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PARAM ETRY ROZKŁADU 
 ZM IENNYCH LOSOWYCH SKOKOWYCH 

 
 POJ CIE ZMIENNEJ 

 
 Zmienn  (X) nazywa si  wielko , która mo e przybiera  ró ne warto ci (xi). 
Zmienna losowa natomiast to taka zmienna, która przyjmuje ró ne, zale ne od 
przypadku warto i, z ró n  cz stotliwo ci  - prawdopodobie stwem - P(X). Je li 
zmienna losowa przybiera tylko pewne z góry dane warto ci, których ilo  jest 
conajmniej przeliczalna to jest to zmienna losowa skokowa - dyskretna. 
 

 ROZKŁAD ZMIENNEJ LOSOWEJ DYSKRETNEJ 
  

             Rozkładem prawdopodobie stwa zmiennej  losowej  nazywamy  efekt 
przyporz dkowania ka dej warto ci zmiennej prawdopodobie stwa jej przyj cia. 
Natomiast funkcja rozkładu prawdopodobie stwa zmiennej  losowej  typu 
dyskretnego to funkcja przyporz dkowuj ca warto ciom xi odpowiednie warto ci 
pi > 0 przy spełnionym warunku Σpi = 1. Mówimy, e rozkład zmiennej jest znany 
gdy dana jest funkcja rozkładu.  
 Dystrybuanta rozkładu - F(X) - to funkcja, której warto ci  jest 
prawdopodobie stwo, e zmienna losowa X przyjmie warto ci mniejsze od xi. Inaczej 
dystrybuanta danej warto ci zmiennej jest sum  prawdopodobie stw nie 
przekraczaj c  danego prawdopodobie stwa zmiennej. 

F(X)=P(X<x) 
 Dystrybuanta jest funkcj  niemalej c , F(-∞) = 0, F(+∞) = 1, a dla zmiennej 
losowej skokowej jest conajmniej lewostronnie ci gła. 
 Rozkład ka dej zmiennej mo na opisa  przy pomocy pewnych parametrów 
rozkładu. Wyró niamy miary poło enia i miary rozrzutu. Aby wyznaczy  pewne 
paramtery rozkładów posłu ymy si  momentami: 
moment rz du k:    mk = E(xk) = Σ xik pi 

moment rz du pierwszego   m1 = E(x)  =  µ = x  = Σ xi pi  to rednia 
moment rz du drugiego   m2 = E(x2) = Σ xi2 pi 
 
moment rz du k wzgl dem punktu c: E(X-c)k =  Σ (xi - c)k pi 
Je li za c przyjmiemy µ to otrzymujemy tzw momenty centralne: 
moment centralny rz du pierwszego: E(X-µ) =  Σ (xi - µ) pi 
moment centralny rz du drugiego:     E(X-µ)2 =  s2 =σ2 =Σ (xi - µ)2 pi   to war iancja 
 
 
 rednia to podstawowa miara poło enia, natomiast wariancja to podstawowa 
miara rozrzutu okre lana jako redni kwadrat odchylenia od redniej.
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Inne miary poło enia: 
 mediana to inaczej warto  rodkowa czyli warto  le ca najbli ej rodka 
zbioru warto ci zmiennej. 
 moda to warto , której odpowiada najwi ksze prawdopodobie stwo. 
Inne miary rozrzutu: 
 odchylenie standardowe s= 2σ  

 współczynnik zmienno ci : V
s
x

= 100%. 

 Aby lepiej zrozumie  poj cie i rozkład zmiennej losowej skokowej oprzemy si  
na przykładzie zmiennej, której warto ciami jest suma oczek wyrzuconych na dwóch 
kostkach do gry. 
Suma zdarze  elementarnych (jest ich  razem 36) przedstawia si  nast puj co: Ω
={ (1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 
     (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 
     (3,1), ...  
         ...(6,6)} . 
Natomiast nasza zmienna przyjmuje nast puj ce warto ci: 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 i 12. 
Pami taj c,  suma prawdopodonie stw zmiennej musi si  równa  1 oraz, e 
prawdopodobie stwo warto ci zmiennej to stosunek liczby zdarze  sprzyjaj cych 
zaj ciu danej warto ci zmiennej do wszystkich zdarze  elementarnych mo emy 
rozpisa  rozkład prawdopodobie stwa naszej zmiennej: 
 

xi pi F(x)   
2 1/36 0   
3 2/36 1/36   
4 3/36 3/36   
5 4/36 6/36   
6 5/36 10/36   
7 6/36 15/36   
8 5/36 21/36   
9 4/36 26/36   

10 3/36 30/36   
11 2/36 33/36   
12 1/36 35/36   

 
Wyznaczmy miary poło enia i rozrzutu dla tej zmiennej ! 
 
 Spo ród wielu rozkładów zmiennej losowej skokowej przedstawmy rozkład 
zero-jedynkowy. Jest to rozkład zmiennej, która przyjmuje tylko dwie warto ci: 0 i 1. 
 Przyj to powszechnie oznaczenia warto ci prawdopodobie stwa tej zmiennej 
odpowiednio dla 0 - p, a dla 1 - q. �Wyznaczmy dwa podstawowe parametry rozkładu 
tej zmiennej: warto  redni  i wariancj . Przy obliczaniu wariancji mo emy 
skorzysta  z nast puj cego wzoru: s2 = m2 - m12 
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 W odniesieniu do zwierz t gospodarskich, które z punktu widzenia 
zootechnika maj  wiele interesuj cych cech war to sobie u wiadomi , i  ka da z 
nich mo e by  rozumiana jako zmienna. Oczywi cie tylko niektóre cechy b da 
zmiennymi losowymi skokowymi. Trudno jest dla nich czasem wyznaczy  dokładnie 
rozkład prawdopodobie stwa st d istnieje konieczno  szacowania pewnych warto ci 
tylko na podstawie prób.  
 

 ZADANIA 
 
�� ��  W do wiadczeniu brały udział 42 kury. Ich nie no  w 5 dniach przebiegała 
nast puj co: 
 

liczba zniesionych jaj  0 1 2 3 4 5 
liczba kur  6 8 5 19 4 0 

 
Przedstaw rozkład prawdopodobie stwa zmiennej - liczby zniesionych jaj. Wyznacz 
parametry rozkładu tej zmiennej. 
 
�� ��  Podczas wykotów obserwowano plenno  6 owiec. 2 urodziły bli ni ta, 2 jedynaki 
a 2 nie dały potomstwa. Jaki jest rozkład prawdopodobie stwa zmiennej ? Przedstaw 
jego paramametry. 

 
� �� �� �� � Korzystaj c z funkcji dystrybuanty oblicz prawdopodobie stwo z jakim zmienna losowa z 
przykładu (dwa rzuty kostk ) przyjmuje warto ci z przedziału: 5 7≤ <x  ? 
  
  


