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PARAMETRYCZNE TESTY ISTOTNOŚCI 
 

 W poprzednim rozdziale na podstawie próby wyciągaliśmy wniosek dotyczący 
przedziału ufności dla pewnego parametru. W dalszej części poznamy sposoby 
postępowania, które pozwolą na wyciąganie innych wniosków dotyczących średnich. W 
praktyce będziemy wysuwać pewne przypuszczenia, aby na podstawie ich sprawdzenia 
uzyskać odpowiedzi na interesujące nas pytania. Przypuszczenie dotyczące wartości 
parametrów w populacji, rozkładu cech, współzależności kilku cech na podstawie 
wartości z próby to: hipoteza statystyczna. Weryfikacji określonej hipotezy 
statystycznej będziemy dokonywać stosując określony sposób postępowania - test 
statystyczny. Jeśli wnioskowanie ma dotyczyć parametru populacji stawiamy hipotezę 
parametryczną i stosujemy test parametryczny. Wobec weryfikowanej hipotezy 
zerowej (H0:) w praktyce stawiamy tzw. hipotezę alternatywną. Pierwsza zakłada 
zawsze, że coś jest czemuś równe natomiast druga mówi, że tak nie jest. Test polegający 
na odrzuceniu H0 lub stwierdzeniu braku podstaw do jej odrzucenia nazywa się testem 
istotności. Prawdopodobieństwo popełnienia błędu polegającego na odrzuceniu hipotezy 
zerowej gdy jest ona prawdziwa będzie wyrażać poziom istotności - α. 
 

 TEST ISTOTNOŚCI ŚREDNIEJ 
 
 Spróbujemy odpowiedzieć na pytanie czy średnia wartość cechy w populacji (µ) 
wynosi tyle, co pewna dana z góry wartość (µ0). Postawimy więc hipotezę zerową: 

H0:  µ = µ0 
wobec hipotezy alternatywnej: 

H1:  µ ≠ µ0 . 
W celu weryfikacji hipotezy posłużymy się testem opartym na: 
dla próby małej - rozkładzie t-Studenta: 
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dla próby dużej - rozkładzie normalnym standaryzowanym: 

u
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Obliczoną wartość t (tobl) będziemy porównywać z wartością krytyczną: tα,n-1 
natomiast obliczoną wartość u (uobl) z wartośią krytyczną uα. Porównanie takie 
powoduje odrzucenie hipotezy zerowej gdy: tobl ≥  tα. lub gdy uobl ≥  uα. W 
pozostałych przypadkach stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, co 
w praktyce oznacza jej przyjęcie. 
Dla przykładu sprawdźmy czy można powiedzieć, że średnia długość włosa u lisa białego 
wynosi 12,5 cm (zadanie 1 ze strony 11)?  
Stawiamy hipotezę zerową: 

H0:  µ = 12,5 
wobec hipotezy alternatywnej: 

H1:  µ ≠ 12,5 . 
W celu weryfikacji hipotezy posłużymy się testem t-Studenta: 
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Przyjmując α = 0.05 znajdujemy w tablicach dla 16 stopni swobody wartość krytyczną = 
2.120. Ponieważ tobl < t0.05 stwierdzamy brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. 
Na postawione pytanie dajemy odpowiedź, że średnia długość włosa lisa może wynosić 
12.5 cm. 
 

 TEST ISTOTNOŚCI RÓŻNICY DWÓCH ŚREDNICH 
 
 Bardzo często w praktyce przychodzi nam porównywać ze sobą dwie populacje. 
Jeśli chcemy sprawdzić czy różnią się one istotnie między sobą np. wartościami średnimi 
jakiejś cechy to możemy to zrobić na podstawie prób korzystając z następującego testu: 
Stawiamy hipotezę zerową: 

H0:  µ1 = µ2 
wobec hipotezy alternatywnej: 

H1:  µ1 ≠ µ2 . 
 
Na podstawie prób obliczamy wartość tobl: 
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Obliczoną na podstawie powyższego wzoru wartość t porównujemy z wartością 
statystyki t-Studenta dla określonego α i n1 + n2 - 2 stopni swobody. Jeśli wartość 
obliczona okaże się większa od wartości krytycznej stwierdzimy podstawy do odrzucenia 
hipotezy zerowej. Jeśli natomiast wartość obliczona będzie mniejsza - nie będzie podstaw 
do odrzucenia hipotezy zerowej. Test ten można stosować tylko dla cech 
posiadających rozkład normalny oraz gdy wariancje porównywanych populacji nie 
różnią się między sobą istotnie. Założenie tego typu należy zawsze umieścić na 
początku rozwiązywanego problemu, bowiem inaczej nie można zastosować 
przedstawionego testu. 
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#  ZADANIA 
 
c Badano wpływ różnej postaci nasion rzepaku na poziom lotnych kwasów 
tłuszczowych (LKT) w żwaczu owiec. W czasie trwania doświadczenia 5 owiec 
otrzymywało całe nasiona rzepaku (I grupa), a 4 owce otrzymywały śrutowane nasiona 
rzepaku (II grupa). Zaobserwowano następujące poziomy LKT: 
 

I grupa 4.5 5 7 5 4.5  
II grupa� 7� 6� 5.5� 6� � � 

Sprawdź czy postać nasion rzepaku ma wpływ na poziom LKT.  
d Z populacji krów mlecznych wybrano próbę z 5-ciu obór składającą się z 350 sztuk. 
Obliczono średnią wydajność krów - wyniosła ona 4350 kg oraz odchylenie standardowe 
- 305 kg. Skądinąd wiadomo, że średnia wydajność mleczna w tym czasie wynosiła w 
kraju 4200 kg. Sprawdź czy wydajność mleczna w oborach istotnie różni się od średniej 
w kraju.  
 
e W celu zbadania wpływu systemu oświetlenia na tempo przyrostu brojlerów 
przeprowadzono doświadczenie: jedna część budynku była oświetlana w sposób ciągły - 
24h/dobę, a druga w cyklach 4 razy po 5.5h. Masy ciała wybranych losowo zwierząt były 
następujące: 
1 grupa (24h) -  1800 1650 1900 1700 1750 1650 1700 
2 grupa (4*5.5) - 1800 1800 1850 2000 2050 1950 1950 
a) Który system oświetlenia poleciłbyś i dlaczego ? 
b) Czy średnia masa brojlerów, którym dostarcza się oświetlenie przez całą dobę wynosi 
1850 ?  
 
f Zmierzono długość tułowia u losowo wybranych sztuk lisa srebrzystego i 
pospolitego. Otrzymano następujące wyniki: 
lis srebrzysty 64 60 62 64 66 
lis pospolity 72 66 68 70 
a) Sprawdź czy gatunek wpływa na długość tułowia ? 
b) Sprawdź czy długość tułowia lisa srebrzystego wynosi 64 cm ? 
 
g W badaniach fizjologii zwierząt domowych porównywano poziom 2 hormonów. U 
przebadanych zwierząt zanotowano następujące poziomy hormonów: 
hormon A 180 165 190 165 170 170 175 
hormon B 165 180 195 170 165 180 180 
Czy poziom badanych hormonów jest taki sam czy się różni? 
 
 
 


