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ANALIZA KOWARIANCJI -- ZMIENNA TOWARZYSZACA

Analiza kowariancji to czesto stosowana metoda statystyczna taczaca w sobie elementy
analizy wariancji, korelacji i regresji. Gtéwny cel metody jest podobny do analizy wariancji: da¢
odpowiedz czy analizowany czynnik do$wiadczalny wplywa w sposob istotny na badana cechg.
Tak wigc metode t¢ stosujemy gdy na wybrana ceche dziata czynnik doswiadczalny na kilku
poziomach. Dodatkowo, zaleta metody analizy kowariancji jest mozliwo$¢ wyeliminowania
wplywu innej cechy majacej wptyw na cechg badana. Ta inna ceche nazywaé bedziemy
zmienng towarzyszaca.

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

Wyda_]nosc mleczna krowy zalezy migdzy mnyml od takich czynnikow jak jej wiek
wycielenia 1 sezon wycielenia. Stosujac analiz¢ wariancji w taki sposob, ze czynmklem
doswiadczalnym jest sezon wycielenia, a wydajnos¢ mleczna badang cecha, nie uwzglednia si¢
faktu wptywu wieku na t¢ ceche. Fakt ten bedzie oczywiscie miat wplyw na wyniki poréwnania.
Zatem nalezy ,,pozby¢ si¢” wpltywu wieku na wyniki obliczen. Zaktadamy wigc, iz chcemy
zbada¢ wpltyw sezonu wycielenia na mlecznos$¢, natomiast wiek krowy traktujemy jako zmienna
towarzyszaca 1 jej wplyw musimy wyeliminowa¢. W tym celu musimy zmierzy¢ wartosci
dwoch cech:
- mleczno$¢ - bedziemy ja porownywali,
- wiek krowy - jej wptyw wyeliminujemy - zmienna towarzyszaca.

MODEL LINIOWY
W metodzie analizy kowariancji najprostszy model przedstawia si¢ nastgpujaco:

yij=ﬂ+ai+ﬂ(Xij_x)+eij )

gdzie:

o - czynnik do$wiadczalny,

B - wspolczynnik regresji migdzy zmiennymi,

y - cecha badana

X - zmienna towarzyszaca

pozostate elementy modelu jak w analizie wariancji.

ZALOZENIA
Stosowanie metody analizy kowariancji ma sens tylko wtedy gdy istnieje zalezno$¢
migdzy badana cecha a zmienng towarzyszaca. Znaczy to, ze gdy nie ma takiej zalezno$ci
wystarczy zastosowac prostsza metodg (jaka ?).
Niezbgdne jest aby spelnione zostaly nastgpujace zatozenia w stosunku do zmiennej
niezaleznej x i zaleznej y:
e zmienna y jest zmienna losowa zalezna od x o rozkladzie normalnym 1 jednakowych
wariancjach dla kazdego x
e zmienna towarzyszaca x ma stala wariancj¢ i nie obserwuje si¢ dla niej istotnych roznic
migdzy $rednimi obiektowymi
e istnieje zaleznos$¢ liniowa miedzy y i x w kazdej grupie (obiekcie)
e wspotczynnik regres;ji jest jednakowy dla kazdego obiektu
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TABELA ANALIZY KOWARIANCII

sumy kwadratow i iloczyndéw odchylenie od regresji
zmiennos¢ | st.swob.
SSxx SSyy SSxy st.swob. SS MS

Miedz.ob. t-1 Tyx Tyy Tyy t-2 T

Wew.ob. n-t Eu E,y Eyy n-t-1 E MSg
catkowita n-1 Gy Gyy Gy n-2 G

suma kwadratow do testowania poprawki $rednich t-1 T=G-E MSt
Reszta 1 D

PRZYKLAD
Poréwnywano masg ciala bazantow townych z trzech linii genetycznych: polskiej,
francuskiej 312 1 112 uwzgledniajac przy tym ich wiek. Zanotowano nastgpujace obserwacje u
pieciu losowo wybranych sztuk z kazdej linii. Sprawdz czy linie r6znia si¢ masa ciala zwierzat.

linia polska linia francuska | linia francuska
312 112

1 562 550 420

10 10 9
2 810 645 561

13 11 11
3 891 868 620

14 13 12
4 1072 1023 778

17 15 14
5 1227 1217 820

19 18 15
sumy 4562 4303 3199 12064

73 67 61 201
Srednie 912.4 860.6 639.8 804.3

14.6 13.4 12.2 13.4
sumy kwadratow i iloczynoéw odchylenie od regresji
zmiennos¢ | st.swob.
SSxx SSyy SSxy st.swob. SS MS

migdzy 2 14.4 209577.7| 1635.6 1 23800.8
obiektami
wewnatrz 12 113.2 | 661059.2 | 8580.8 11 10616.4 965.1
obiektow
calkowita 14 127.6 | 870636.9 | 10216.4 13 52652.3
suma kwadratow do testowania srednich 2 42035.9 | 21018.0
reszta 1 18295.1




