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PARAMETRY ROZKEADU ZMIENNEJ LOSOWEJ CIAGLEJ

ZMIENNA LOSOWA CIAGLA

Zmienna losowa ciagla - przyjmuje warto$ci rzeczywiste z okreslonego
przedziatu. Jej zbidr wartosci jest nieprzeliczalny tzn. dla danej warto$ci zmiennej nie
mozna poda¢ wartosci nastgpnej. Wigkszos¢ cech zwierzat gospodarskich to zmienne
losowe ciagte dlatego zmiennym tego typu poswigcimy wigcej uwagi.

Poniewaz zbidr wartosci zmiennej losowej jest nieprzeliczalny, zmienna moze
przyja¢ nieskonczenie wiele warto$ci. Stad wniosek: prawdopodobiefstwo przyjecia
przez zmienng danej wartosci = 0. To podstawowa cecha roznigca ta zmienng od
zmienne] losowej dyskretnej. Aby wyrazi¢ rozklad zmiennej korzysta si¢ z funkcji
gestosci prawdopodobienstwa: f(x). Pojecie to wytlumaczy przyktad:
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X
Jesli przyjmiemy, ze wartosciom a i b (a<b) zmiennej losowej ciagtej odpowiadaja
warto$ci  dystrybuanty odpowiednio F(a) 1 F(b) to: F(b) - F(a) oznacza
prawdopodobienstwo przyjgcia przez zmienna wartosci z przedzialu (a,b). Jesli
odlegto$¢ miedzy a i b bedziemy skraca¢ do zera to dla granicznej dlugosci
przedziatu z réznicy F(b) - F(a) otrzymamy warto$¢ funkcji gestosci
prawdopodobienstwa dla punktu - konkretnej warto$ci zmienne;.

ROZKLAD ZMIENNEJ. POPULACJA A PROBA

Poniewaz bedziemy chcieli okres§li¢ rozktad jakiej§ cechy w populacji przy
pomocy dostgpnych miar potozenia i1 rozrzutu najczg¢sciej z wielu wzgledow ograniczymy
si¢ do proby. Na podstawie proby mozemy uzyskac¢ tylko oceng¢ parametru (estymator)
charakteryzujacego populacje. Z kazdej proby otrzymujemy inna warto$¢ parametru (inna
oceng). Dokladna warto$¢ parametru charakteryzujacego populacje pozostaje zawsze
nieznana. Rysunek na stronie 8 przedstawia przykladowa sytuacje, w ktérej nu, o
oznaczaja warto$¢ $rednia i odchylenie standardowe w populacji, natomiast pary X , s
oznaczja $rednia 1 odchylenie w probie.

Warto$¢ $rednia 1 wariancje w probie mozemy obliczy¢ korzystajac ze wzorow:
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x; Jjestto srednia arytmetyczna
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Dla proby matej (ponizej 100 osobnikdéw) wariancje w probie obliczamy ze wzoru:
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Inne miary polozenia dla zmiennej losowej ciagle;j:

moda - to warto$¢, ktorej odpowiada najwigksza warto$¢ funkcji gestosci
prawdopodobienstwa (warto$¢ najbardziej prawdopodobna),

mediana - to warto$¢ srodkowa przedzialu wartosci zmiennej
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Odchylenie standardowe 1 wspotczynnik zmiennosci obliczamy jak dla zmiennej losowej
skokowej.

ROZKLEAD NORMALNY

Sposrod wielu rozktadow zmiennej losowej ciaglej dla zootechnikow najwigksze
znaczenie ma rozklad normalny gdyz taki rozklad czesto spotykamy wsrod zjawisk
przyrodniczych. Jego funkcja ggstosci opisana jest wzorem:

2
f(x)= ! exp —gx;l'il
o~N2rx 20

Jak wida¢ powyzej do opisania rozktadu zmiennej tego typu wystarcza dwa
parametry: 1, 6. W zwiazku z tym powszechnie przyjeto oznacza¢ rozktad normalny o
znanych parametrach w nastgpujacy sposob: N(u, o)

Wykresem funkcji ggstosci rozktadu normalnego jest tzw. krzywa Gaussa. Ponizej
przedstawiono 4 krzywe bgdace obrazem funkc;ji gestosci pewnej cechy w roznych
populacjach a,b,c 1d.
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= Wypehij ponizsza tabelkg wstawiajac odpowiednie znaki: >, < lub =

srednia odchylenie standardowe
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ZADANIA

@ Badano $redni procent thuszczu w mleku krow. Otrzymano nastgpujace wyniki:
4.0,4.1,4.3,3.9,3.8,3.8,3.9,4.2,3.8,3.8,3.7,4.0, 4.3, 3.5, 4.0.
Wyznacz $rednia, wariancje, odchylenie standardowe, 1 wspotczynnik zmiennosci.

@ Wiadomo, ze pewna cecha w populacji a ma wigksza wariancj¢ niz w populacji b. Czy
w populacji a prawdopodobienstwo uzyskania wartosci bliskiej wartosci sredniej jest

wigksze niz w b, czy mniejsze ?

® Pewna cecha ma rozktad N(2,3). Jakie inne parametry rozktadu tej zmiennej mozna na
podstawie tej informacji wyznaczy¢ ?

@ (Czy mozna postawi¢ znak rownos$¢i migdzy symbolami p1 X oraz sic ? Dlaczego ?



