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awigacja,
czyli dla kogo jest przeznaczony
skrypt i jak z niego korzystac

Budowanie, analizowanie i doskonalenie programéw hodowlanych zwie-
rzat gospodarskich nie jest zadaniem tatwym. Wymaga duzej wiedzy na temat
genetyki i metod doskonalenia zwierzat. Narzedzia komputerowe pomagaja
w zrozumieniu wielu problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem programoéw
hodowlanych. Szczegdlnie uzyteczne sg programy symulacyjne, ktére umoz-
liwiajg doktadne przeanalizowanie alternatywnych strategii przed przystgpie-
niem do dziatania na zwierzetach zywych, rzeczywistych populacjach.

W minimum programowym studiéw Il stopnia kierunku zootechnika po-
jawit sie kilka lat temu przedmiot dotyczgcy programdéw hodowlanych, ktory
nazwano: planowanie i organizacja pracy hodowlanej. Skrypt przygotowa-
no z myslg o uczestnikach tego kursu, cho¢ moze on réwniez zaintereso-
wacé hodowcow praktykéw. W poszczegdlnych rozdziatach (poza ostatnim)
poruszamy wiele rozmaitych zagadnien zwigzanych z realizacjg programow
hodowlanych, ktére bardzo czesto odnoszg sie bezposrednio do praktyki
hodowlane;j.

Korzystanie z opracowania wymaga wczesniejszego opanowania pod-
stawowej wiedzy na temat poruszanej problematyki. Na poczatku kazdego
rozdziatu podano wykaz zagadnienh, ktérych znajomosc¢ jest niezbedna do
zrozumienia i rozwigzania poszczegodlnych problemow. Dodatkowym zro-
diem informacji mogg by¢ materiaty dostepne on-line na stronie: http://jay.
up.poznan.pl/~strabel/dydaktyka, skad mozna pobraé¢ polskg wersje oraz in-
strukcje instalacji programu GENUP powszechnie stosowanego w dydaktyce
na swiecie.

Poszczegdlne rozdziaty rozpoczyna teoretyczny wstep wraz z opisem
kolejnych modutéw lub opcji programoéw. Wprowadzenie daje podstawy do
samodzielnego rozwigzania zadan i problemow sformutowanych w kazdym
z rozdziatéw. Warto$ci okreslone w tresci zadan nie sg rzeczywiste.
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Zyczac satysfakcji w zgtebianiu zagadnien poruszonych w opracowaniu,
autorzy programu pozostajg otwarci na wszelkie uwagi, ktére mozna wysytaé
na adres: strabel@)jay.up.poznan.pl.
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Czynniki determinujace
postep hodowlany
Genup — modut Sel

Cel: Ugruntowanie zagadnien zwigzanych z podstawami selekcji ma-
sowej. Zapoznanie z symulacjg stochastyczng.

Wymagana wiedza: populacja, rozktad normalny i jego parametry, po-
step hodowlany, podstawy selekcji, selekcja masowa, Zzrodta zmien-
nosci cechy, odziedziczalno$c¢, frakcja selekcjonowanych osobnikow,
ostro$c¢ selekcji, roznica selekcyjna, reakcja na selekcje, odziedziczal-
nosc¢ zrealizowana.

Zrédta: podreczniki do metod hodowlanych, materiaty Gl.

Materialy do zajeé¢: program Genup modut Sel, opis programu, in-
strukcja instalacji.

Modut Sel - opis programu

Modut Sel stuzy do demonstrowania podstawowych zatozen teorii selekgji.
Program korzysta z ustawien poczgtkowych dla cechy produkcja wetny u owiec
rasy borderdale. Za podstawe selekcji przyjeto fenotyp wiasny osobnikdw.
W module nie rozwaza sie rozgraniczenia na pteé, co sprawia, ze podstawowe
zatozenia selekcji stajg sie tatwiejsze do zrozumienia. Dla celéw demonstracyj-
nych przyjeto takze, ze kazde zwierze jest uzytkowane tylko raz. W programie
nie dochodzi do naktadania sie pokolen, wszyscy rodzice sg w jednakowym
wieku, a stosunek pici wynosi 1:1.

Modut Sel generuje populacje o rozkta- - _
dzie normalnym cechy na podstawie zada- | 'elkesé pgu p':j'a_': "171 ...
nych parametrow, do ktérych nalezg: srednia ‘Efekt roku’ :::'1.::3.];7
wartos¢ fenotypowa w populacji i odchylenie
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standardowe. Program generuje liczbe osobnikéw zadang w oknie Wielkos$¢
populacji.

Efekt roku od.std. to standardowe odchylenie efektéw srodowiskowych,
ktére jednakowo wptywajg na wszystkie zwierzeta w danym roku. Podczas
zapoznawania sie z podstawowymi zasadami dziatania programu zaleca sie
niedokonywanie zmian jego wartosci (pozostawienie 0).

Uzytkownik ma mozliwos¢ modyfikowania
Frakoa wysel B | trzech podstawowych czynnikéw determinu-
Odziedziczalno$é 35 jacych wielko$¢ osigganej reakcji na selekcje:
Odchylenie standard.[ 5 frakcji selekcjonowanych zwierzat (przelicza-
nej na ostro$¢ selekcji), odziedziczalnosci

i fenotypowego odchylenia standardowego.

Zwro¢ uwage, ze przewidywang reakcje na selekcje (teoretyczng) mozna
obliczy¢ samemu, korzystajgc z tablic okreslajgcych ostros¢ selekcji na pod-
stawie frakcji zwierzat wybranych.

Pierwszy histogram to populacja sktadajgca sie ze 100 osobnikow, wy-
generowanych przez komputer zgodnie z przyjetymi zatozeniami. Obszar
zaznaczony kolorem zoltym przedstawia frakcje wyselekcjonowang, ktorej
potomstwo obserwujemy na kolejnym wy-
kresie. Liczba osobnikéw wyselekcjono-
wanych wynika bezposrednio z wielkosci

/" Trend fenotypwy
@& Trend genetyczny

3.99 44 478 51 541 i i i i -
B e aE 2 populacji i zadanej frakcji. U dotu histogra

mu zaznaczono kolorem niebieskim (pa-
trzgc od lewej) srednig wartos¢ cechy
wszystkich wygenerowanych zwierzat oraz
srednig wartos¢ wyselekcjonowanej grupy
zwierzat. Odniesienie tych punktéw do ska-
li umieszczonej w dolnej czesci okna pozwala na odczytanie odpowiednich
wartosci. Srednig warto$é cechy dla kolejno wygenerowanych populacji moz-
na rowniez odczytaé po kliknieciu przycisku Srednie dla pokolen.

Kolejne histogramy prezentujg pie¢ pokolen populacji, w ktoérej prowadzo-
no prace hodowlang. Zostaty utworzone na podstawie spodziewanej reakcji
na selekcje. Jednakowa jest wielkos¢ wszystkich pokolen. Kazde kliknie-
cie przycisku Licz rozpoczyna wygenerowanie nowej populacji. Zwierzeta
(ich wartosci fenotypowe) sg wybierane losowo, dlatego za kazdym razem
otrzymujemy nieco inng populacje. Odpowiada to sytuacji rzeczywistej wy-
stepujgcej w praktyce hodowlane;j.

Program umozliwia jednoczesne uruchomienie kilku modutéw Sel. Dzieki
odpowiedniemu ich rozmieszczeniu na ekranie tatwo mozemy poréwnywaé
wyniki zadanych réznych zestawow parametrow.
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1. Czynniki Czynniki determinujgce postep hodowlany. Genup — modut Sel

Osobnikiwykluczone Punkt
zrozrodu brakowania Osobnikiwybrane
Pokolenie do rozrodu
rodzicielskie
I L} Li L] I I L L I L L} L] 1 I I L] L] L] I
s 1
(—)I

Srednia wartos¢ cechy
osobnikow wyselekcjonowanych

Srednia wartos¢ cechy
pokolenia rodzicielskiego

Pokolenie
potomne

I | S [T Fos | I | T P e

2\3

R
‘ ("I \ﬁredniawar‘toéécechy B

K pokolenia potomnego
Wartosc cechy g =3 jednostka cechy

Zadania i problemy do rozwigzania

Uruchom program Genup, modut Sel. Na gorze ekranu zostang wyswie-
tlone parametry dotyczgce doskonalenia cechy masa runa wetny owiec: frak-
cja zwierzgt wybranych 0,1, odziedziczalnos¢ 0,35, odchylenie standardowe
0,5, wielkos¢ populacji 100, srednia 4. Korzystaj z zatozen wyjsciowych i mo-
dyfikuj jedynie czynniki wskazane w danym zadaniu.

1. Na trzech otwartych modutach modyfikuj kolejno:

a) frakcje zwierzat wybranych: 0,1, 0,5, 1,

b) odziedziczalnos¢: 0, 0,35, 1,

¢) odchylenie standardowe 0,1, 0,5, 1,

d) wielkos¢ populaciji 10, 100, 1000,

e) srednig 2, 4, 6.

Pamietaj o powrocie do zatozen wyjsciowych przed zmodyfikowaniem
wartosci czynnika z kolejnego podpunktu. Pozwoli to zachowac zatozenie
wszystkich innych czynnikow statych.

Nastepnie dla kazdego z podpunktow poréwnaj réznice selekcyjng (S)
i reakcje na selekcje (R). Za pomocg symboli podanych w nawiasach wpisz
do ponizszej tabeli odpowiedzi na pytanie, czy przy wzroscie wymienionych
czynnikow S i R: malejg (|), rosna (1), pozostajg niezmienione (=). Czy istnie-
je zaleznos¢ miedzy kierunkiem zmian S i R?
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