Macierz

-1 2
e macierz o wymiarach 3x2 A = 1 2
3
2
e wektor kolumnowy b= | 2
3
e wektor wierszowy e=( 4 2 )
1 00
e macierz jednostkowaI3=1 0 1 0
0 01

Podmacierze

o jezelid=(—1), e=(2), f= ( (1) ) oraz g = < g >,
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Macierz odwrotna

e macierz odwrotna do A, oznaczona jako A~!, to ma-
cierz, ktéra speia réwnanie AA~! =1

e dla réwnania Ax=b, x=A"'b




Ogodlny model mieszany

y=Xb+Zu+e

gdzie u ~ (0,G), e ~ (0,R), co oznacza, ze y ~ (Xb,V) =
(Xb,ZGZ' +R)

BLUP, BLUE
e Best - zapewnia najmniejsza E(u—u)?

e Linear - z koniecznosci zakladamy, ze zalezno$¢ mie-
dzy predyktorami a obserwacjami jest liniowa

e Unbiased - E(u) =u

e Prediction (predictor) - predykcja (predyktor), ina-
czej ocena efektéw losowych
Estimation (estimate) - szacowanie (estymator), ina-
czej ocena efektow statych

BLUE i BLUP przed Hendersonem
e b= (X'VIX)"IX'Vly

e U=GZ'V!(y—Xb)

Roéwnania modelu mieszanego (Henderson 1950, 1963)
XR'X  XR'Z b\ [ XRly
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Animal Model (AM)
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az
e u to wektor efektéw osobniczych, u =

ay
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BLUP(E) dla modelu zwierzecia, przy R = o621
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BLUP-AM przykiad
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e obserwacje:
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e 7z rodowodu:

10 0 1/2 0
0 1 0 1/2 1)2
A=l 0 0o 1 0 1/2
12 12 0 1 1/4
0 1/2 1/2 1/4 1

3/2 1/2 0 -1 0
12 2 1/2 -1 -1
A= 0 1/2 32 0 -1
-1 -1 0 2 0
0 -1 -1 0 2

u 8.302
ai —0.961
e wektor rozwiazan: @ ~ 0.076
A T rozwigzan: & |~ 0885
ax —1.062
as 0.553
Octave - przyklad
. , 2x+5y=12 . L
Uklad réwnan 3x—2y=—1 mozna rozwigza¢ w nastepu-

jacy sposob:
C=1[25; 3-2]
rhs = [12 -1]°

x = inv(C) * rhs

Zadania
1. Oblicz wyrazenie (3A")'.
2. Sprawdz czy Al = A.

3. Dane sa macierze B= > 4 oraz D= 731 25 .
32 3 73

Udowodnij, ze D =B

4. Dany jest wektor obserwacji y = ( 2 1 3 ) Oblicz
sume kwadratow.

5. Obserwacje (zadanie 4) zebrano w dwéch stadach,
przy czym dwie pierwsze oberwacje pochodzily ze stada
pierwszego. Efekt wspdlny oraz nieznane efekty stad
przedstawiono w wektorze h' = ( u hy h ) Efekt
stad bedzie weryfikowany w modelu y=Xh+e, gdzie
e jest wektorem reszt losowych. Zdefiniuj macierz X,
ztozong z zer i jedynek, ktéra przyporzadkowuje ob-
serwacje poszczegdlnym stadom.

6. Rozwaz przyklad BLUP - Animal Model ponownie
przyjmujac, ze cecha jest ograniczona do plci, przy
czym tylko samice maja obserwacje. Przyjmij, ze
osobniki 1 oraz 3 to buhaje. Krowy 2, 4 i 5 maja
wydajnosé bialka 350, 330 i 310 kg (h*> = 0,4), a thisz-
czu 420, 450 i 490 kg (h* = 0,3). Oblicz warto$é¢ ho-
dowlana wszystkich zwierzat wzgledem dwdch cech
osobno, oraz oblicz dla buhajow indeks: 2 xbiatko+ttuszcz.



