Testy nieparametryczne



Wybrane testy nieparametryczne

Test chi-kwadrat zgodnosci z rozktadem
oczekiwanym

Test chi-kwadrat niezaleznosci dwoch
zmiennych kategoryzujgcych

Test U Manna-Whitney’a

Test Kruskala-Wallisa



Test chi-kwadrat zgodnosci z rozktadem
oczekiwanym

« Eksperyment sktada sie z n identycznych i niezaleznych
prob

« Kazda z prob konczy sie jednym z k zdarzen

* Prawdopodobienstwo, ze pojedyncze zdarzenie konczy
sie wynikiem i wynosi 1T, i=1,...,K

 Interesuje nas, czy obserwujemy rozktad zgodny z
pewnym oczekiwanym rozktadem 1, i=17,... .k



Wieloletnia standardowa terapia nadcisnienia daje nastepujgce wyniki w 4
kategoriach

1. Znaczace obnizenie cisnienia 50% pacjentow
2. Umiarkowane obnizenie cisnienia 25%
3. Nieznaczne obnizenie cisnienia 10%
4. Bez zmian lub podwyzszenie cisnienia  15%

Przygotowano nowg terapie i przeprowadzono probe kliniczng na 200
pacjentach. Wyniki:

1. Znaczgce obnizenie cisnienia 120 pacjentow
2. Umiarkowane obnizenie cisnienia 60
3. Nieznaczne obnizenie cisnienia 10
4. Bez zmian lub podwyzszenie cisnienia 10

Czy wyniki proby klinicznej wskazujg na wyzszosc¢ nowej terapii?



HO: m; = 0.50, m, =0.25, m,=0.10, m,=0.15

HA: Przynajmniej jedno z prawdopodobienstw
jest inne od wartosci hipotetycznej



Karl Pearson 1900:
Xe=2[(n—-E)*/E]

n — obserwowana liczba obserwacji
E — oczekiwana liczba obserwacji
i=1,...,k

Odrzuc¢ HO, jezeli X? przekracza tabelaryczng
wartosc krytyczng dla poziomu istotnosci a oraz
liczby stopni swobody k-1.



Pamietaj, test chi-kwadrat jest
przyblizony (ale b. praktyczny)

Wymagania wg. Cochrana: dla kazdej
kategorii liczba oczekiwana E wynosi

co najmniej 1, dla nie wiecej niz 20%

kategorii E<5.



Test chi-kwadrat niezaleznosci dwoch

zmiennych kategoryzujgcych

Podejrzewa sie, ze pewien wariant genu DIO2 zwieksza ryzyko

nadcisnienia. Zbadano polimorfizm A/T i obserwowano 200 osdb. Czy
dane potwierdzajg takie przypuszczenia.

Tablica kontyngencji

Genotyp wysokie | podwyzszone | normalne Razem
AA 30 15 15 60
AT 40 10 50 100
TT 10 S 25 40
Razem 30 30 90 200




Jezeli zmienne sg niezalezne, to w populacji
spodziewamy sie 12% osob z genotypem AA i
wysokim nadcisnieniem:

P(AA) =60/200=0.3

P(wysokie) =80/200 =0.4

P(AA i wysokie) = 0.3 * 0.4 = 0.12 (niezaleznosc
zdarzen)

Wsrod 200 przebadanych osob powinno ich by¢ ok.
24.



HO: Zmienne sg niezalezne
HA: Zmienne sg zalezne

Xe=2[(n—Ey)°/E;]

i=1,..k
j=1,..,w

Odrzuc¢ HO, jezeli X? przekracza tabelaryczng
wartosc krytyczng dla poziomu istotnosci a oraz
liczby stopni swobody (k-1)(w-1).
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Wymagania Cochrana sg wazne.

Ale stwierdzono, ze jezeli E w kazdej komorce jest
podobnej wielkosci, a liczba kolumn i wierszy duza,
to E; moze byc tylko 1 i jest OK! (duza elastycznosc
testu)

W innych przypadkach mozesz stosowac doktadny
test Fishera (Fisher’s exact test).
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R

# wpisujemy dane sumaryczne
mytable = rbind( ¢(30,15,15), <¢(40,10,50), <¢(10,5,25)

# lub wczytujemy z pliku z surowymi obserwacjami
mydata <-read.table( )

attach( mydata )

# 1 uzyskujemy tabele kontyngenciji

mytable <- table( A, B )

# A will be rows, B will be columns

# testujemy
chisqg.test( mytable )

)
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Test U Manna-Whitney’'a

Mann—Whitney U test, Mann—Whitney—Wilcoxon, Wilcoxon rank-sum test

« Czy niezalezne proby z jednej z dwdch populacji sg
wyzsze niz z drugiej?
* Odpowiednik testu t (poréwnanie srednich)

« (Czesto stosowany, gdy
— rozktad w populacji znacznie odbiega od normalnego.

— skala jest porzagdkowa, ale nie przedziatowa (wieksze lub mniejsze, ale
nie wiadomo o ile, np. dst, dst+)

e MocC

— 95% testu t, jezeli rozktad normalny (stosuj test t)

— Jezeli rozktad znacznie odbiega od normalnego, moc duzo wieksza od
testut (duza skosnos¢, obserwacje odstajgce)
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Sprawdzano skutecznosc¢ zabiegu oczyszczania jeziora przy fermie. Badano
oS¢ rozpuszczonego tlenu (w ppm (ang. parts per million) )

12 prob przed oczyszczaniem
11.0 11.2 11.2 11.2 11.4 11.5

11.6 11.7 11.8 11.9 11.9 12.1

12 préb po oczyszczeniu
10.2 10.3 10.4 10.6 10.6 10.7
10.8 10.8 10.9 11.1 11.1 11.3

HO: Rozktad pomiarow przed i po oczyszczaniu jest taki sam

HA: Pomiary po oczyszczeniu majg tendencje do nizszych wartosci
niz przed oczyszczeniem (zabiegi skuteczne)
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Wartosci rank

12 prob przed oczyszczeniem
11.0 11.2 11.2 11.2

10 14 14 14
11.6 11.7 11.8 11.9
19 20 21 22.5

12 prob po oczyszczeniu
10.2 10.3 10.4 10.6

1 2 3 4.5
10.8 10.8 10.9 11.1
7.5 7.5 9 11.5

Jezeli oczyszczanie jest skuteczne, suma wartosci rank

dla préby 1 (T) powinna by¢ wyzsza.
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Suma rank (T) ma rozktad normalny z
wartoscig oczekiwang i wariancja:

_ nl(nl + n, + 1)
- 2

Xttt — 1)
(ny + ny)(ng +ny — 1)

2 _ M
12

(n1+n2+1)—

o

Wymagania: n, i n, co najmniej po 10 obserwagji

Statystyka testowa:
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HO: Dwie populacje sg identyczne

HA:

1. Populacja 1 ma przecietnie wyzsze wartosci

2. Populacja 1 ma przecietnie nizsze wartosci

3. Populacja 1 ma przecietnie inne wartosci od populacji 2

Dla przyjetego poziomu istotnosci odrzuc¢ HO, jezel
1. z>2z,

2. 2<-Z,

3. |Z| > Zaiz
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R

# independent 2-group Mann-Whitney U Test

wilcox.test( y ~ A )
# where y is numeric and A is A binary factor

# independent 2-group Mann-Whitney U Test

wilcox.test( vy, x )
# where y and x are numeric

# dependent 2-group Wilcoxon Signed Rank Test

wilcox.test( yl, y2, paired=TRUE )
# where yl and y2 are numeric
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Poréwnanie 2
populacji
Poréwnanie 2
populacji-obserwacje
sparowane

Pordwnanie wielu
populacji

Test U

Wilcoxon’s signed-rank test

Test Kruskala-Wallisa;

Test t

Test t dla sparowanych
obserwacji

Analiza wariancji
(ANOVA)
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Test Kruskala-Wallisa

HO: Rozktady dla k populacji sg takie same
HA: Nie wszystkie rozktady sg takie same

=2 zTiTi 3(n+1
S n(n+1) n; (n+1)

Odrzuc¢ HO, jezeli H przekracza wartos¢ krytyczng chi-kwadrat dla
ustalonego poziomu istotnosci i liczby stopni swobody k-1
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Trzy grupy studentow weterynarii ankietowano pod kgtem wiedzy o
chorobach zakaznych. Czy miejsce studiow ma znaczenie?

32 32 28
30 32 21
30 26 15
29 26 15
26 22 14
23 20 14
20 19 14
19 16 11
18 14 9

12 14



R

# Kruskal Wallis Test One Way Anova by Ranks

kruskal.test( y ~ A )
# where yl is numeric and A is a factor
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