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ANALIZA ZMIENNOSCI BUDOWY ANATOMICZNEJ CZASZKI | OPIS ZMIAN
PATOMORFOLOGICZNYCH W OBREBIE DROG ODDECHOWYCH
U PSOWATYCH CANIDAE

Anna Buzek, | rok SD

Opiekun naukowy: dr hab. Marcin Komosa

Zakfad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Czaszka psa domowego Canis familiaris w porownaniu do czaszek innych gatunkow ssakow
udomowionych cechuje si¢ najwigksza zmiennosciag budowy. Wynika to w duzej mierze z
konsekwentnie realizowanych celow hodowlanych. Jednak mimo nierzadko dlugoletniego
ksztaltowania poszczegélnych ras, tak wielka ,,plastycznos¢” cech kraniologicznych
obserwowana w obrebie gatunku jest duza osobliwos$cig, a nawet swoistym fenomenem. W
zwigzku z faktem, ze czaszka jako element kos¢ca osiowego stanowi strukture ochronng dla
mozgowia 1 niektdrych narzadéw zmystow oraz ogranicza poczatkowe odcinki ukladu
oddechowego i pokarmowego, nalezy si¢ spodziewac, iz jej zmienno$¢ wptywa na morfologie
szeregu narzadéw. W przypadku silnych zmian dochodzi¢ moze do obnizenia lub nawet
utraty ich funkcjonalnosci. Sytuacje takie zdarzajg si¢ najczesciej u psow brachycefalicznych,
gdzie drastyczne skrocenie trzewioczaszki wptyneto na uksztaltowanie matzowin nosowych i
zachylka szczgkowego, jak rowniez zakresu okolicy wechowej pokrywajacej si¢ z obszarem
btednika sitowego. Nie bez znaczenia jest rowniez uksztaltowanie nozdrzy tylnych, jako
struktur wynikajacych z ksztattu blaszki poziomej 1 pionowej kosci podniebiennej oraz kosci
skrzydlowej. Rowniez ko$¢ gnykowa, stanowigca rusztowanie dla gardta i podstawe
mocujaca jezyk i krtan, ulega¢ moze morfologicznym zmiennosciom. Wymienione struktury
kostne wchodzg w topograficzne zwiazki z poczatkowymi drogami oddechowymi, stad
pojawia sie¢ szereg pytan dotyczacych ich wzajemnych relacji funkcjonalnych. Szczegdlnie
interesujace jest uksztattowanie i dlugos$¢ podniebienia migkkiego (zagielka podniebiennego),
cech opisowych gardia oraz chrzastek krtani, z uwzglgednieniem unerwienia i unaczynienia.

Ciekawym aspektem badawczym jest konfrontacja wynikow uzyskanych na psach z



analogicznymi cechami ich protoplasty — wilkiem Canis lupus, jak rdéwniez innych

psowatych.

Hipoteza badawcza:

Zmiennos$¢ kraniologiczna pocigga za sobg zréznicowanie morfologiczne struktur migkkich

w obrebie drog oddechowych, lezacych na obszarze glowy i szyi.

Cele badan:

1. Opis jamy nosowej, gardla 1 krtani u réznych ras pséOw oraz u innych gatunkow

rodziny Canidae.

2. Znalezienie relacji morfofunkcjonalnych pomig¢dzy strukturami kostnymi czaszki a

uksztattowaniem drég oddechowych.

3. Opis zmian patomorfologicznych w obrgbie analizowanych struktur kostnych i

narzadoéw aparatu oddechowego psow.
Przewod doktorski:

nieotwarty

Publikacja w przygotowaniu:

Buzek A., Komosa M., Gogulski M.: Jama nosowa owczarka niemieckiego i wilka —

makroanatomiczna analiza porownawcza. Planowane czasopismo: Folia Morphologica



UDZzIAt KONSUMENTOW NASION W REGULOWANIU POPULACJI INWAZYJNEGO

GATUNKU — KOLCZURKI KLAPOWANEJ (ECHINOCYSTIS LOBATA)

tukasz Dylewski, IV rok

Promotor: dr hab. Janusz Kloskowski

Promotor pomocniczy: dr hab. tukasz Myczko

Wstep

Inwazje biologiczne uwazane sg za druga z najwazniejszych przyczyn obecnej i postgpujacej
utraty biordznorodno$ci. Rosliny inwazyjne stanowig duze zagrozenie dla $rodowiska
naturalnego, powodujac wypieranie z nich naturalnie wystepujacych gatunkoéw, a tym samym
prowadzac do zmiany charakteru zajmowanego siedliska. Od strony naukowej wazne jest
poznanie i zrozumienie mechanizmoéw odpowiedzialnych za ich sukcesy i1 porazki, poniewaz
zwieksza to szanse na skuteczng z nimi walke. Odnoszenie sukcesu przez rosliny obce na
obszarach poza ich naturalnym zasiggiem zwigzane s3 z: produkcja zwigzkow
allelopatycznych, uwolnienie od naturalnych wrogéw tj. grzyby, patogeny, wirusy,
roslinozercy, konsumenci nasion, wystepujacych w ich naturalnym zasigegu oraz przez
przeznaczanie wigkszych kosztow metabolicznych na wzrost 1 rozwdj organdéw
generatywnych 1 wegetatywnych. Rosliny inwazyjne od momentu introdukcji moga stac si¢
po jakim$ czasie dodatkowym zrodlem pokarmu dostepnym w Srodowisku. Te zalozenia
przewiduje hipoteza biotycznej odpornosci, ktora zaktada, ze zwierz¢ta mogag utrudniaé
inwazj¢ gatunkdéw obcych 1 stanowi¢ rodzaj biofiltru. Wlaczanie do diety nasion gatunkow
inwazyjnych moze wynikac¢ z faktu, 1z niektore z nich produkuja nasiona bogate w substancje
wysokoenergetyczne (np. nasiona drzew iglastych, nasiona oleiste). Jednakze nalezy zwroci¢
uwage na to, iz zwierzeta nie tylko moga zjada¢ nasiona roslin obcych, ale takze aktywnie je

rozprzestrzeniac.



Hipotezy

1. Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata) uwolniona od naturalnych wrogdéw
(roslinozercy, wirusy, patogeny) wystepujacych w pierwotnym zasi¢gu ich wystepowania,

tworzy nowe interakcje (mutualistyczne i antagonistyczne) z rodzimymi gatunkami zwierzat

2. Gryzonie jako konsumenci nasion zerujacych na nasionach wptywaja na populacje

kolczurki klapowanej

3. Kolczurka  klapowana posiada mechanizmy ochronne chronigce  czg$é

wyprodukowanych diaspor przed konsumentami nasion.
Cel

Badania maja na celu weryfikacje dwodch hipotez: hipotezy uwolnienia si¢ od wrogoéw, ktora
Wyjasnia sukces gatunkéw inwazyjnych w miejscach introdukcji oraz hipotezy biotycznej
opornosci, thumaczacej dlaczego nie wszystkie gatunki obce sa wstanie przetrwa¢ w nowym

srodowisku na przyktadzie kolczurki klapowanej
Materialy i Metody
Eksperyment |

Eksperyment przeprowadzony zostatl na dwoch powierzchniach badawczych oddalonych od
siebie 0 90km. Powierzchnie charakteryzowaly si¢ typowym $rodowiskiem, gdzie wystepuje
kolczura klapowana. Na kazdej powierzchni wytypowany zostat transekt o dlugosci 1km na
ktorym umieszczonych zostato 10 tacek w odlegtosci 100m od siebie. Tacki zostaty przykryte
siatka o oczkach 2cm zabezpieczajaca przed zerowaniem ptakéw. Na kazdej tacce
umieszczono 6 luznych nasion kolczurki klapowanej oraz trzy owoce. Czas trwania
eksperymentu wynosit 24h. W celu sprawdzenia jakie gatunki gryzoni Zerujg na nasionach

kolczurki klapowanej przy kazdej tacce rozstawiane zostaty putapki zywotowne.
Eksperyment 11

Na tych samych powierzchniach badawczych oraz w takich samych odleglosciach co w
poprzednim eksperymencie, umieszczane zostaty tacki dla gryzoni oraz tacki na wysokos$ci

1.5m dla ptakéw. Na kazdej tacce umieszczonych zostalo 30 nasion. Czas trwania



eksperymentu wynosit 5 dni. W celu identyfikacji gatunkow ptakow zabierajacych nasiona z

tacki przy dwoch tackach rozstawiono fotoputapki.
Wyniki

Wyniki pierwszych eksperymentéw wykazaly, ze naturalni konsumenci nasion przystosowaty
si¢ do zerowania na nasionach tej inwazyjnego rosliny co zaprzecza hipotezie uwolnienia si¢
od wrogdéw 1 stanowi potwierdzenie hipotezie biotycznej odpornosci. Dodatkowo odkryto
nowg adaptacje u kolczurki klapowanej chronigcg czg$¢ nasion przeciwko konsumentéw
nasion. Gryzonie w przeciwienstwie do ptakow czgséciej zabieraly nasiona z tacki, ktore
nastepnie byly gromadzone w ich skrytkach pokarmowych. Podczas eksperymentu
przeprowadzonego w warunkach kontrolnych gryzonie chetniej zjadaty nasiona roslin obcych

(kolczurki klapowanej i kukurydzy) niz nasiona ro$lin rodzimych.

Wyniki tych badan beda miaty duze znaczenie w walce z gatunkami inwazyjnymi roslin
opanowujacych nowe obszary szczegOlnie tereny objete prawng ochrona (rezerwaty, parki
narodowe, parki krajobrazowe, uzytki ekologiczne). Badania pozwolity doktadnie zglebic¢
ekologi¢ inwazyjnego gatunku kolczurki klapowanej oraz pozna¢ nowo wytworzone

interakcje migdzy tym gatunkiem a naturalnie wystepujacymi zwierzetami.

Przewod doktorski: otwarty [29.06.2018]
Stan zaawansowania: 90%

Zrodto finansowania: Dotacja dla mtodych naukowcéw nr 507.511.56
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Etiuda: Konsumenci nasion jako wazny element hipotezy biotycznej odpornosci w

ograniczaniu rozprzestrzeniania si¢ obcych i inwazyjnych gatunkow roslin.

Nr UMO-2018/28/T/NZ8/00264. Staz: 11.2018 — 05.2019 Division of Biological Sciences
University of Montana, Missoula MT, USA.



UDZIAt ADROPINY W REGULACII ADIPOGENEZY

ORAZ METABOLIZMU | FUNKCJI ENDOKRYNNYCH ADIPOCYTOW

Mariami Jasaszwili, | rok SD

Promotor: dr hab. Marek Skrzypski

Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat

Whprowadzenie

Otylos¢ zaliczana jest do chordb cywilizacyjnych i dotyczy coraz wigkszego odsetka
spoteczenstwa. Zjawisko otytosci w duzym stopniu powigzane jest z zaburzeniami w
funkcjonowaniu bialej i brunatnej tkanki ttuszczowej. Przyrost ilosci biatej tkanki thuszczowe;j
wynika z nadmiernego gromadzenia lipidow (hipertrofii), a takze wigkszej liczby adipocytow
(hiperplazji). Z kolei adipocyty brunatnej tkanki thuszczowej dzigki zdolnosci do termogenezy
sprzyjaja wydatkowaniu energii, co przeciwdziala nadmiernej masie ciata. Jednakze liczba
brunatnych adipocytow u 0sob otytych jest mniejsza niz u 0séb o prawidlowej masie ciata. Na
ilo$¢ biatych i1 brunatnych adipocytow w duzej mierze wptywajg proliferacja i r6znicowanie

preadipocytow w dojrzate komorki thuszczowe.

Fizjologia tkanki thuszczowej regulowana jest m.in. poprzez hormony peptydowe. Wsrdd nich
znajduje si¢ adropina — peptyd zlozony z 76 aminokwaséw, kodowany przez gen Enho.
Przeprowadzone badania dowodzg, Ze adropina obniza insulinooporno$¢ oraz poprawia
metabolizm lipidowo-weglowodanowy u gryzoni z wyindukowang otyloscig. Ponadto
niedobor adropiny wigze si¢ z wystgpowaniem zaburzonej gospodarki lipidowej, otytosci, a

takze insulinoopornosci.

Jak dotad wpltyw adropiny na biale oraz brunatne adipocyty pozostaje niezbadany.
Uwzgledniajac niezwykle istotng rolg biatej 1 brunatnej tkanki tluszczowej w regulowaniu
procesOw  metabolicznych 1 homeostazy energetycznej kluczowe wydaje sig
scharakteryzowanie wptywu adropiny na proces adipogenezy, a takze na funkcjonowanie
dojrzatych adipocytow. Poznanie tych mechanizméw moze wskaza¢ na potencjalny udziat

adropiny w patogenezie i terapii otytosci.
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Hipoteza badawcza

Adropina reguluje adipogenez¢ oraz metabolizm i funkcje endokrynne adipocytow.

Cel pracy

Celem pracy jest okreslenie wptywu adropiny na proliferacje i roznicowanie komorek linii
3T3-L1 oraz preadipocytéw bialej i brunatnej tkanki thuszczowej szczura. Prowadzone
badania maja na celu scharakteryzowanie ekspresji adropiny oraz jej domniemanego

receptora GPR19 na réznych etapach réznicowania preadipocytow.

Zbadany zostanie réwniez wpltyw adropiny na metabolizm lipidowo-weglowodanowy i
funkcje endokrynne adipocytow. Scharakteryzowane zostanie oddziatywanie badanego
hormonu na proces lipogenezy, a takze na ekspresj¢ i sekrecj¢ wybranych adipokin. Ponadto
okreslony zostanie mechanizm wewnatrzkomérkowy odpowiedzialny za efekty wywotywane
przez adroping w badanych komorkach. Przeprowadzone badania i wyciagnigte wnioski

powinny pozwoli¢ na lepsze zrozumienie szerokiego spektrum oddzialywan adropiny.

Material i metody

Materiat do badan stanowig komodrki mysich fibroblastow linii 3T3-L1 (ATCC® CL-173TM)
pochodzace z ATCC, LGC Standards oraz pierwotne preadipocyty wyizolowane z biatej i
brunatnej tkanki thuszczowej (WAT 1 BAT) mlodych samcow szczurow Wistar (ok. 100 g).
Adropina pochodzi z firmy Bachem AG.

Do okreslenia poziomu proliferacji komorek wykorzystany zostanie test BrdU. Aby
oszacowaé stopien zréznicowania komorek oceniony zostanie poziom ekspresji wybranych
gendw, ktore sg charakterystyczne dla poszczegdlnych etapow adipogenezy. W tym celu
wykorzystana zostanie metoda PCR w czasie rzeczywistym. Ponadto wykonana zostanie
ocena morfologiczna z uzyciem ilosciowego barwienia czerwienig olejowa (Oil Red O) -
wraz z dokumentacjg fotograficzng. Ocena ekspres;ji 1 sekrecji hormondéw zostanie wykonana
z uzyciem technik PCR w czasie rzeczywistym oraz testow RIA i ELISA. Uzyskane wyniki
beda rowniez weryfikowane badaniami prowadzonymi na poziomie biatka z wykorzystaniem

metody Western blot.
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Wstepne wyniki
1. Ekspresja genow Enho 1 Gpr19 w komérkach 3T3-L1 oraz szczurzych preadipocytach

W do$wiadczeniach przeprowadzonych na komoérkach 3T3-L1 oraz szczurzych
preadipocytach zbadano poziom ekspresji genow dla prekursora adropiny (Enho) oraz jej
potencjalnego receptora (Gprl9). Kontrole pozytywng stanowitlo podwzgoérze (pobrane
odpowiednio od myszy oraz szczura). Uzyskane wyniki $§wiadczg o wysokiej ekspresji genu
Gprl9 w podwzgérzu myszy 1 nizszej ekspresji w niezrdéznicowanych 1 zréznicowanych
komorkach 3T3-L1. W przypadku szczurzych preadipocytow Gprl9 ulegal nizszej ekspresji
niz w podwzgérzu szczura. Poziom ekspresji genu Enho byt nizszy w komorkach
niezroznicowanych i zroznicowanych 3T3-L1 w pordwnaniu do proby z podwzgdrza myszy.
W badanych niezréznicowanych i1 zréznicowanych preadipocytach ekspresja prekursora

adropiny wystepowata, cho¢ byta znaczaco nizsza niz w probie kontrolne;.

Reasumujac uzyskane wyniki $§wiadcza o wystepowaniu ekspresji genéw Enho i Gprl9

zarowno w komorkach 3T3-L1, jak i szczurzych preadipocytach.

2. Rola adropiny w proliferacji komorek 3T3-L1 oraz szczurzych preadipocytow

W celu zbadania proliferacji komorek 3T3-L1 oraz szczurzych preadipocytéw inkubowano je
przez okreslony czas (24h i 48h) z adroping w réznych stezeniach (1, 10 i1 100 nnmol/l).
Wykonane badania $wiadcza o stymulujacym wptywie adropiny w stezeniu 100 nmol/l na
proliferacj¢ komorek 3T3-L1 zaré6wno po 24- jak i 48-godzinnej inkubacji z peptydem.
Ponadto wykazano stymulacj¢ proliferacji preadipocytow pochodzacych z bialej tkanki

thuszczowej po 48-godzinnej inkubacji z adroping 100 nmol/l.

Podsumowujac uzyskane wyniki $wiadcza o stymulujagcym wptywie adropiny na wzrost

komorek 3T3-L1.

Przewéd doktorski: otwarty, 29.03.2019, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o

Zwierzetach UP w Poznaniu
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Stan zaawansowania: 35%
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of 3T3-L1 preadipocytes via CAMP/Epac-dependent mechanism. BBA-Molecular and Cell
Biology of Lipids, 1863(12):1449-1457. (MNiSW 35 pkt.)
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GENETYCZNE UWARUNKOWANIA ZMIENNOSCI LICZEBNOSCI MIOTU SWIN

Jan Dobrzanski, Il rok SD

Opiekunowie naukowi: prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski, dr inz. Ewa Sell-Kubiak
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
WSTEP

Intensywna selekcja ukierunkowana na zwigkszanie liczebnosci miotu §win wplynegta
jednocze$nie na zwigkszenie zmiennos$ci liczby prosiat w miocie. Réznice pomiedzy lochami
rasy wielkiej biatej moga dochodzi¢ nawet do 20 prosigt. Powoduje to dodatkowe koszty
zwigzane z utrzymaniem loch 1 prosiat, a takze wptywa na dobrostan zwierzat. Jedng z metod
badania zmienno$ci w obrebie cechy jest analiza wariancji resztowej. Badania prowadzone u
$win jak i innych gatunkéw zwierzat dowiodly istnienia komponentu genetycznego dla
wariancji resztowej. Zwigksza to zainteresowanie badaniami nad zmienno$cig cech majac w
perspektywie doskonalenia genetycznego populacji pod katem wyréwnania miotow. Z tego
punktu widzenia waznym aspektem jest tez identyfikacja regionow genomu kontrolujacych

zmienno$¢ tej cechy.

HIPOTEZA

Zmiennos$¢ wielko$ci miotu $win ma podloze genetyczne.
CELE PRACY:

1) Utworzenie nowych fenotypoéw dla zmiennosci wielkosci miotu (TNB) z wykorzystaniem

wariancji resztowej.

2) Identyfikacja regionéw biorgcych udziat w kontroli zmiennosci wielko$ci miotu z

wykorzystaniem uzyskanych fenotypow.
MATERIAL I METODY
1) Analiza objeto 246 799 miotow 53 804 loch z ferm Topigs Norsvin .

Do estymacji komponentow zmiennosci dla TNB niezbednych do utworzenia nowego
fenotypu postuzyly trzy modele statystyczne rdznigce si¢ efektami stalymi i1 losowymi.
Nastepnie na podstawie kazdego z trzech modeli oszacowano wariancj¢ komponentow

resztowych na przestrzeni kolejnych obserwacji dla danego zwierzecia. Otrzymane wartosci
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przeksztatcono logarytmicznie uzyskujac trzy fenotypy zmienno$ci. Dla kazdego fenotypu
oszacowano: wspotczynnik odziedziczalno$ci (h2), wspotczynnik genetycznej zmienno$ci na
poziomie odchylenia standardowego (GCV) i korelacje genetyczne pomigdzy fenotypami i

pomiedzy wielkoscig TNB i jej zmiennoscig.

2) Przeprowadzone zostanie badanie asocjacyjne genomu (GWAS) z wykorzystaniem
uaktualnionej bazy fenotypow (607 553 obserwacji miotdow 121 089 loch). GWAS zostanie
przeprowadzony dla ok 18 000 zwierzat zgenotypowanych chipem SNP 50k. Uzyta zostanie
metoda single-SNP.

WSTEPNE WYNIKI

Dla utworzonych fenotypéw uzyskano identyczne oszacowania h2=0,021 i korelacji
genetycznych pomigdzy komponentami addytywnymi na poziomie 0,98. Otrzymane wyniki
wskazuja na obecno$¢ komponentu genetycznego dla fenotypdéw co umozliwia ich
wykorzystanie do celow hodowlanych jak i rowniez wskazuje na to, iz fenotypy uzyskane z

r6znych modeli s3 pod wzgledem genetycznym ta sama cecha.

Oszacowania dla GCV wahaty si¢ w granicach 0,81 do 0,83. Oznacza to, ze na przestrzeni

pigciu pokolen mozemy maksymalnie uzyska¢ zmniejszenie zmienno$ci miotu o jedno prosig.

Uzyskano rowniez dodatnie korelacje genetyczne dla liczebno$ci miotu 1 jego zmiennosci,
wskazujace 1z przy opracowaniu programow hodowlanych nalezy uwzglednia¢ obie cechy,
aby unikna¢ niepozadanego zwigkszania si¢ zmiennosci liczebnosci miotu wraz z

zwigkszaniem liczebnosci miotu.

Stan zawansowania: 50%

Przewod doktorski: otwarty 26.04.2019

Finansowanie: Grant NCN: 2016/23/D/NZ9/00029 (kierownik dr inz. Ewa Sell-Kubiak)
SPIS PUBLIKACJI:

Oryginalne prace tworcze:

Dobrzanski J.,1 Mulder H.A.,2 Knol E.F.,3 Szwaczkowski T.,1 Sell-Kubiak E. (2019)
Estimation of litter size variability phenotypes in Large White sows. Journal of Animal
Breeding and Genetics (w recenzji MNiSzW 35 pkt)
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Artykuly przegladowe

Dobrzanski J., Szwaczkowski T. (2017). Zasoby genetyczne drobiu w dobie globalizacji.
Polskie Drobiarstwo, 6: 2-7. (MNiSzW 3 pkt)

Dobrzanski J., Calik J., Krawczyk J. Szwaczkowski T. Conservation of genetic goose

resources in Poland, World’s Poultry Science Journal (zlozony do redakcji po recenzjach,

MNiSzW 30 pkt)
Doniesienia konferencyjne
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Ghent 26-29. 08.2019
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NIEJONOWY BIOSURFAKTANT ORAZ KARBOHYDRAZA W ZYWIENIU DROBIU

Marta Kubis, 11l rok SD

Opiekun: dr hab. Sebastian Kaczmarek prof. nadz., Katedra Zywienia Zwierzat

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o

Zwierzetach

Przewod otwarty: 30.10.2018

Whprowadzenie: Efektywne trawienie i wchianiane kwasow tluszczowych jest mozliwe tylko
wtedy gdy utworza one micele w przewodzie pokarmowych. Jest to proces niezbedny ze
wzgledu na hydrofobowe wilasciwosci zwigzkow tluszczowych. W przewodzie pokarmowym
w tym procesie uczestnicza emulsyfikatory (tj. sole zolciowe). Do poprawy strawnos$ci
thuszczu pochodzacego z paszy w poczatkowym okresie odchowu stosuje si¢ dodatek
egzogennych emulsyfikatorow. W paszach pochodzenia ro$linnego wystepuje frakcja
polisacharydéw nieskrobiowych (NSP). Ich niekorzystny wptyw na wyniki produkcyjne
polega na znacznym zwigkszeniu lepkos$ci tresci pokarmowej, co z kolei powoduje spore
ograniczenia w trawieniu i wchlanianiu sktadnikow pokarmowych. Zwigkszona lepko§¢ w
przewodzie pokarmowym moze by¢ réwniez przyczyng rozwoju niekorzystnej mikroflory. W
zywieniu drobiu do$¢ popularne jest stosowanie enzymow majgcych ograniczy¢ negatywne
dzialanie weglowodanow nieskrobiowych. W poprzednich doswiadczeniach badajacych
wplyw karbohydraz i emulsyfikatorow na strawno$¢ skladnikéw pokarmowych zauwazono
ciekawa interakcj¢ pomiedzy tymi dwoma dodatkami. Wykazano, ze strawnos¢
weglowodanow (NDF) jest wigksza w paszach z karbohydrazg i emulsyfikatorem niz w

przypadku stosowania samego enzymu.

Hipoteza badawcza: Karbohydrazy jak i emulsyfikatory wptywajg na sktad iloSciowy i
jakosciowy mikroflory uktadu pokarmowego drobiu poprawiajac wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych a takze rozklad mikrobiologiczny weglowodandow strukturalnych w dolnym

odcinku uktadu pokarmowego

Cel badan: Okreslenie zmian w wykorzystaniu sktadnikow pokarmowych, 1 skltadzie
mikroflory uktadu pokarmowego po zastosowaniu emulsyfikatora, karbohydrazy lub

mieszaniny obu.
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Materialty 1 Metody W doswiadczeniu wykorzystano 480 jednodniowych kogutkéw linii
ROSS 308. Ptaki zostaty losowo rozmieszczone w klatkach podlogowych i podzielone na 4
grupy doswiadczane (15 powtorzen w kazdej, 8 ptakow w powtdrzeniu). Pierwsza grupa
zywiona byta dietg podstawowg (DP) (kukurydziano-pszenna, poekstrakcyjna Sruta sojowa 1
16j wotowy) bez zadnego dodatku. W drugiej grupie do DP dodano emulsyfikator (E),
natomiast w trzeciej enzym - ksylanaza (K). Ostatnia grupa otrzymywata pasz¢ (DP) z
dodatkiem (E) + (K). Zawarto$¢ toju wotowego zmieniala si¢ w czasie trwania

doswiadczenia od 0 % (starter) do prawie 6 % w diecie finiszer.

Wyniki Zauwazono tendencj¢ (P=0.051) do poprawy FI po dodaniu (E) lub (E) + (K). W
grupach z dodatkiem emulsyfikatora lub emulsyfikatora + ksylanazy ptaki charakteryzowaty
si¢ istotnie wyzszym BWG (P<0.001) w 42 dniu doswiadczania niz pozostate grupy. FCR
zostat poprawiony we wszystkich grupach do§wiadczalnych w porownaniu z grupa kontrolng

(P<0.01). Roéwniez strawno$¢ thuszczu zostata ulepszona we wszystkich grupach

doswiadczalnych (P<0.05).

Whioski Rezultaty doswiadczenia wskazuja, ze dodatek emulsyfikatora pozytywnie wplynat
na wyniki odchowu kurczat, zardbwno w grupach z dodatkiem ksylanazy (E) + (K) jak i tych
bez nigj (E).

Badania finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, Polska, grant

2015/19/D/NZ9/03580

Publikacje:

1. S.A. Kaczmarek, M Hejdysz, M. Kubi§, A Rutkowski, 2016, Influence of graded
inclusion of white lupin (Lupinus albus) meal on performance, nutrient digestibility and
intestinal morphology of broiler chickens, British Poultry Science 57 (3), 364-374, DOI:
10.1080/00071668.2016.1171295, punkty MNiSW: 30

2. S.A. Kaczmarek, M Hejdysz, M Kubis, M Kasprowicz-Potocka, A Rutkowski, 2016,
The nutritional value of yellow lupin (Lupinus luteus L.) for broilers, Animal Feed Science
and Technology 222, 43-53, DOI: j.anifeedsci.2016.10.001, punkty MNiSW: 45
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CHARAKTERYSTYKA KOSCCA | POKROJU KONI UZYTKOWANYCH WE
WSPOLCZESNYM SPORCIE JEZDZIECKIM

Monika Totkacz-Paszkiewicz, IV rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Marcin Komosa, Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Krotkie wprowadzenie:

W dzisiejszych czasach kon jest uzytkowany typowo pod siodtem. Wzrasta zainteresowanie
wyczynowym sportem jezdzieckim, co sktania do prowadzenia szczegdélowych badan nad
funkcjonowaniem ciata konia w aspekcie biomechaniki ruchu. Coraz czesciej styszy sie o
problemach jezdzcoéw z kontaktem oraz z kulawizng bedaca efektem pewnych anomalii w
ciele konia. Pojecie ,,kontakt” oznacza oddziatywanie r¢ki jezdZca poprzez wodzg na pysk
konia. Objawy jakie kon wykazuje przy problemach z kontaktem to najcze¢$ciej: rzucanie
glowa, nieche¢ do przyjmowania wedzidla, zgrzytanie zgbami, nerwowe gryzienie wedzidla,
uciekanie od kontaktu, kulawizna czy problemy behawioralne jak ponoszenie, brykanie,
nieche¢¢ do ruchu naprzod. Oczywiscie samych objawow jak i przyczyn jest wigcej. Jednak

istota rzeczy jest dobre zdiagnozowanie czynnika wywotujacego te problemy.

Pierwszy etap badan dotyczyt kosci potylicznej, ktorej struktura odgrywa istotng rolg w
uktadzie mig$niowo-szkieltowym. Ko$¢ potyliczna konia razem z pierwszym krggiem
szyjnym tworzy staw szczytowo-potyliczny oraz jest miejscem przyczepu powrdzka
karkowego 1 wielu migs$ni szyi 1 glowy. Powrdzek karkowy jako czes¢ wiezadla karkowego
bierze udziat w stabilizacji kregostupa. Zaburzenia w prawidtlowym funkcjonowaniu tych
migkkich struktur wynikajace z anomalii, procesOw zwyrodnieniowych i stanow zapalnych
ko$ci potylicznej beda zaburza¢ biomechanike ruchu konia i moga znaczaco wptywaé na

zachowanie konia w treningu.

Drugi etap pracy obejmuje pomiary biometryczne wybranych elementow koscca szyi, tutowia
i zadu. Badania te maja wykaza¢ wystgpowanie asymetrii/ lub jej brak w ciele konia.
Wszelkie nieprawidtowosci w budowie kos¢ca moga mie¢ znaczacy wplyw na motoryke
ruchu konia 1 ogranicza¢ jego charakter uzytkowy. Brak bilateralno$ci parzystych elementow

kostnych moze nierownomiernie rozktada¢ napiecie przyczepéw migsniowo-wiezadlowych
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co prowadzi do nieprawidlowego funcjonowania stawéw 1 gtownych potaczen w ciele konia,

a w dalszej konsekwencji do ich urazow.

Cel badan:
. wskazanie obecnosci wzglednie braku asymetrii u koni sportowych
. okreslenie zmiennos$ci budowy kosci potylicznej u osobnikéw o prawidtowej budowie

kosci potylicznej

. wskazanie i omowienie zmian patomorfologicznych na kos$ci potylicznej

Hipoteza badawcze : konformacja ciala koni cechuje si¢ zréznicowaniem w zaleznos$ci od

typu uzytkowego i charakteru wykonywanej pracy w aspekcie czynnikéw biomechanicznych

Material i metody:

. 75 czaszek koni poddanych eutanazji, sklasyfikowanych w 5 grupach wiekowych

. konie zywe aktualnie uzytkowane sklasyfikowane pod wzgledem wieku, plci rasy,

dyscypliny sportowej, przebytych i aktualnych urazow i kontuzji.
Metody badawcze: metody opisowe i pomiary biometryczne, analizy statystyczne
Wstepne wyniki:

Wyniki badan 75 czaszek koni przedstawiaja réznorodno$¢ zmian patomorfologicznych w
obrebie kosci potylicznej konia. Tylko u jednego konia w wieku 6 lat nie zaobserwowano
zadnych nieprawidtowosci. U pozostatych 74 koni zaobserwowano remodeling kostny na obu
gléwnych strukturach kosci potylicznej: tusce potylicznej 1 czes$ci bocznej kosci potyliczne;.
Remodeling miaty charakter kostnych naciekow, ubytkow w kosci oraz deformacji kosSci

wynikajacych ze zmian zapalnych lub innych czynnikow.

Najwigkszg ilo§¢ zmian patomorfologicznych zaobserwowano na tusce potylicznej. Wyniki te

sg porownywalne z badaniami innych naukowcoéw. Zmiany w postaci remodelingu kostnego
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byly charakterystyczne dla stanow zapalnych przyczepow wigzadlowych i mig¢sniowych
powrdzka karkowego tzw. entazopatii. Pozostale zmiany patomorfologiczne na kosci

potylicznej obejmowaty remodeling kostny w postaci: martwicy kosci i osteofitozy..
Martwice kosci okre§lono jako zaglebienia (wydrazenia) kostne na kos$ci potyliczne;.

Osteofitoze okreslono jako zmiany zwyrodnieniowe stawu szczytowo-potylicznego w postaci
nabudowania tkanki kostnej na klykciach potylicznych. Badania statystyczne wykazaty
zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi zmianami (entezopatia i martwica) oraz dodatni wptyw

wieku na tworzenie si¢ zmian (osteofitoza)

Poza typowymi zmianami patomorfologicznych, u badanych koni zaobserwowano anomalie,

ktére trudno scharakteryzowac jako patomorfologiczne:

. asymetria grzebienia karkowego bez widocznych zmian chorobowych
. ponadnormatywne dlugosci wyrostkow przyktykciowych

. roznice w dhugosci prawego 1 lewego wyrostka przyklykciowgo

. roéznice w grubosci prawego i lewego wyrostka przyktykciowego

W przypadku asymetrii grzebienia karkowego trudno okresli¢ przyczyne, mozna jedynie
przypuszcza¢ ze taki stan byl konsekwencja urazu lub zwyklej zmiennosci osobnicze;j.
Rowniez w pozostatych przypadku trudno jasno okresli¢ przyczyne, nalezy je traktowac jako

cechay indywiualne dla danego osobnika.

Stan zaawansowania: 70 % okreSlono zmiennos¢ budowy kosci potylicznej, wskazano 1
omowiono zmiany patomorfologiczne na kosci potylicznej. Obecnie kompletowany jest
material badawczy — pomiary biometryczne wybranych elementéw kostnych przeprowadzane

na zywych koniach.

Przewodd doktorski: otwarty czerwiec 2018, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Zaktad

Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii
Spis publikaciji:
M. Komosa, J. Wiodarek, M. Dzierzecka, A. Nienartowicz-Zdrojewska, M. Totkacz,

,»Comparison of pathological lesions in navicular bone (os sesamoideum distale) and analysis

of remodelling capacity in warmblood and coldblood horses”
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Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 21, No. 1, (2018) ,13-27

Kiettyka-Kurc A., Frackowiak H., Zdun M., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Totkacz M., ,,The

arteries on the base of the brain in the camelids (Camelidae)”

Italian Journal of Zoology, 81(2):215-220

M. Totkacz-Paszkiewicz, M. Komosa. M. Dzierzgcka, K. Dudek “Degenerative changes and

anomalies in occipital bone of the horse”

Animal Welfare IF 1.462 (wystana)
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ROLA METANOGENOW W PRODUKCJI METANU U KONI ORAZ KUCOW W ZALEZNOSCI
OD SKARMIANEJ DAWKI POKARMOWEJ

Weronika Filipiak, | rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Malgorzata Szumacher

UPP Katedra Zywienia Zwierzat

Woprowadzenie: Podczas odbywajacego si¢ w minionym roku szczytu klimatycznego
zwrocono uwage, ze hodowla zwierzat ma ogromny wplyw na zmiany klimatyczne
w kontekscie emisji gazow cieplarnianych. Produkcja zwierzgca odpowiada za 18 % emisji
gazow cieplarnianych, wiecej niz caly sektor transportu (14%). Wiekszos¢ z tych 18%
stanowi emisja podtlenku azotu 1 metanu pochodzacych z nawozu zwierzecego, emisji metanu
z procesOw trawiennych zwierzat oraz podtlenku azotu z nawozoéw mineralnych stosowanych
w uprawach paszowych. Zwierzeta przezuwajace, hodowane w celu pozyskania surowcow
pochodzenia zwierzgcego, takich jak mleko czy migso, sg drugim co do wielkosci
producentem metanu (Wuebbles i Hayhoe, 2002). W puli gazéw produkowanych przez

przezuwacze metan stanowi od 30 do 40%.

Nalezy jednak pamigta¢, ze hodowla zwierzat to nie tylko zwierzgta przeznaczone na cele
zywieniowe, ale rowniez zwierze¢ta utrzymywane w celach rekreacyjnych, sportowych,

pociggowych czy nawet terapeutycznych. Przyktadem takich zwierzat sg konie 1 kuce.

W dostgpnej literaturze $wiatowej istnieje wiele badan dotyczacych réznorodnosci
mikroorganizmoéw zamieszkujacych przewdd pokarmowy zwierzat, ale niewiele z tych
opracowan dotyczy populacji metanogendow jelita grubego koniowatych (Lwin i Matsui,

2014) oraz poziomu emisji metanu.

Hipoteza badawcza zaktada bezposredni udzial metanogenéw w produkcji metanu a takze
wyzsza produkcje metanu u koni zywionych dawka pokarmowg z wyzszym udzialem widkna

surowego.
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Cele badawcze: (i) okreslenie wptywu rodzaju skarmianej dawki pokarmowej na rozmiar
produkcji metanu u koni i kucow utrzymywanych w stajniach, (ii) poréwnanie populacji
metanogendéw wystepujacych w przewodzie pokarmowym koni i kucow, oraz (iii) okres$lenie

mechanizmu powstawania metanu.

Material i metody: Material badawczy stanowig dwie grupy zwierzat: konie rasy polski kon
szlachetny potkrwi oraz kuce. Konie pochodza z o$rodka jezdzieckiego Jakubus

w Jakubowicach, natomiast kuce z z O$rodka Jezdzieckiego Podkowa Gruszczyn.

Wobec braku danych literaturowych na temat ilo$ci emitowanego metanu od koni 1
kucéw w réznych warunkach §rodowiskowych, w I etapie badan wykonywane s3 pomiary
emisji gazéw od zwierzat utrzymywanych w stajni. Pomiary wykonywane sg za pomocg
przenosnego urzadzenia NIDR (nondispersive infrared analyzer) stuzacego do pomiaru
stezenia CH4 oraz CO2. Produkcja metanu i dwutlenku wegla jest okreslana za pomoca
analizatora bliskiej podczerwieni (Servomex 4000 Series, Servomex Ltd., UK, 1210 Gfx
model) w zakresie 0 -5000 ppm dla dwutlenku wegla i 0 - 1000 ppm dla metanu. Powietrze
pobierane jest przez pompg w czasie ciagtym (15 L/min) z pomieszczenia stajni, za pomoca
polietylenowej rurki (Srednica 8 mm), a nast¢gpnie doprowadzane do analizatora (0,6 L/min).
Analiza stezenia metanu 1 dwutlenku wegla w doprowadzanym powietrzu jest zapisywana co
2 sekundy z wykorzystaniem RS 232, oprogramowania i bazy danych (AnaGaz, Wroclaw,
Polska). Przed rozpoczeciem doswiadczenia analizatory zostaty skalibrowane przy uzyciu
definiowanych gazéw: azot N 5,0 i 1210 ppm CH4 w azocie (Multax, Zielonki-Parcela,
Polska).

W 1II etapie planowane jest przeprowadzenie pomiarow w komorach respiracyjnych. Ponadto
pobrane zostang proby krwi, w celu oznaczenia podstawowych parametrow biochemicznych

oraz katu, w celu oznaczenia populacji metanogendéw.

Przewod doktorski: nieotwarty
Publikacje przygotowane do druku:
1. Filipiak W., Cieslak A., Filistowicz A., Szumacher-Strabel M.,

Effect of the system of maintenance on the occurrence of atypical behaviors in horses.
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2. Filipiak W., Misiukiewicz A., Min G., Cie$lak A., Szumacher-Strabel M.,

Overview, characteristics and control capabilities of methanogens inhabiting monogastric

animals digestive systems.
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PASOZYTY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE WYBRANYCH GATUNKOW CARNIVORA

Alicja Matysiak, IV rok

dr hab. Oskar Wasielewski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Pasozyty atakujace zarowno domowe, jak 1 dzikie zwierzeta drapiezne kraza miedzy
populacjami  zwierzat sympatrycznych, ufatwiajac w ten sposob  potencjalne
rozprzestrzenianie si¢ zakazen u ludzi. Szczegolnie niebezpieczne jest to dla 0sob zwigzanych
zawodowo z dzikimi i domowymi drapieznikami, jak lekarze weterynarii, le$nicy oraz
mysliwi. Dzikie i domowe drapiezniki sg uwazane za pierwsze zrodto zakazen u ludzi przez
czynniki zoonotyczne, ktore obejmuja wirusy, pierwotniaki, bakterie i grzyby. Przeptyw
pasozytow z dzikich zwierzat na domowe drapiezniki i odwrotnie zalezy gtéwnie od
konkretnych wariantow ekologicznych, ktore charakteryzujg dany obszar. Na przyktad
praktyki towieckie (a zatem obecno$¢ pséw mysliwskich), a takze ludzkie ingerencje w
siedliska przyrodnicze (tj. obiekty turystyki wiejskiej) moga utatwi¢ rozprzestrzenianie si¢
infekcji pasozytniczych z domowych pséw i kotowatych na dzikie populacje. Podobnie,
tworzenie rezerwatow przyrody moze determinowa¢ pdzniejszy wyciek tych samych
pasozytow do populacji zwierzat domowych, ostatecznie utrwalajgc cykle zyciowe

pasozytow.

Do najczgsciej wystepujacych u Carnivora (drapiezne) endopasozytow z duzym potencjatem
zoonotycznym zaliczamy liczne helminty i nicienie takie jak: Echinococcus multilocularis,
Taenia spp., Trichinella spp., Toxocara canis. Z kolei do wystepujacych na nich
ektopasozytow zaliczamy miedzy innymi kleszcze (Ixodes ricinus, Haemaphysalis concinna,
Dermacentor reticulatus, Ixodes canisuga), pchly (Pulex irritans, Clinocottus globiceps,) oraz

roztocza (Sarcoptes scabiei, Otodectes cynotis).

Hipotezy:
1. Carnivora sg nosicielami wielu pasozytow wewnetrznych.

2. Carnivora posiadajg bogatg parazytofaung zewngtrzng.
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3. U lisow 1 jenotow licznie wystepujg kleszcze w tkance podskorne;.
Cel pracy:

1. Zbadanie parazytofauny u wybranych gatunkoéw Carnivora: liséw (Vulpes vulpes), jenotow
(Nyctereutes procyonoides) oraz wilkéw (Canis lupus). Pierwsza czes¢ badan dotyczy

endopasozytow, natomiast druga ektopasozytow

2. Zbadanie wystgpowania kleszczy w tkance podskornej u lisow i jenotow.

Materialy i metody:

Lisy 1 jenoty pozyskane zostang od mysliwych w drodze polowania. W celu zbadania
endopasozytow u wilkéw, zostang wykorzystane preparaty znajdujace si¢ w Instytucie

Zoologii.

Ektopasozyty beda pobierane z powierzchni ciata zwierzat i utrwalane w etanolu do czasu
rozpoznawania. Oznaczanie kleszczy 1 pchel odbywaé si¢ bedzie pod mikroskopem
stereoskopowym przy uzyciu kluczy do oznaczania pasozytniczych stawonogéw. Badanie
obecno$ci endopasozytow bedzie realizowane przy wykorzystaniu materiatu biologicznego
jakim jest kal, pobranym od zwierzat podczas sekcji z ostatniego odcinka odbytnicy. Do
badania zostanie wykorzystana metoda flotacji 1 dekantacji pozwalajace na
wyselekcjonowanie stadiow dyspersyjnych pasozytow czyli jaj. Sporzadzone preparaty
poddane zostang ocenie pod mikroskopem i przeprowadzona zostanie analiza gatunkowa.
Cze$¢ katu zostanie uzyta do badan mikrobiologicznych w celu sporzadzenia mikrobiomu
jelitowego. Podczas sekcji  zwierzat dodatkowo zostanie przeprowadzona analiza
makroskopowa pozwalajaca na stwierdzenie dorostych postaci helmintow 1 nicieni. Ponadto
pobierane zostang ptuca zwierzat w celu wykrycia larw Crenosoma vulpis. Nastgpnie martwe
zwierzeta beda skorowane w celu potwierdzenia obecno$ci kleszczy podskornych. Kazdy
znaleziony kleszcz bedzie umieszczany w probowkach typu eppendorf z etanolem i

oznaczany do poziomu gatunku.

Wstepne wyniki:

Na podstawie wstepnie otrzymanych wynikéw mozemy stwierdzi¢, ze u dzikich Carniovora

isOW 1 jenotow) wystepuja licznie ektopasozyty: u o lisow oraz u o jenotow
lisow 1 i ,  licznie ek i 35% Tisq 67% i .
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stwierdzono kleszcze. Z naszych obserwacji wynika, ze u lisow wystepowanie kleszczy
podskornych jest bardzo czgste — 80%, natomiast u jenotow 67%. Dzieki wstepnym badaniom
odkryliSmy pierwszy przypadek wystepowania kleszczy podskornych u jenota, co
zaowocowalo Case study w Veterinarni Medicina. ROwniez mozemy stwierdzi¢ ze okoto 20%

lisow jest zainfekowanych pasozytem ptucnym — Crenosoma vulpis.
Stan zaawansowania: 60 %

Przewod doktorski: Otwarty

Spis publikaciji:

Matysiak A, Dudko P, Dudek K, Dudek M, Junkuszew A, Tryjanowski P (2016) The
occurrence of pathogens in Rhipicephalus microplus ticks from cattle in Madagascar.
Veterinarni Medicina 61: 516-523; 1F=0,921; pkt MNiSW=25

Matysiak A, Malecha AW, Jakubowski H, Sadowska ET, Koteja P, Tryjanowski P (2017)
Sexual dimorphism, asymmetry, and the effect of reproduction on pelvis bone in the bank
vole, Myodes glareolus. Mammal Research, 62(3), 297-306; 1F=0,944; pkt MNiSW=25

Matysiak A, Tryjanowski P (2017) Drobiarstwo, a dzikie ptaki — korzysci czy zagrozenia.
Polskie Drobiarstwo, 3/2017; pkt MNiSW=3

Matysiak A, Wasielewski O, Wtodarek J, Tryjanowski P (2018) First report of ticks in the
subcutaneous tissue of raccoon dog Nyctereutes procyonoides. Veterinarni Medicina, 63: 571-
574; 1F=0,434; pkt MNiSW=25

Fratczak M, Tryjanowski P, Matysiak A, Petrova E, Ondrejkova A (2018) Coronaviruses —
the potential of interspecies transmission. Slovensky veterinarsky ¢asopis 2/2018: 134-137.
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DOBROSTAN PRZEDUBOJOWY A JAKOSC MIESA KROLIKOW

Joanna Sktadanowska-Baryza lll rok SD

Opiekun: dr hab. Marek Stanisz

Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcow

Wprowadzenie i motywacja:

W wielu cze¢sciach Unii Europejskiej produkcja krolikow jest stale na niezmiennym niskim
poziomie, jednak jej ogdlny wzrost spowodowal zainteresowanie praktykami dotyczacymi
dobrostanu tych zwierzat. Wedtug raportu Unii Europejskiej hodowanych jest 180 milionéw
krolikéw na cele konsumpcyjne, a kroliki znajdujg si¢ na szdstej pozycji pod wzgledem liczby
zwierzat hodowanych na migso. Wedtug danych literaturowych spozycie migsa kroliczego w
UE wynosi 0,5 kg na osobe rocznie. Migso krolicze jest coraz bardziej cenionym surowcem, 0
czym $wiadczy wzrost poglowia krolikow na $wiecie. Przy obecnym nacisku spolecznym na
zrownowazong dietg, migso krolicze charakteryzujace si¢ wysoka warto$cig odzywczg 1
dietetyczng (niska zawarto$¢ cholesterolu, wysoka zawarto$¢ i przyswajalnos$¢ biatka, mata
zawartos$¢ thuszczu ekstrakcyjnego, wysoka zawarto§¢ aminokwasow egzogennych, wysoka
zawarto$¢ makroelementéw 1 witamin) przez co zyskuje wielu zwolennikow. Prowadzone
badania w obszarze tematyki odnoszacej si¢ do jako$ci migsa wskazujg na istnienie wielu
zaleznoS$ci pomiedzy transportem zywych zwierzat, metoda uboju, a kierunkiem oraz tempem
przemian poubojowych na cechy jakosciowe wyksztalcone w trakcie procesu dojrzewania
migsa. Dotychczasowe badania koncentrowaty si¢ m.in. na przebiegu poubojowych procesow
biochemicznych oraz ich wplywie na jakos¢ migsa. Jednak waznym parametrem jakosci
migsa jest wartos¢ pH, od kwasowosci zalezna jest zdolno$¢ utrzymania wody, kruchos¢,
smak migsa i jego barwa. Kwasowos$¢ migsa zalezna jest od wielu czynnikow, a jednym z
nich jest stres wywotany zabiegami przedubojowymi i ubojem. Wielu autoréow wykazato
wysoki wptyw stresu na jako$¢ pozyskanego migsa (Kowalska 1 in. 2017, Liste 1 in. 2008,
Maria i in. 2006, Trocino i in. 2003, Cullere i in. 2018, Szendro i in. 2019).
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Hipoteza badawcza:

Hipoteza badawcza zaklada wystepowanie zalezno$ci pomiedzy postepowaniem ze
zwierzetami przed ubojem (transport, metoda oghuszania), a przemianami poubojowymi w

migsie, ktore maja wptyw na jakos$¢ miesa hybryd kroliczych.\
Cel badan:

Celem badan jest wykazanie wpltywu postepowania ze zwierzgtami przed ubojem na cechy

jakosciowe mie¢sa hybryd kroliczych.
Material:

Material badawczy stanowi¢ bedzie 120 tuszek krolikéw hybrydowych. Zwierzgta zostang
podzielone na 3 grupy po 40 sztuk ze wzgledu na kierunek prowadzonych analiz. Dotychczas
przeprowadzono i opisano wplyw transportu na jako$¢ migsa kroliczego. Analizowany
material stanowito 40 krolikéw linii hybrydowych (Martini x Hyla), podzielono je na dwie
grupy (kontrolng 1 eksperymentalng). Eksperyment ten sluzyl ocenie wpltywu stresu,
spowodowanego transportem, na jako$¢ miesa (biorac réwniez pod uwage wpltyw miesnia i
ptci).

Przewidziana metodyka:

Wykonane zostang pomiary: pH, elektroda szklano kalomelowg podtaczong do przenosnego
pH metru (Handylab 2, SCHOTT), pomiar temperatury elektronicznym termometrem (Candy
BBQ), barwy (L*, a*, b*, C*, H°) przy pomocy aparatu Minolta Colorimeter CR-200b oraz
zdolnosci zatrzymania wody w migsie: wyciek naturalny (%) 1 wyciek termiczny (%) metoda
Honkiela (1998), woda wolna (%) metoda Grau 1 Hamm (1953), w modyfikacji Pohja 1
Niinivaara (1957) oraz plastycznos$¢ (cm2 ) metoda Grau i Hamm (1953). Instrumentalny
pomiar twardo$ci wykonywany bedzie aparatem TA.XT.plus Texture Analyzer przy pomocy
przystawki Warner- Bratzler (sita cigcia) oraz przystawki Volodkevich Bite Jaw (gryzienie).
Badanie sktadu chemicznego bedzie obejmowato: zawarto$¢ suchej masy (%) (PN-1SO 1442,
2000), biatka ogdlnego (%) metoda Kjeldahla (PNA-4018) oraz tluszczu $rodmigsniowego
(%) metoda Soxhleta (PN-ISO 1444. 2000). Przy pomocy oprogramowania SAS ver. 9.4
zostanie wykonana analiza statystyczna. Wplyw stresu spowodowanego transportem zostal
Oceniony za pomocg wyjsciowego poziomu kortyzolu w surowicy oraz insuliny, glukozy,
cholesterolu catkowitego, triglicerydow, NEFA 1 biatka (Baias 1 in., 2012, Fazio i in., 2015).

Profil metaboliczny zostal zmierzony za pomoca komercyjnych testow diagnostycznych
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enzymatyczno-kolorymetrycznych. Triglicerydy, catkowity cholesterol, glukoza, catkowite
stezenie biatka zostal okre$lony przy uzyciu Pointe Scientific (zestawdéw odczynnikow).
Stezenie niezestryfikowanych kwasow ttuszczowych (NEFA) zostata zmierzona za pomoca
zestawu do oznaczania NEFA (HR Series NEFA-HR (2). Ggsto$¢ optyczna probek zostata
oceniona przy uzyciu czytnika mikroptytek Synery 2. Ocena profilu hormonalnego surowicy
zostala oznaczona stosujgc zestawy do radioterapii radioimmunologicznej (RIA). Kortyzol
zbadano stosujac zestaw Cortisol. Insulina zostala oznaczona z zastosowaniem zestawu

Insulin RIA. Radioaktywnos$¢ probek zmierzono za pomocg licznika Gamma firmy Wallac

Wizard 1470.
Przewod doktorski: nieotwarty
Wstepne wyniki:

Material badawczy stanowito 40 krolikow dwoch linii hybrydowych (Martini x Hyla), ubitych
w 90. dniu. Grupa kontrolna przetransportowana zostata tuz po odsadzeniu ( w wieku 50 dni),
a grupa eksperymentalna przez ubojem (24h). Zwierzgta z grupy eksperymentalnej
charakteryzowaty si¢ wyzszym poziomem kortyzolu we krwi, glukozy i triglicerydow oraz
nizszym poziomem insuliny, w pordwnaniu do grupy kontrolnej. Stwierdzono takze spadek
pH w badanych grupach spowodowany czasem po uboju (P <0,0001). Transport mial istotny
wplyw na jasnos¢, udziat barwy czerwonej 1 udziat barwy zo6itej miesa krolika (P <0,0001, P
= 0,001 1 P <0,0001). Procent wody wolnej 1 jej udziat w wodzie catkowitej byl wyzszy w
przypadku nietransportowanych krélikéw w poréwnaniu z transportowanymi (p <0,0001).
Ponadto, migso z grupy kontrolnej charakteryzowalo si¢ wigksza plastyczno$cia w
poréwnaniu z grupg eksperymentalng. Podsumowujac, cechy jakosciowe migsa pochodzacego
z grupy transportowanych krolikéw hybrydowych wyraznie wskazywaly na rozwoj wady

miesa DFD (dark, firm, dry) — ciemne, twarde, suche.

Spis publikacji:
1.0ryginalne prace tworcze

1. Sktadanowska-Baryza J., Ludwiczak A, Pruszynska-Oszmatek E., Kotodziejski P.,
Bykowska M., Stanisz M. (2018). The effect of transport on the quality of rabbit meat.
Animal Science Journal. doi:10.1111/asj.12966 (IF=1,325; MNiSW=30 pkt)
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AKTYWNE BIOLOGICZNIE SUBSTANCJE NASION OWOCOW JAGODOWYCH ORAZ
tUBINU WASKOLISTNEGO A PROCES METANOGENEZY | BIOUWODOROWANIA U
KROW MLECZNYCH

Magdalena Bryszak, Il rok SD

Opiekun pracy: Prof. dr hab. Adam Cieslak, Katedra Zywienia Zwierzat

Wstep: Biologicznie aktywne substancje (fitoczynniki) zawarte w materiale roslinnym, ze
wzgledu na ich aktywno$¢ antymikrobiologiczng, mozna rozwaza¢ jako potencjalne
modulatory procesow fermentacyjnych zachodzacych w zwaczu. Wykazuja one bowiem
selektywne oddziatywanie na wzrost niektorych grup mikroorganizmow zasiedlajacych ten
ekosystem (Calabro, 2015; Kholif i wsp., 2018; Yanza i wsp., 2018). Obecnie w wielu
o$rodkach naukowych wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem biologicznie aktywnych
substancji ro§linnych jako modulatoréw procesu metanogenezy i biouwodorowania w zwaczu
(Correddu i1 wsp., 2016; Szczechowiak 1 wsp., 2016; Yanza i wsp., 2018). Ztozono$¢ budowy
oraz rdéznorodno$¢ wystepujacych w przyrodzie fitoczynnikow jest czgsto czynnikiem
ograniczajagcym postep w badaniach nad nimi (Bodas 1 wsp., 2012). Klasyfikacja wtornych
metabolitow roslinnych potencjalnie regulujacych procesy fermentacji zwaczowej, a tym

samym wptywajacych na produktywnos¢ przezuwaczy jest bardzo trudna.

Ze wzgledu na podobne szlaki metaboliczne, posiadane wtasciwosci oraz mechanizm ich
dziatania substancje te dzieli si¢ na trzy gtdéwne grupy: saponiny, taniny i olejki eteryczne
(Cieslak i wsp., 2013). Zaréwno tubin waskolistny, jak i nasiona owocow jagodowych sg nie
tylko dobrym zrédtem biatka ogdlnego, ale rowniez biologicznie aktywnych substancji, np.

polisacharydow nieskrobiowych, tanin, flawonoidow, antocjanow).

Dotychczas przeprowadzono niewiele badan z wykorzystaniem tubinu waskolistnego oraz
owocow jagodowych w zywieniu zwierzat przezuwajacych w aspekcie oddziatywania na
mikroorganizmy zwacza (proces metanogenezy 1 biouwodorowania) oraz na sktad jakosciowy
mleka, tym samym czynigc to zagadnienie bardzo aktualnym i interesujagcym nie tylko z

punktu widzenia praktycznego, ale przede wszystkim poznawczego i naukowego.
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Hipoteza badawcza: Hipoteza badawcza zaktada, ze nasiona tubinu waskolistnego odmiany
Tango oraz nasiona truskawek, czarnej porzeczki i malin bedace nos$nikiem biatka ogdlnego,
a takze biologicznie aktywnych substancji (polisacharydow nieskrobiowych, tanin,
flawonoidéw, antocjanéw), modulujg przebieg proceséw zachodzacych w Zzwaczu
(metanogenezy oraz biouwodorowania), zwigkszajac zawarto$¢ niezbednych nienasyconych

kwasow thuszczowych w mleku krow.

Cele badawcze: Celem badan byla ocena mozliwosci zastosowania nasion tubinu
waskolistnego odmiany Tango oraz ekstrahowanych metodg nadkrytyczng nasion owocow
truskawek, czarnej porzeczki, malin, jako komponentéow dawki pokarmowej stosowanej w
zywieniu wysoko wydajnych kréow mlecznych w aspekcie modulowania procesu

metanogenezy oraz biouwodorowania nienasyconych kwasow ttuszczowych w zwaczu.
Material i metody: Materiat do badan stanowi ptyn zwacza oraz mleko.

Czynnikiem do$wiadczalnym wykorzystanym w cyklu doswiadczen byly biologicznie
aktywne substancje znajdujace si¢ w ekstrahowanych metoda nadkrytyczng nasionach
owocow truskawek, czarnej porzeczki, malin, a takze nasionach tubinu waskolistnego

odmiany Tango.

Badania obejmowaly doswiadczenia w warunkach in vitro i in vivo w ktérych okreslono
podstawowe parametry ptynu zwacza: pH, koncentracje amoniaku (metoda Nesslera),
strawno$ci suchej masy (AOAC), profil dlugotancuchowych kwasow tluszczowych oraz
lotnych  kwaséw  tluszczowych  (chromatografia  gazowa). Okreslono  populacje
mikroorganizméw bytujacych w zwaczu takich jak: pierwotniaki (mikroskop $wietlny),
metanogeny (FISH) oraz bakterie (Real time PCR). Wykonano izolacj¢ RNA z mleka w celu
okreslenia wzglednego poziomu transkryptow odpowiedzialnych za przemiany metaboliczne

lipidéw (Real time PCR).

Wyniki: Na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w ramach eksperymentu pierwszego
w do$wiadczeniu in vitro wykazano, ze dodatek zastosowanych nasion owocow jagodowych
zwickszyl koncentracj¢ kwasow octowego, propionowego i mastowego jedynie w grupie z
dodatkiem nasion porzeczki czarnej. Tym samym do dalszych doswiadczen w warunkach in
vivo zakwalifikowano dodatek nasion porzeczki czarnej w ilosci 2 kg/dzien na sztukge. W
doswiadczeniu przeprowadzonym w warunkach in vivo z wykorzystaniem kréw
przetokowanych nie stwierdzono wplywu zastosowanego dodatku na poziom podstawowych

wskaznikow biochemicznych zwacza, jak rowniez nie odnotowano oddzialywania na proces
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metanogenezy. Dodatek nasion porzeczki czarnej do dawek pokarmowych dla krow
mlecznych w warunkach produkcyjnych spowodowatl statystycznie istotny wzrost zawartosci
kwasow thuszczowych C18:1 trans-11, C18:2 cis-9 trans-11, n-3, n-6 oraz sumy
wielonienasyconych kwaséw tluszczowych bez negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne.
Tym samym w przeprowadzonych badaniach potwierdzono zaktadang hipoteze jedynie w
aspekcie modulowania procesu biouwodorowania kwasoéw tluszczowych. Nasiona czarnej
porzeczki jako substrat dla przemian mikrobiologicznych w zwaczu, z uwagi na zawarto$¢
substancji biologicznie aktywnych, wptyngl w istotny sposéb na szlaki przemian
weglowodanéw niestrukturalnych w zwaczu, 1 tym samym spowodowat iloSciowe i

jako$ciowe zmiany mikroorganizmoéw uczestniczacych w procesie biouwodorowania.

W drugim eksperymencie badania przeprowadzone w warunkach in vitro jak i in vivo
wykazaty, ze biologicznie aktywne substancje znajdujace si¢ w tubinie waskolistnym
odmiany Tango nie oddziatuja negatywnie na podstawowe wskazniki biochemiczne ptynu
zwacza. W badaniach in vivo zaobserwowano zredukowanie wzglednej ilosci DNA bakterii
bytujacych w zwaczu: Anaerovibrio lipolytica (o 46 %), Fibrobacter succinogenes (o 76 %)
oraz na Ruminococcus albus (0 48%) po zastosowaniu tubinu waskolistnego. Nie stwierdzono
roznic dla wzglednej ilosci DNA bakterii Butyrivibrio fibrisolvens oraz Fibrobacter
succinogenes. Ponadto, stwierdzono, ze dodatek 2 kg nasion tubinu waskolistnego odmiany
Tango do dawki pokarmowej dla krow mlecznych przyczynil si¢ do statystycznie istotnego
obnizenia populacji trzech badanych grup metanogenow (catkowitej liczebnoSci
metanogenéw, Methanobacteriales, Methanomicrobiales). Na podstawie uzyskanych
wynikdw mozna stwierdzi¢, ze dodatek tubinu odmiany , Tango” wplywa na populacje
wybranych metanogenoéw, a tym samym przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji metanu od
wysoko wydajnych krow. Stwierdzono statystycznie istotne zwigkszenie zawartosci
nienasyconych kwasow tluszczowych w tym: jednonienasyconych, n3 PUFA, n6 PUFA przy
jednoczesnym statystycznie istotnym obnizeniu zawarto$¢ nasyconych kwasow thuszczowych.
Z szeSciu analizowanych gendw zaobserwowano zmniejszenie wzglednego poziomu
trankryptéw dla genu LPL (P<0.05) oraz zwigkszenie w przypadku genu ELOVLS5 (P<0.05).
Lubin waskolistny odmiany Tango wykazuje potencjat do modulowania procesu

metanogenezy i biouwodorowania, a tym samym profilu FA w mleku.

Przewod doktorski: otwarty 30.11.2018
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OCENA WYBRANYCH CECH JAKOSCIOWYCH MIESA DANIELA EUROPEJSKIEGO
(DAMA DAMA) UTRZYMYWANEGO W CHOWIE FERMOWYM

Marta Bykowska, IV rok SD

Opiekun naukowy: dr hab. Marek Stanisz
Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcow
1. Krotki wstep

Fermowa hodowla jeleniowatych zaczeta si¢ rozwija¢ po imporcie zwierzat dziko zyjacych na
teren Nowej Zelandii (Bogdaszewska i Bogdaszewski 2014). Kraj ten jest $wiatowym
pionierem w hodowli jeleniowatych, utrzymujac ok. 2 miliony tych zwierzat (Wiklund i in.
2004). W Europie zauwazalny jest wzrastajacy popyt na jelening fermowa stwarzajacy
mozliwo$¢ rozwoju tej gatezi przemyshlu migsnego. Brak sztucznych dodatkéw w diecie
zwierzat jak 1 w produkcie jakim jest mieso wplywa korzystnie na jego jakos¢ i sprzedaz
(Volpelli i in. 2003). Istnieje wiele czynnikéw wpltywajacych na jakos$¢ jeleniny fermowe;.
Posrod tych czynnikow wymienia si¢ system utrzymania i metode uboju (Daszkiewicz i in.
2015), pte¢ (Sims i in. 2004; Stanisz i in. 2015), zywienie 1 kondycj¢ zwierzat (Volpelli 1 in.
2002; Hutchison 2012), rodzaj mig$nia 1 czas jego dojrzewania (Bykowska i in. 2018,
Ludwiczak 1 in.2016). Podjete badania sg pierwszymi w Polsce, ktore dotycza oceny jakosci
migsa daniela europejskiego (Dama dama), ktorego ubdj przeprowadzono w rzezni. Uzyskane
wyniki badan istotnie poszerza wiedz¢ o jako$ci pozyskiwanego surowca z uboju w rzezni w
poréwnaniu z tradycyjnym ubojem wykonanym poprzez odstrzat na fermie. Badania te moga
by¢ szczegblnie przydatne w hodowli, gdyz umozliwig przesledzenie ewentualnego wptywu
czynnikéw zwigzanych z utrzymaniem (wykonywanymi zabiegami) a metodg uboju na jakos¢

migsa.
2. Hipoteza badawcza

Hipoteza badawcza pracy zaklada wystgpowanie rdznic jakoSci migsa przy rdznych
systemach uboju (ub6j w rzezni, odstrzal w gospodarstwie) na cechy jakosciowe migsa

daniela europejskiego (Dama dama) utrzymywanego w chowie fermowym.

42



3. Cel badan

Celem badan jest wykazanie zréznicowania wybranych cech jako$ciowych migsa
daniela europejskiego (Dama dama) utrzymywanego w chowie fermowym, ktorego ubdj

przeprowadzono w rzezni lub poprzez odstrzat w gospodarstwie.
4, Material badawczy

Material badawczy stanowig wybrane elementy tuszy/migsnie (m. longissimus,
m.supraspinatus, m. semimembranosus) pozyskane od 48 danieli europejskich (tan i bykoéw)

utrzymywanych w chowie fermowym.
5. Metody badawcze

Ocena jako$ci obejmuj¢ analize migsa bezposrednio po uboju oraz po przechowywaniu
prozniowym (98%) przez 7 i 14 dni zapakowanych przy pomocy pakowarki proézniowej

TEPRO PP4.2.
A. Analiza fizykochemiczna:

- Pomiar pH szklano-kalomelows elektroda (ERH-11X1, SCHOTT, Germany) podtaczong do
przeno$nego pH-metru (Handylab 2, SCHOTT);

- Pomiar barwy wykonany spektrofotometrem Minolta CR-200b. Analiza barwy obejmowata
jasnos¢ (L*), index zotci (a*) 1 index czerwieni (b*), odcien (hue-angle, h°), nasycenie

(chroma, C*).

- Zdolnos¢ utrzymania wody 1 frakcje wody: wyciek termiczny 1 naturalny (metoda Honikela
(1998)), wyciek po przechowywaniu proézniowym, zawarto$¢ wody wolnej (%) (metoda
Grau&Hamm’a (1953) w modyfikacji Pohja i Niinivaara (1957)), plastyczno$¢ (cm2) (metoda
Grau&Hamm (1953)).

B. Analiza chemiczna:

- Zawarto$¢ biatka ogolnego (metoda Kjeldahla), suchej masy (temp. 105°C przez 24 godz.) i
thuszczu (metoda Soxhleta).

Analize statystyczng dotychczasowych pomiaréw wykonano jest przy pomocy pakietu

statystycznego SAS wersja 9.1 (SAS, 2012).
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Wyniki:

Kwasowos$¢ (pH) migsa daniela. Migsien supraspinatus zwierzat ubitych w rzezni
(pH2490dz.=5,9-6,32; pH15dni=5,93) oraz ubitych na pastwisku metodg odstrzatu
(pH24g0dz.=5,68; pH8dni=5,71; pHI15dni=5,73) charakteryzowal si¢ najwyzszym pH
sposrdd analizowanych migéni zaréwno tuz po uboju jak i po dojrzewaniu. Migsien
longissimus miat najnizsze pH (pH24 godz.=5,51-5,69; pH8dni=5,54 i pH15dni=5,55-5,69).
Kwasowo$¢ migsni zwierzat ubitych w rzezni byla zréznicowana. Sposréd analizowanych
migsni, 10 miesni supraspiatus (62,5 %) charakteryzowato si¢ wysokim pH>6,0. Kwasowos¢

migsa byta wyzsza od zwierzat, ktérych ubdj przeprowadzono w rzezni.

Barwa migsa daniela. Spos$rdd analizowanych migsni m. supraspinatus charakteryzowat sig
najciemniejszg barwa zmierzong 24 godz., 8 i 15 dni po uboju. Przechowywanie wptyneto na

wzrost jasno$ci analizowanych mie$ni.

Zdolno$¢ utrzymania wody wilasnej i udziat poszczegolnych frakcji wody w migsie. Migsien
supraspinatus danieli ubitych metodg odstrzalu charakteryzowat si¢ najmniejszym wyciekiem
naturalny (0,73 w poréwnaniu do 1,05 i 1,02%), najmniejszg zawarto$ciag wody wolnej (25,8
W poréwnaniu do 27,9 1 29,1%), najmniejszym wyciekiem termicznym (23,2 w poréwnaniu
do 23,5 1 24,0%) oraz najmniejsza plastycznoscia (3,63 w porownaniu do 4,35 1 3,98cm2) w
poréwnaniu do migsnia longissimus 1 semimembranosus analizowanego 24 godz. po uboju.
Przechowywanie prozniowe wplyngto na zwigkszenie plastycznosci oraz zmniejszenie
wycieku termicznego, wycieku naturalnego i zawartosci wody wolnej analizowanych migsni.
Wraz z wydluzajacym si¢ czasem przechowywania wzrastala warto$¢ wycieku po

przechowywaniu.

Skfad chemiczny. Migsnien supraspinatus charakteryzowat si¢ najnizsza zawartoscig suchej
masy (24godz.=22,3-22,4%; 8dni=22,6%; 15dni=22,8-24,1%) i biatka (24godz.=19,2-19,4%;
8dni=19,4%; 15dni=19,6-20,9%) oraz najwyzszg zawarto$cig tluszczu (24godz.=0,78-0,95%;
8dni=0,81%; 15dni=0,85-1,06%) i najwigkszym stosunkiem wody do biatka (24godz.=4,02-
4,05; 8dni=3,99; 15dni=3,63-3,96) w poréwnaniu do migsni longissimus i semimembranosus.
Przechowywanie wplyneto na zwigkszenie zawartosci suchej masy, biatka ogélnego oraz na

zmniejszenie stosunku wody do biatka we wszystkich analizowanych mig$niach.
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Podsumowanie:

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, i1z wystepuja roéznice w jakosci 1 przydatnosci
technologicznej surowca w zaleznosci od metody uboju. W migsie daniela europejskiego
wysokie pH i ciemna barwa nie zawsze oznaczaja obnizong jako$¢ okreslang jako migso DFD

(ciemne, twarde, suche).

Stopien zaawansowania badan wynosi 100%.

Przewod doktorski : otwarty 29.06.2019
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OCENA PRZYDATNOSCI | WARTOSCI POKARMOWEJ SUROWYCH ORAZ
PRZETWORZONYCH NASION KRAJOWYCH ODMIAN SOI' W ZYWIENIU
TRZODY CHLEWNEJ

Zuzanna Wisniewska, | rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Matgorzata Kasprowicz-Potocka

Katedra Zywienia Zwierzat

Gléwnym produktem sojowym stosowanym w zywieniu zwierzat jest importowana z
zachodu, wyprodukowana w wigkszo§ci z mnasion modyfikowanych genetycznie,
poekstrakcyjna S$ruta sojowa. W zwiazku z polityka europejska sprzeciwiajacg si¢
wprowadzaniu GMO do obrotu handlowego w panstwach cztonkowskich, od kilku lat trwaja
intensywne poszukiwania alternatywnych zrodet biatka krajowego, w tym wsrdd nasion roslin

bobowatych.

Soja Glycine max (L.) Merr. to roslina oleista z rodziny Fabaceae zajmujaca jedno z
czotowych miejsc w §wiatowej uprawie roslin jadalnych. Ceniona jest gldownie ze wzgledu na
sktad chemiczny nasion tj. wysoka zawartos¢ biatka ogdlnego (33-45%) oraz wysoka
zawarto$¢ oleju (18-22%) o znacznej koncentracji nienasyconych kwasow ttuszczowych oraz
innych znaczacych substancji aktywnych. Soja jest rosling cieptolubng, jednakze dzigki
pracom hodowlanym coraz czgéciej wprowadzana jest do uprawy w Polsce. Rokrocznie
rejestrowane s3 nowe, wzbogacone odmiany. Monitoring nasion soi dostgpnych na rynku
pozwala na okre$lenie zmiennosci migdzy odmianami w skladzie chemicznym oraz profilu

mikologicznym.

Nasiona soi, mimo wielu zalet, zawieraja jednakze negatywne z zywieniowego punktu
widzenia czynniki antyzywieniowe jak inhibitory trypsyny. Inaktywacja niepozadanych
substancji jest mozliwa podczas stosowania zabiegéw termo-barycznych, np. ekstruzji,
umozliwiajac zwigkszenie udziatu komponentu w dietach dla zwierzat monogastrycznych, w

tym trzody chlewnej.
Cele badawcze

. analiza sktadu chemicznego krajowych odmian nasion soi
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. ocena warto$ci pokarmowej surowych oraz przetworzonych nasion krajowych odmian

soi w zywieniu wybranych grup technologicznych trzody chlewnej

. efekt wybranych pozioméw substytucji PSS ekstrudowanymi nasionami krajowych

odmian soi w zywieniu wybranych grup technologicznych trzody chlewne;j
Materialy i metody

Badania monitoringowe zostang przeprowadzone na nasionach krajowych odmian soi
zebranych w latach 2015-2019. Zaplanowano podstawowa analize sktadu chemicznego:
procentowa zawarto$¢ Dbiatka surowego, tluszczu surowego, popiotu surowego,
weglowodanow, w tym procentowg zawarto$¢ oligosacharydéw z rodziny rafinozy, ADF,
NDF. Rozszerzone analizy sktadu chemicznego beda dotyczyly zawarto$ci substancji

antyodzywczych, tj. poziomu inhibitoréw trypsyny, fosforu fitynowego oraz mikotoksyn.

Badania wzrostowe dotyczace maksymalnego poziomu substytucji PSS surowymi nasionami
soi zostaty przeprowadzone na 48 wieprzkach podzielonych na 6 grup zywieniowych (od 0 do
25% udzialu surowych nasion soi). Podczas trwania do§wiadczenia monitorowano przyrosty

catkowite zwierzat, spozycie oraz wykorzystanie paszy.

Badania strawnosciowe zostaly przeprowadzone metodg roéznicowo-wskaznikowa (TiO2) na
32 wieprzkach podzielonych na 4 grupy zywieniowe. Diety eksperymentalne zawieraly
przetworzone nasiona soi, tj. makuch sojowy, oraz 2 warianty soi ekspandowanej.
Zastosowano 100% substytucje PSS. Podczas trwania eksperymentu analizowano pobranie
paszy oraz dzienne przyrosty, a na ich podstawie obliczono wspoétczynnik wykorzystania
paszy. Pobrano kat w celu okre$lenia pozornej strawnosci catkowitej suchej masy i bialka.
Post mortem pobrano tres¢ jelita cienkiego oraz $lepego w celu wyznaczenia wspdtczynnika
pozornej strawnos$ci jelitowe] bialka 1 aminokwasow, parametréw fermentacji (amoniak,
lepkos¢, pH) oraz okreslenia aktywnosci enzymatycznej. Dodatkowo pobrano fragmenty

tkanek jelita cienkiego do badan histomorfologicznych.
Wyniki

Badania monitoringowe ukazuja zmienno$¢ w sktadzie chemicznym zaréwno pomigdzy

odmianami nasion jak i pomig¢dzy latami zbioréw.
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Doswiadczenie wzrostowe wskazalo na 5% substytucje PSS jako maksymalny poziom
zastgpienia surowymi nasionami soi nie wplywajacy negatywnie na wyniki odchowu

warchlakow.

Doswiadczenie strawnosciowe w toku.

Przewdéd doktorski: nieotwarty

Zrédto finansowania: Program Wieloletni pt; ,,Zwickszenie wykorzystania krajowego biatka
paszowego dla produkcji wysokiej jakosci produktéw zwierzecych w warunkach
zrbwnowazonego rozwoju”’, obszar 4: ,.Zwigkszenie wykorzystania krajowego biatka
paszowego dla drobiu i $win poprzez wlasciwe skarmianie i1 uzyskanie produktéw

zwierzecych wysokiej jakosci”.
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THE EFFECT OF DIETARY POLYPHENOLS ON METHANOGENESIS AND
BIOHYDROGENATION IN RUMINANTS

Yulianri Rizki Yanza, llird year

Supervisor: Prof. dr hab. Adam Cieslak, Department of Animal Nutrition

Introduction: Polyphenols have been noticed as a promising plant metabolic compounds
which are classified as condensed polyphenols and hydrolysable polyphenols grouped as
several fractions. Some of polyphenols fractions are considered having antibacterial and
antimethanogenic potential that may modulate rumen methanogenesis and biohydrogenation.
Based on the previous study, we presume that the polyphenols content in selective plants can
affect rumen microbial population, consequently inhibit methane production, ruminal
biohydrogenation as well as affect ruminant production.

Hypothesis: The working hypothesis states that the polyphenols affect the population of
microbials responsible for hydrogen utilization (bacteria, protozoa, methanogens) and
mitigate rumen methane production without negative impact on basic rumen parameters and

ruminant production.

Aim: The aim of the study is to investigate the mode of action of plants polyphenols on

rumen methanogenesis as well as basic rumen parameters and ruminant production.

Material and methods: The main study material is the rumen fluid for in vitro experiments and
lambs for the in vivo study. The polyphenols from selective plant sources have been used at
different doses supplemented as the main feed additive components. The Hohenheim gas test
technique was arranged to study the effect of polyphenols in a short-term incubation and it
will be continued with the long-term incubation system using rumen simulation technique
(RUSITEC). pH, in vitro dry matter digestibility, volatile fatty acids (VFA), fatty acids (FA),
ammonia concentration, total gas production, methane production, protozoa, bacteria as well
as methanogens counts will be considered as parameters. Furthermore, the in vivo
experiments will be arranged to determine the effects of polyphenols on rumen fermentation
and ruminant production. Cannulated lambs will be used. Parameters such as feces, urine,
rumen, and blood will be collected during the sampling days and the methane production will
be measured using respiratory chambers. At the end of the experiment, the muscle samples

will be collected to determine their quality including fatty acid profile. The collected samples
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will be analysed for the rumen fermentation parameters, fatty acids profile (gas
chromatography), pH (pH-meter), ammonia (Nessler method), dry matter digestibility
(AOAC) and the volatile fatty acid profile (gas chromatography). The rumen microorganisms
(protozoa, methanogens, total bacteria, and bacteria involved in ruminal BH process) will be

also counted.

PhD thesis opening: November 30, 2018

The project was supported by funds from National Science Center, Poland grant
2016/23/B/NZ9/03427 and the grant 507.533.09 of the Young Researcher Program of the

Faculty of Veterinary Medicine and Animal Science Poznan University of Life Sciences,

Poland financed by the Polish Ministry of Science and Higher Education for the in vitro
Hohenheim gas test research. The RUSITEC and in vivo experiments is financed by the
National Science Centre awarded on the basis of a decision of Preludium 16 research program
(UMO-2018/31/N/NZ9/01589), Polish Ministry of Science and Higher Education, Poland.
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ANALIZY GENETYCZNE KONCENTRACJI METANU MIERZONEGO W POWIETRZU
WYDYCHANYM PRZEZ KROWY MLECZNE

Mateusz Sypniewski, | rok SD

Opiekun naukowy: dr hab. Tomasz Strabel

Opiekun pomocniczy: dr inz. Marcin Pszczota

Wstep

Hodowla zwierzat gospodarczych przyczynia si¢ do poglebiania problemu globalnego
ocieplenia. Produkujac ponad 80 miliondw ton metanu rocznie, przezuwacze sa jednym z
najwazniejszych zrodet emisji metanu pochodzacego z dziatalnosci cztowieka. Metan jest
produkowany podczas procesow trawiennych, a okoto 90% jest uwalniane do atmosfery przez
drogi oddechowe zwierzecia. Emisja metanu przyczynia si¢ nie negatywnie oddzialuje na
srodowisko, ale takze obniza optacalno$¢ produkcji. Oznacza to, ze ograniczenie ilo$ci
metanu wytwarzanego przez przezuwacze przyczyni si¢ nie tylko do zmniejszenia
negatywnego wplywu czlowieka na Srodowisko, ale takze poprawi ekonomike produkcji
zwierzecej. Aktualne rozwigzania ograniczajgce emisj¢ metanu opieraja si¢ na modyfikacjach
diety lub usprawnieniu zarzadzania hodowla. Inng mozliwos$cig jest zmniejszenie emisji
poprzez hodowle krow o nizszym potencjale genetycznym w zakresie poziomu wytwarzanego
metanu. Ostatnie badania wykazaty, ze geny zwierzat kontroluja pomiedzy 20 - 30%
zmiennosci w poziomie emisji metanu. Jak dotad, jednakze, wiedza na temat podloza
genetycznego emisji metany jest uboga. Nie wiadomo, na przyklad, ktore geny sa

odpowiedzialne za ilo§¢ wytwarzanego gazu.
Hipoteza

Hipoteza badawcza zaktada istnienie czynnikow genetycznych wplywajacych na poziom

koncentracji metanu w powietrzu wydychanym przez bydio mleczne
Cel pracy

Zbadanie zmienno$ci koncentracji CH4 wydychanego przez bydlo mleczne oraz

przeprowadzenie badan asocjacyjnych genomu w celu identyfikacji genow kandydujacych,

53



ktore moga by¢ powigzane z koncentracjag CH—4 w powietrzu wydychanym przez bydto

mleczne.
Material i Metody

Na materiat badawczy sktada 495 krow rasy polskiej Holsztynsko — fryzyjskiej pochodzacych
z dwoch obor. Pomiary koncentracji metanu w powietrzu wydychanym przez krowy zostaty
wykonane za pomoca urzadzen pomiarowych zainstalowanych w automatycznym robocie
udojowym. Sposréd 495 dostgpnych zwierzat, 335 =zostalo poddanych procedurze
genotypowania za pomocg chipu Illumina 50k SNP. Komponenty wariancji zostaly
oszacowane metoda REML z wykorzystaniem liniowego modelu mieszanego, natomiast

wartosci hodowlane osobnikow zostaly oszacowane przy uzyciu single step GBLUP

Przewod doktorski: nieotwarty
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ROLA ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH PAULOWNI CLON IN VITRO 112° w
PROCESIE METANOGENEZY U PRZEZUWACZY

Paulina Szulc, Il rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Adam Cieslak

UPP Katedra Zywienia Zwierzat

Wprowadzenie:

Zmiana Klimatu jest obecnie jednym z najwigkszych zagrozen dla naszej planety.
Nieodwracalne zmiany w $rodowisku moga przyczyni¢ si¢ do powaznego kryzysu
gospodarczego wptywajac na takie sektory jak rolnictwo, rybotéwstwo, lesnictwo. Jedng z
przyczyn ocieplania si¢ klimatu jest hodowla zwierzat. Az 14,5% emisji gazow
cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego stanowi zywy inwentarz (Bekuma et al.,
2019).

W skali globalnej istnieje pilna potrzeba ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. W
zwigzku z tym, w ostatnich latach poszukiwane sg metody efektywnego ograniczenia

metanogenezy u przezuwaczy (Stocker, 2013).

Wprowadzony w styczniu 2006 roku na terenie Unii Europejskiej zakaz stosowania dodatkow
chemicznych w zywieniu zwierzat stat si¢ przyczyng intensyfikacji badan nad substancjami
pochodzenia naturalnego, o wiasciwosciach antymikrobiologicznych, ktore moga zastapi¢

wycofane antybiotykowe stymulatory wzrostu.

Zaktada sie, ze zawarte w Paulowni Clon In Vitro 112® zwiazki biologicznie aktywne,
miedzy innymi flawonoidy, moga ogranicza¢ liczebno$¢ pierwotniakéw, bakterii i
metanogenéw w zwaczu, a takze modyfikowaé proces zachodzacej tam fermentacji. Zwigzki
te, moga przyczyni¢ si¢ tym samym do ograniczenia produkcji metanu w zZwaczu, a W
konsekwencji ograniczenia emisji tego gazu do $srodowiska naturalnego. Badania realizowane
sa w ramach projektu badawczego pt.: ,,Rola biologicznie aktywnych substancji Paulownia
CLON IN VITRO 112 w regulacji procesu metanogenezy i biouwodorowania u zwierzat

przezuwajacych” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Hipoteza badawcza zaktada, ze biologicznie aktywne substancje, zawarte w lisciach Paulowni
CLON IN VITRO 112®, oddziatujac na populacje mikroorganizmoéw zwacza, ogranicza
intensywno$¢ procesu metanogenezy W ekosystemie zwacza oraz monokulturach
pierwotniakow. Konsekwencjg dziatan bedzie poznanie mechanizméw modulujacych
kierunek wykorzystania wodoru w zwaczu (czynnik determinujgcy przebieg omawianego
procesu), a takze zwigkszenie wykorzystania energii dawki pokarmowej oraz ograniczenie

produkcji i emisji metanu.

Celem naukowym jest okreSlenie roli i mechanizmu dziatania biologicznie aktywnych
substancji (m.in. flawonoidow) pochodzacych z Paulownia CLON IN VITRO 112® w
regulacji procesow metanogenezy zachodzacych w ekosystemie zwacza. Celem nadrzednym
jest ograniczenie intensywno$ci procesu produkcji metanu. Powstajagcy w Zwaczu metan
zmniejsza wykorzystanie energii dawki pokarmowej oraz stanowi zrodto zanieczyszczen

srodowiska naturalnego.

Materialy i metody: Wstepne badania podzielono na dwa etapy: badania in vitro - Batch

Culture oraz in vivo - w komorach respiracyjnych.
Batch culture

W badaniach in vitro wyodrgbniono 4 grupy eksperymentalne: (I) liofilizowana kiszonka z
Paulowni CLON IN VITRO 112® (25% udzial w suchej masie dawki pokarmowej), (II)
liofilizowana kiszonka z Paulowni CLON IN VITRO 112® (50% udziat w suchej masie
dawki pokarmowej), (III) liofilizowana kiszonka z Paulowni CLON IN VITRO 112® (75%
udziat w suchej masie dawki pokarmowej), (IV) liofilizowana kiszonka z Paulowni CLON IN
VITRO 112® (100% udziat w suchej masie dawki pokarmowej) oraz grupe kontrolng (V)
kiszonka z lucerny (100% udziat w suchej masie dawki pokarmowej). Po 24 godzinnej
inkubacji zmierzono produkcje metanu, kinetyke gazdw, stezenie amoniaku, pH, a takze

okreslono strawno$¢ sktadnikow pokarmowych.

Wstepne wyniki: Badania sugerujg, ze uzupeknienie dawki dla jagnigt miesnych kiszonka
PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® obniza produkcje metanu mierzong w warunkach in
vitro, a takze zwigksza strawno$¢ suchej masy i stezenie amoniaku w plynie Zzwacza.

Kiszonke otrzymana z Paulowni mozna uzna¢ za komponent dawki pokarmowej, ktory
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redukuje produkcje metanu. Wyniki uzyskane w tym doswiadczeniu wykorzystano do

ustalenia ilo$ci zastosowanej Paulowni w badaniach na zwierzgtach (jagnigta migsne).
Badania in vivo

Badania in vivo przeprowadzono na sze$ciu jagnietach w wieku 2 miesigcy o masie ciata 17
kg+1,5 kg. Jagnigta z zatozonymi kaniulami dozwaczowymi podzielono losowo na dwie

grupy: kontrolng i eksperymentalng.

Na podstawie uzyskanych wynikéw z doswiadczenia in vitro do tego etapu badan
zakwalifikowano dawke¢ pokarmowa z najwyzszym udziatlem kiszonki PAULOWNI CLON
IN VITRO 112®. Tym samym grupe kontrolng zywiono pasza tresciwa CJ w ilosci 520 g
SM/dzien, sianem w ilosci 176 g SM/dzien i kiszonka z lucerny w ilosci 520 g SM/dzien, w
dwoch rownych porcjach, rano i wieczorem. W grupie doswiadczalnej kiszonke z lucerny
zastgpiono catkowicie kiszonka z Paulowni CLON IN VITRO 112®. Jagni¢ta mialy
swobodny dostep do wody pitne;.

Dos$wiadczenie trwato przez 27 dni. W ostatnich 5 dniach trwania do§wiadczenia pobierano
ptyn zwacza przed karmieniem, 3 1 6 godzin po karmieniu. W trakcie doswiadczenia
przeanalizowano okreslona przy pomocy komor respiracyjnych produkcje metanu (Servomex
4000 Series, UK). Wszystkie uzyskane wyniki poddano weryfikacji statystycznej przy uzyciu
testu T-Studenta i jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA. Wyniki uznano za istotne

statystycznie przy P <0,05.

Wstepne wyniki: Badania wykazaty znaczny wzrost warto$ci pH oraz obnizenie liczebnos$ci
pierwotniakow 1 bakterii w zZwaczu. Najnizszg produkcje metanu zaobserwowano w grupie
zywionej kiszonka z Paulowni (10,27 g CH4/dzien). Poziom produkcji metanu w tej grupie

byt o okoto 14% nizszy, w poréwnaniu do jagniat zywionych kiszonka z lucerny.

Podsumowujac dotychczasowe wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze Paulownia CLON IN
VITRO 112® wykazujac potencjat antymikrobiologiczny w stosunku do mikroorganizméow
zwacza ogranicza produkcje metanu w zwaczu, a tym samym jego emisj¢ do srodowiska

naturalnego.

Przewod doktorski: nieotwarty

Zaawansowanie pracy: 30%
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UDzIAt KWASU ARACHIDONOWEGO W KSZTALTOWANIU JAKOSCI OOCYTOW SWINI
DOMOWEIJ

Natalia Matyszka-tukomska, IV rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Dorota Cieslak, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Swinia domowa jest uznanym gatunkiem modelowym w badaniach z zakresu biotechnologii
rozrodu. Zainteresowanie tym gatunkiem wynika m.in. z licznych podobienstw fizjologiczno-
anatomicznych do czlowieka. Z powodu rosngcego zapotrzebowania na zarodki $wini
uzyskiwane in vitro, dazy si¢ do zwigkszenia efektywnosci procedury kompleksowego ich
pozyskiwania (IVM, IVF, IVC). Efektywno$¢ stosowanej procedury in vitro wyraza si¢
udzialem zarodkéw w przedimplantacyjnym stadium blastocysty w stosunku do oocytéw
poddanych zaptodnieniu (30-40% u $win). Na efektywnos$¢ procedury IVF istotny wptyw ma
potencjat rozwojowy (jako$¢) oocytu. Nalezy podkresli¢, ze procedura IVM oocytow $wini
domowej jest dobrze opracowana (>90% oocytow w stadium metafazy drugiej). Jednak
czynnikiem istotnie ograniczajacym efektywnos¢ IVF jest polispermia osiggajaca 10-40% w
zaleznosci od dojrzatosci piciowej dawczyni oocytu. Moze to mie¢ zwigzek z niedoskonalg
procedurg przygotowywania plemnikow do IVF. Dlatego w badaniach czesto wykorzystuje

si¢ model zarodkow partenogenetycznych, ktory pozwala na uzyskanie ok 30-40% blastocyst.

Jednym z czynnikow ksztattujacych jakos$¢ oocytow ssakoéw jest metabolizm lipidow. W
przypadku §wini dodatkowa motywacja do badan metabolizmu lipidow jest ich wyjatkowo
wysoka zawarto$¢ w oocytach. Lipidy zawarte w oocytach i w ptynie pecherzykowym (np.
kwasy tluszczowe — FA) reguluja procesy rozrodcze, gdyz sa prekursorami hormonow
ptciowych (np. prostaglandyn). Kwas arachidonowy (AA) oraz kwas linolowy stanowig
glowne skladniki btony fosfolipidowej. Duza zawarto§¢ AA bedacego prekursorem
bioaktywnych pochodnych lipidow (prostaglandyny 1 leukotrieny) moze odgrywaé znaczaca
role w procesie dojrzewania oocytéw $§wini. Potwierdzeniem tego moze by¢ obserwowany u
bydfa spadek stezenia AA w oocytach przed czy po IVM? poddanych mrozeniu. Pomimo
istotnego zaangazowania lipidow w procesy wzrostu i dojrzewania oocytow, stan wiedzy na

temat ich metabolizmu w gametach $wini jest ograniczony.
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Motywacja podjecia niniejszych badan jest che¢ wyjasnienia roli kwasow tluszczowych
(szczegoOlnie kwasu arachidonowego) w ksztattowaniu jakosci oocytow S$wini domowe;j
poddanych procedurze IVM poprzez analiz¢ wybranych parametréw zwigzanych z
gospodarka lipidowag. W celu wykazania znaczenia kwasu AA w procesie dojrzewania
oocytow $wini, w niniejszym projekcie zastosowane bedg 2 inhibitory S$ciezek
metabolicznych tego kwasu: 1) PACOFC3, ktéry uniemozliwia uwolnienie AA z warstwy
fosfolipidow po przez zablokowanie aktywnosci enzymu fosfolipazy A2 oraz 2)
indometacyna (niesteroidowy lek przeciwzapalny) blokujaca przemiang AA w

prostaglandyny.

Hipoteza

l. Oocyty $wini domowej charakteryzuje wysoka zawarto$¢ kwasu arachidonowego,
prekursora prostaglandyn. Eksperymentalna modyfikacja wybranych $ciezek metabolizmu
kwasu AA podczas IVM pozwoli na ocen¢ jego znaczenia w ksztattowaniu potencjatu

rOZWOjOWEZ0 00CYtOW.

. Uzupetnianie pozywki IVM plynem pecherzykowym o skrajnej zawartosci kwasoéw
tluszczowych (niska 1 wysoka koncentracja FA) wptywa na potencjat rozwojowy (jakos¢)

dojrzewajacych oocytow swini.
Cele badan

l. Ocena znaczenia kwasu arachidonowego w ksztaltowaniu potencjatu rozwojowego
oocytow $wini domowej dojrzewajacych in vitro przy modyfikacji wybranych $ciezek
metabolizmu kwasu AA z uzyciem szerokiego panelu parametrow charakteryzujacych jakosc¢

00Cytow.

Il. Ocena wptywu ilosci kwasow thuszczowych w plynie pgcherzykowym
(wysoka vs niska) na potencjat rozwojowy oocytow $wini dojrzewajacych in vitro.
Material i metody

Kompleksy oocyt — kumulus (COC) pozyskane z jajnikow dojrzatych plciowo loszek
rzeznych poddane dojrzewaniu in vitro (IVM) w obecno$ci czynnikéw modyfikujacych
metabolizm kwasu AA. Doswiadczenie obejmie 7 grup COC: 1) przed IVM, 2) po IVM w
warunkach standardowych (kontrola), 3) po IVM w obecno$ci inhibitora fosfolipazy A2,4) po
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IVM w przy zahamowanej aktywnosci cyklooksygenazy, 5) po IVM w pozywce uzupetnione;j
egzogennym kwasem arachidonowym, 6) po IVM w pozywce uzupelionej FF o niskiej
koncentracji FA, 7) po IVM w obecnosci . Analizowany material biologiczny: przed
dojrzewaniem in vitro [ptyn pecherzykowy (FF), oocyty, komodrki pgcherzykowe (FC)J, po
IVM (oocyty, FC) oraz blastocysty pozyskane 7 dnia po aktywacji chemicznej
doswiadczalnych oocytow. Zastosowany panel procedur: real-time PCR (ekspresja genow na
poziomie mRNA w FC i oocytach przed oraz po [IVM), chromatografia gazowa (ilos¢ i profil
kwasow tluszczowych w FF), Elisa (poziom hormonéw w FF), barwienia fluoroscencyjne
(liczba i powierzchnia kropli lipidowych, srednica w FC oraz oocytach przed oraz po IVM i

stadium mejozy oocytu w oocytach po IVM).
Wyniki
Cel |

Z puli 74 prob ptynu pecherzykowego wyselekcjonowano 13 charakteryzujacych si¢ $rednig
zawarto$cig monitorowanych parametrow (FA 1 hormony). Po potaczeniu tych prob
otrzymano 10ml tzw standaryzowanego FF wykorzystywanego w doswiadczeniu z

inhibitorami $ciezek metabolicznych kwasu AA.

Cel Il

Z pozostatych 61 prob FF wybrano 14, ktore podzielono na 2 kategorie w zaleznosci od

zawartosci FA: 1) H - wysokiej (5 prob) oraz 2) L - niskiej (9 prob).

Wplyw procesu IVM - stwierdzono istotne zmiany parametrow charakteryzujacych krople
lipidowe (LD) w oocytach i CC po dojrzewaniu in vitro. Zmiany poziomu fluorescencji LD
(odpowiada ilosci neutralnych trdjglicerydow) przebiegaty inaczej w oocytach i CC: istotnie
wzrost w CC, lecz obnizyt si¢ w oocytach (P<0,01). Natomiast zarowno liczba LD jak i ich
objetos¢ wzrosta jedynie w CC (P<0,01). W oocytach nie stwierdzono zmian w liczbie LD

oraz ich objetosci.

Wptyw zréznicowanej zawartosci FA w FF — stwierdzono znacznie wigksze zmiany badanych
parametrow w obrebie komorek pecherzykowych (CC) niz w oocytach. Dodatek ptynu z
wysoka zawartoscig FA (H) wigzat si¢ z wzrostem fluorescencji LD w oocytach (P<0,01) 1
CC oraz jednoczesnym spadkiem objetosci kropli w CC w porownaniu z grupa L. W oocytach
nie wykazano wptywu FF o skrajnej koncentracji FA na obj¢tos¢ LD, ich liczbg oraz %
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powierzchni zajmowanej przez LD. Stwierdzono natomiast zmniejszenie si¢ Srednicy

wewnetrznej 1 zewnetrznej oocytow z grupy H w pordwnaniu do grupy L.

Podsumowanie

Podczas dojrzewania oocytow in vitro zachodza dynamiczne zmiany w transporcie i
metabolizmie lipidow wyrazone parametrami kropli lipidowych (liczba, powierzchnia oraz
ilo§¢ zgromadzonych lipidow). Wyrazne zmiany parametrow LD w komorkach
pecherzykowych po IVM sugeruja, ze nadmiar lipidow jest magazynowany w CC. Biorac pod
uwage opisang funkcje¢ ochronng CC bydla w ograniczaniu toksycznego wptywu nadmiaru
lipidow w oocycie (lipotoksyczno$¢) sugeruje si¢, ze podobne zjawisko moze wystepowaé w

COC $wini domowe;.
Przewod doktorski: otwarty 06.2018
Spis publikacji
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2. Pawlak P., Warzych E., Cieslak A., Malyszka N., Maciejewska E., Madeja Z.,
Lechniak D. (2018) The consequences of porcine IVM medium supplementation with
follicular fluid become reflected in embryo quality, yield and gene expression patterns.
Scientific Reports 8:15306 (IF2017=4.609 MNiSW=40)

3. Pokrzywnicka A., Sniadek P., Malyszka N., Lizanets D., Kubicki W., Pawlak P.,
Walczak R. (2019) MEMS cytometer for porcine oocyte deformation measurement. Journal
of Micromechanics and Microengineering 13:1-4. (IF2017=1,88 MNiSW=35)

62



POLIMORFIZM | EKSPRESJA WYBRANYCH GENOW KANDYDUJACYCH PSOW Z
ZABURZENIAMI ROZWOJU PtCl

Paulina Krzeminska, Il rok SD

Promotor: prof. dr hab. Marek Switonski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wstep

Zaburzenia rozwoju pici (disorder of sex development, DSD) obejmuja nieprawidtowy rozwoj
gonad (obecno$¢ np. jajnikojader), wewnetrznych (macica, jajowody, nasieniowody) oraz
zewnetrznych narzadow  plciowych (niedorozw6j pracia, powickszona lechtaczka,
wnetrostwo, spodziectwo). Podloze wymienionych zaburzen moze mie¢ charakter
monogenowy, jak rowniez zlozony, wynikajacy z oddziatywania czynnikéw srodowiskowych
1 genetycznych (np. wnetrostwo, spodziectwo). U ludzi 1 gatunkéw modelowych (mysz,
szczur) opisano wiele mutacji sprawczych dla zaburzen monogenowych zaréwno w cze¢s$ciach
kodujacych, jak i regulatorowych gendéw kluczowych dla prawidtowego rozwoju ptci (SRY,
SOX9, NR5A1, MAP3K1, WNT4, SOX3, DHH, FOG2 itd.). W przypadku wnetrostwa i
spodziectwa takze wskazano szereg gendow kandydujacych, ktorych polimorfizm lub poziom
ekspresji (transkryptu i/lub biatka) zwigzane sa z predyspozycja do wystapienia tego typu
zaburzen (wnetrostwo: INSL3, GREAT, ESR1, NR5A1, HOXA10, AR; spodziectwo:
SRD5A2, MAMLDZ1) [Gurney i wsp., 2017; Fukami i wsp., 2006; Maimoun i wsp., 2011].

Najczesciej wystepujaca anomalia rozwoju plci psow (w roznych rasach - 1-11%jest
wnetrostwo objawiajace si¢ nieprawidlowag (brzuszng lub pachwinowsg) lokalizacja jader
[Amann 1 Veeramachaneni, 2007]. Wspoiczynnik odziedziczalnosci dla wnetrostwa,
oszacowany dla populacji bokserow, wynosi ok. 0,24 [Nielen i wsp., 2001]. Jak dotad nie
opisano mutacji sprawczej lub polimorfizmu zwigzanego ze zwickszonym ryzykiem

wystgpienia niesyndromicznego wnetrostwa u psow.

Spodziectwo, diagnozowane w przypadku nieprawidtowej lokalizacji uj$cia cewki moczowe;j,
jest wada uktadu moczowo-plciowego. Poczatkowo sugerowano, ze u psow spodziectwo
wystepuje bardzo rzadko. Ostatnie badania wykazaty jednak, ze zaburzenie to jest czgstsze, a

populacja owczarkéw niemieckich wydaje si¢ by¢ rasg ze zwickszonym ryzykiem
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wystepowania tej wady [Switonski et al., 2018]. Jak dotad nie opisano ani mutacji sprawczej,

ani polimorfizmow zwigzanych z ryzykiem wystapienia spodziectwa u psow.

Hipoteza badawcza

Badania patogenezy zaburzen rozwoju pici ludzi i innych ssakéw wskazuja, ze czynniki
genetyczne i/lub epigenetyczne (np. metylacja DNA) odgrywaja istotng rolg w
nieprawidlowym rozwoju ukladu rozrodczego, réwniez w przypadku wad o ztozonym

podiozu (wnetrostwo i1 spodziectwo).

Cel pracy:

Analiza molekularna wytypowanych gendéw kandydujacych dla zaburzen rozwoju ptci (DSD)

psoOw z prawidtowym genem SRY:

. poszukiwanie mutacji sprawczych lub polimorfizméw (SNP, indel, CNV) zwigzanych
z rozwojem DSD,

. porownawcza ocena poziomu ekspresji w jadrach niezstgpionych 1 zstgpionych

(dotyczy wnetrostwa),

. analiza metylacji wysp CpG w regionach promotorowych genow kandydujacych dla

badanych fenotypow DSD.

Material i metody:
Materiat do badan stanowig:

. probki krwi pséw z zaburzeniami rozwoju pici oraz zdrowych pséw kontrolnych — w

przypadku wad monogenowych,

. probki krwi i gonady niezstgpione oraz kontrolne (zstgpione) pobierane podczas
rutynowych zabiegéw kastracji wykonywanych przez lekarzy weterynarii — w przypadku

wnetrostwa.
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Wykorzystane beda nastepujacych metody badawcze: sekwencjonowanie DNA metoda
Sangera, PCR w czasie rzeczywistym, western blot, analiza poziomu metylacji, digital droplet

PCR (ddPCR) oraz analiza bioinformatyczna analizowanych genéw .

Wstepne wyniki:

Sekwencjonowanie czesci kodujacej gendéw wskazywanych jako kandydujace m.in. dla
spodziectwa (MAMLD1, SRD5A2 i AR) przeprowadzono dla 7 pséw z prawidtowym genem
SRY, u ktérych opisano niedorozwoj pracia oraz spodziectwo i/lub wnetrostwo oraz grupy
kontrolnej sktadajacej si¢ z 11 zdrowych samcoéw. W genie MAMLDI1 zidentyfikowano 4
polimorfizmy SNP, wsrdod ktorych tylko jeden skutkowat zmiang sekwencji aminokwasowe;.
W sekwencji genu SRD5A2 zidentyfikowano obecno$¢ 5 polimorfizmow - tylko jeden
zlokalizowany w eksonie 2 zmienial sekwencje aminokwasowa. Analiza molekularna eksonu
1 genu AR wykazata z kolei obecno$¢ opisanego wczesniej polimorfizmu STR (powtdrzenie
motywu CAG). W tym przypadku rowniez nie zaobserwowano zwigzku pomiedzy
zidentyfikowanymi polimorfizmami, a zaburzeniami rozwoju plci. Badania zostaty
przeprowadzone we wspotpracy z naukowcami Uniwersytetu Neapolitanskiego im. Fryderyka
Il w Neapolu i ich efektem jest opublikowana praca w czasopismie Sexual Development,

ktora wejdzie w sktad cyklu prac stanowigcych dysertacje doktorska.

Odrgbnym watkiem badawczym byto poszukiwanie mutacji sprawczej u 5 psow, z megskim
zestawem chromosoméw plci XY 1 prawidlowym genem SRY, u ktérych stwierdzono
nieprawidlowosci w uktadzie rozrodczym (szczatkowe pracie, obecno$¢ powigkszonej
techtaczki z kos$cia, czy obecnos$¢ sromu). Uwzgledniono rowniez grup¢ kontrolng sktadajaca
si¢ z 15 zdrowych samcow. W analizie uwzgledniono geny zaangazowane w syntezg
testosteronu (CYP17A1, HSD3B2, HSD17B3, SRD5A2) oraz AR (receptor dla androgendw)i
1 NRSA1 (czynnik transkrypcyjny zaangazowany w regulacje ekspresji m.in. genow
CYPI17A1 i HSD3B2. Lacznie zidentyfikowano 28 polimorfizméw (gléwnie typu SNP, 2
indele i dwa STR w eksonie 1 genu AR). U jednego psa XY DSD wykryto obecnos¢ mutacji
w genie HSD17B3, ktory odpowiedziany jest za synteze enzymu przeksztalcajacego
androstendion do testosteronu. Wspomniana mutacja wystapita w eksonie 2, a jej skutkiem
jest powstawanie skroconego peptydu, pozbawionego domeny odpowiedzialnej za aktywnos¢

enzymatyczng.
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Analiza molekularna sekwencji kodujacej dwoch genow kandydujacych dla wnetrostwa,
INSL3 i ESRI1, obejmujaca material pochodzacy od 33 wnetrow i 34 psow kontrolnych
wykazata obecnos$¢ 10 polimorfizméw. W obrebie genu INSL3 zidentyfikowano 3
polimorfizmy typu SNP, w przypadku ESRI1 sze$¢ polimorfizméw SNP oraz jeden
polimorfizm mikrosatelitarny (STR, short tandem repeats). Sposréd 10 miejsc
polimorficznych, tylko 2 skutkowaty zmiang sekwencji aminokwasowej. Analiza dystrybucji
genotypow dla wszystkich zaobserwowanych polimorfizméw byla podobna w grupie

badawczej i kontrolnej.

Kolejny etap badan obejmowat wstepng analiz¢ poziomu ekspresji dwoch genow
kandydujacych dla wnetrostwa - ESR1 i LHR, ktore kodujg receptory dla hormonow
ptciowych, odgrywajacych istotng role podczas rozwoju pici. Podczas analizy wykorzystano
zamrozony (-800C) material (jadra) pochodzacy zarowno od wnetréw (pachwinowych lub
brzusznych, w tym prawo- lub lewostronnych) oraz zdrowych psow, z ktoérego wyizolowano
RNA oraz biatka. Wykorzystano technike real-time PCR w celu okre$lenia poziomu
transkryptu ESR1 1 LHR wzgledem dwoch gendéw referencyjnych (ACTB 1 GAPDH) w

gonadach: mosznowych pséw kontrolnych, niezstgpionych oraz mosznowych wnetrow.

Porownawcza analiza poziomu transkryptu wykazata niski poziom ekspresji obu badanych
genow (wzgledem gendow referencyjnych). Dla genu ESR1 S$redni wzgledny poziom
transkryptu w jadrach niezstapionych byt nizszy (0,0038) w porownaniu z ekspresja w jadrach
kontrolnych (0,0123), jednak roznica ta nie byla istotna statystycznie. W przypadku genu
LHR zaobserwowano zblizony poziom transkryptu w jadrach niezstgpionych (0,009) i
zstapionych (0,0086).

Aktualnie prowadzone sg badania poziomu ekspresji gendow ,$ciezki testosteronowej” w

jadrach zstapionych i niezstapionych.

Wszczecie przewodu doktorskiego: listopad 2018

Oryginalne prace tworcze wchodzace w sklad pracy doktorskiej:

. Krzeminska P.*, D’Anza E.*, Ciotola F., Paciello O., Restucci B, Peretti V., Albarella
S., Switonski M. (2019 - przyjeta do druku). Polymorphism of MAMLD1, SRD5A2 and AR
candidate genes in seven dogs (78,XY; SRY-positive) affected by hypospadias or
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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.)
JAKO CZYNNIKA ZWIEKSZAJACEGO PLONOWANIE WYBRANYCH GATUNKOW DRZEW W
LESNYCH PLANTACJACH NASIENNYCH

mgr inz. Mateusz Kesy, Il rok SD

promotor: dr hab. Monika Fliszkiewicz
Instytut Zoologii

Prezentacja odbyla si¢ 29.01.2019 r.

W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem na materiat siewny drzew li§ciastych w Lasach
Panstwowych, istotnym jest proba znalezienia sposobu na zwigkszenie ich plonowania.
Celem prowadzonych badan jest okreslenie przydatnosci murarki ogrodowej (Osmia rufa L.)
W zapylaniu upraw nasiennych wybranych gatunkéw drzew lisciastych. Ponadto ocena
mozliwo$ci rozmnazania murarki ogrodowej na terenie upraw nasiennych. Dotychczas
pszczota ta byla wykorzystywana gtownie do zapylania nasienniczych upraw warzywnych
oraz upraw sadowniczych, dlatego tez proba wprowadzenia jej jako zapylacza do lesnych
plantacji nasiennych ma charakter pionierski. Badania s3 prowadzone na wybranych
powierzchniach lesnych nalezacych do nadle$nictw w Pniewach, Lopuchdéwku, Jastrowiu,
Ztociencu, Swierczynie oraz Tucznie. Miejscem badan sg plantacje nasienne drzew
lisciastych (lipy drobnolistnej, debu bezszyputkowego oraz czere$ni ptasiej). W 2018 roku
wytypowano drzewa doswiadczalne, przy ktérych umieszczone zostaty sztuczne agregacije
pszczot samotnic (oprzedy z owadami oraz gniazda z trzciny pospolitej do zasiedlen) oraz
zblizone w wielkosci 1 pokroju drzewa kontrolne, przy ktérych nie byta umieszczana murarka.
Wystawienie owadow bylo zsynchronizowane z terminem zakwitania danego gatunku drzew.
Zaré6wno na drzewach zapylanych dodatkowo przez murarke, jak 1 bez niej, zostaly
wytypowane galezie ze zblizong liczbg kwiatéw, na ktorych zostaly natozone izolatory z
siatki. Okreslono w ten sposob stopien samozapylenia drzew. W czasie kwitnienia drzew i
zasiedlania gniazd przez pszczoty samotnice, zostaly pobrane losowo rurki trzcinowe z
gniazd, w celu analizy pylkowej komodr legowych. Umozliwi to okreSlenie stopnia
wykorzystania pytku badanych drzew przez murarke. Z wytypowanych drzew
doswiadczalnych oraz kontrolnych zebrano nasiona w celu okreslenia ilosci 1 jakoSci
materialu siewnego. W celu oceny mozliwosci efektywnego rozmnazania murarki ogrodowe;j

w monokulturach upraw nasiennych, zimg (po zakonczeniu rozwoju owadow)
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przeprowadzono Kkontrol¢ zasiedlonych gniazd (liczba zasiedlonych rurek, liczba
zbudowanych komor legowych, liczba spasozytowanych komor oraz liczba w pehni

wyksztalconych oprzedow).

Z przeprowadzonych badan na terenie le$nych plantacji nasiennych wynika, iz przy
wykorzystaniu murarki ogrodowej do zapylania lipy drobnolistnej mozna uzyskac
zdecydowanie wigksza liczbe nasion z drzew doswiadczalnych anizeli kontrolnych. W
przypadku niemalze 67% par drzew nasiona mialy wyzsza mase, a ich wigkszg zdolnos¢

kietkowania wykazano w 75%.

Przy uprawie dgbu bezszyputkowego wigkszg liczbe zotedzi odnotowano az w 9 na 10 (83%)

grup do$wiadczalnych.

Dotychczasowe wyniki dotyczace uprawy czeresni ptasiej wydaja si¢ by¢ réwniez bardzo
obiecujace, gdyz z drzewa, przy ktérym usytuowana byla murarka ogrodowa zebrano

niemalze 10 krotnie wigcej czere$ni anizeli z drzewa kontrolnego.

Doswiadczenie zostanie powtorzone w kolejnym sezonie badawczym (2019).
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CRENOSOMA STRIATUM (NEMATODA: METASTRONGYLOIDEA) U JEZY WSCHODNICH
| ZACHODNICH (ERINACEUS ROUMANICUS ET EUROPAEUS)

Patrycja K. Kwiatkowska, Il rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

WSTEP

Crenosoma striatum to jajozyworodny nicien nalezacy do rz¢du Strongylida, o ztozonym
cyklu zyciowym. Jego zywicielem posrednim sg $limaki ladowe, a zywicielem ostatecznym
jeze z rodzaju Erinaceus. Stadia dojrzale pasozyta mozna znalezé w ptlucach, gdzie
przyzyciowo przyczyniajg si¢ do powstawania stanu zapalnego oraz zakazen wtornych. Ich
obecno$¢ zwigzana jest ze znacznym wzrostem $miertelnos$ci, zwlaszcza u osobnikow
mlodych przygotowujacych si¢ do pierwszej hibernacji. Istotng cecha larw z rodzaju
Crenosoma, z punktu widzenia badan i epidemiologii, jest ich odpornos¢ na niskie
temperatury: w temp. -20 st. C przezywaja okres 3-7 miesiecy, a w -80 st. C do 50 dni. Nie sg

rowniez wrazliwe na wielokrotne zamrazanie 1 rozmrazanie.

Jak pokazuja badania, oba gatunki wyodrebnily si¢ na skutek proceséw specjacji wywotanych
izolacja 1 rekolonizacja w okresach zlodowacen i pomig¢dzy nimi. Obecnie oba badane gatunki
jezy wystepuja sympatrycznie w Europie $rodkowej. Na dzien dzisiejszy znane sg tylko
pojedyncze przypadki ich hybrydyzacji. Uwaza si¢, ze na tych obszarach roznice
mig¢dzygatunkowe zaznaczajg si¢ bardziej — zarowno te fenotypowe, jak 1 te w ich ekologii.
Badania wskazuja na to, ze zantropogenizowane srodowisko bardzo im sprzyja, w zwigzku z

czym licznie wystepuja na terenach zabudowanych.

HIPOTEZY
HI1. U obu gatunkéw wystepuje rdzna prewalencja zarazen Crenosoma striatum.

H2. Pasozyty obu badanych gatunkow jezy posiadajg zroznicowane haplotypy Crenosoma

striatum.
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CELE

1. Zbadanie prewalencji wyst¢powania Crenosoma striatum u obu gatunkow jezy,

wystepujacych na roznych szerokosciach geograficznych.

Oba gatunki roznig si¢ od siebie ekologiag — cho¢ badan jest niewiele, to sugeruja one jednak

pewne roznice, a te réznice z kolei mogg wplywac na sktad ich parazytofauny.

2. Zbadanie r6éznorodno$ci genetycznej pasozytow u obu gatunkow jezy — czy mamy do

czynienia tylko z jednym haplotypem C. striatum.

Podczas cyklicznych zmian klimatu, izolacji zwigzanej ze zlodowaceniami i zwigzanych z
nimi zmianami puli genowej, mogta nastgpi¢ $cista specjacja pasozytdéw u poszczegolnych

gatunkow jezy.

MATERIALY I METODY

Materialem do badan s3 larwy pozyskane z pluc zwierzat pochodzacych z wypadkow
komunikacyjnych i os$rodkéw rehabilitacyjnych oraz larwy pozyskane z katu zwierzat
zywych. W celu pozyskania larw z materialu, wykonywane jest badanie larwoskopijne
zmodyfikowana metodg Baermanna. Z larw izolowany jest materiat DNA, ktory po poddaniu
reakcji PCR z uzyciem kilku par starterow (markery 18s, 28s 1 COX), jest poddawany
elektroforezie. Zamplifikowane fragmenty DNA o zadanej dlugosci sa oczyszczane i
przesytane do sekwencjonowania. Uzyskane sekwencje zostana poddane analizie z uzyciem
oprogramowania komputerowego, a nastgpnie zestawione w celu poréwnania z dostepnymi

sekwencjami zamieszczonymi w GenBanku, a takze utworzeniu drzewa filogenetycznego.

WSTEPNE WYNIKI

Sekwencje uzyskane z larw pochodzacych od kilkudziesieciu osobnikow z terenu Czech,
kilkunastu osobnikéw zebranych w Polsce centralno-zachodniej, kilku osobnikéw z Wtoch i
Rumunii, nie wykazaty roznic w sekwencji markera 18s. Wyniki sekwencjonowania
pozostatych markerow sg w trakcie opracowywania. W trakcie pozyskiwania jest materiat
pochodzacy z innych terenow, gdzie oba gatunki nie wystepuja sympatrycznie, z populacji

zlokalizowanych w poblizu znanych refugiow lodowcowych i1 populacji izolowanych.
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ZMIENNOSC GENETYCZNA OTYtOSCI PSA DOMOWEGO (CANIS FAMILIARIS)

Michat Antkowiak, | rok SD

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Maciej Szydtowski

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Otytos¢ u psa domowego jest waznym zagadnieniem zdrowotnym, powigzanym ze
schorzeniami takimi jak cukrzyca, zwyrodnienie stawoéw czy lipidoza watrobowa, zwlaszcza
u ras z potwierdzong tendencja do otyltosci takich jak labrador retriever. Pies domowy jest
waznym gatunkiem modelowym ze wzgledu na dzielenie $rodowiska z cztowiekiem oraz
mozliwo$¢ badania osobnikéw dozywajacych staro$ci. Jednym z genetycznych czynnikow
badanych pod katem powigzania z otyloscig jest zmienno$¢ liczby kopii (ang. Copy-number
Variation).

U cztowieka wykryto ujemna korelacj¢ pomig¢dzy liczba kopii genu amylazy S$linowej

(AMY1)

a masg ciata. U psa domowego potwierdzono wysoka polimorficzno$¢ liczby kopii paraloga
AMY1, genu AMY2B, odpowiedzialnego za kodowanie amylazy trzustkowej. Duze
zmienno$ci wystepuja zarowno pomiedzy rasami jak 1 miedzyosobniczo w obrebie ras, przy
czym u ras pierwotnych wystepuje statystycznie mniejsza liczba kopii niz u ras

wspotczesnych.

Polimorfizm liczby kopii genu AMY2B jest efektem domestykacji psa i pojawienia si¢ w jego
diecie skrobi, co moze sugerowa¢ powigzanie zmienno$ci liczby kopii genu AMY2B z
otylo$cia, cho¢ badania nie wykazaty korelacji pomigdzy iloscig kopii omawianego genu a

wystepowaniem u psow cukrzycy.

Ostatnio przeprowadzone badania wykazaty rowniez polimorfizm liczby kopii omawianego
genu w innych taksonach takich jak naczelne, gryzonie czy parzystokopytne. Wyniki tych
badan sugerujg iz zmienno$¢ liczby kopii omawianego genu wyewoluowala niezaleznie u

roznych organizmow, a wigc jest to przyktad konwergencji.
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Hipoteza: W populacji psa domowego istnieje zmiennos¢ genetyczna zwigzana z nadwagg

oraz otyloscia.

Cel pracy: Analiza zmienno$ci genetycznej w powigzaniu z otytoscig przy wykorzystaniu

technik molekularnych i statystycznych.

Plan pracy:
a) Opis zwigzku miedzy zinbredowaniem molekularnym a otyto$cia
b) Opis $ladow selekeji 1 ich zwigzku z genami gospodarki lipidowej

¢) Zbadanie mozliwos$ci oceny ryzyka otylosci na podstawie genotypowania

Przewod doktorski: nieotwarty

Zrodto finansowania: 16/2017/OPUS, Identyfikacja markerow otylosci psow przy pomocy

sekwencjonowania calogenomowego
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