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EKOLOGIA INTERAKCJI KONSUMENTOW NASION | ROSLIN INWAZYINYCH

tukasz Dylewski, 11l rok SD
Opiekun naukowy: dr hab. Janusz Kloskowski

Instytut Zoologii
Wstep

Inwazje biologiczne uwazane sg za druga z najwazniejszych przyczyn obecnej i
postepujacej utraty biordznorodnosci. Rosliny inwazyjne stanowig duze zagrozenie dla
srodowiska naturalnego, powodujac wypieranie z nich naturalnie wystepujacych gatunkow, a
tym samym prowadzac do zmiany charakteru zajmowanego siedliska. Od strony naukowe;j
wazne jest poznanie i zrozumienie mechanizméw odpowiedzialnych za ich sukcesy i porazki,
poniewaz zwigksza to szanse na skuteczng z nimi walke. Odnoszenie sukcesu przez rosliny
obce na obszarach poza ich naturalnym zasiegiem zwigzane sg z: produkcja zwigzkow
allelopatycznych, uwolnienie od naturalnych wrogow tj. grzyby, patogeny, wirusy,
ro§linozercy, konsumenci nasion, wyst¢gpujacych w ich naturalnym zasiggu oraz przez
przeznaczanie wigkszych kosztow metabolicznych na wzrost i1 rozwoj organdow
generatywnych 1 wegetatywnych. Rosliny inwazyjne od momentu introdukcji moga staé si¢
po jakim$ czasie dodatkowym zrodiem pokarmu dostgpnym w s$rodowisku. Te zatozenia
przewiduje hipoteza biotycznej odpornosci, ktora zaktada, ze zwierz¢ta mogag utrudniaé
inwazj¢ gatunkdéw obcych i1 stanowi¢ rodzaj biofiltru. Wigczanie do diety nasion gatunkéw
inwazyjnych moze wynika¢ z faktu, iz niektore z nich produkuja nasiona bogate w substancje
wysokoenergetyczne (np. nasiona drzew iglastych, nasiona oleiste). Jednakze nalezy zwroci¢
uwagg na to, iz zwierzeta nie tylko moga zjada¢ nasiona roslin obcych, ale takze aktywnie je
rozprzestrzeniac.

Hipotezy

1. Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata) uwolniona od naturalnych wrogow
(ro$linozercy, wirusy, patogeny)  wystepujacych w pierwotnym zasiegu ich
wystepowania, tworzy nowe interakcje (mutualistyczne 1 antagonistyczne) z
rodzimymi gatunkami zwierzat

2. Gryzonie jako konsumenci nasion zerujacych na nasionach wptywaja na populacje
kolczurki klapowanej

3. Kolczurka klapowana posiada mechanizmy ochronne chronigce cze$¢
wyprodukowanych diaspor przed konsumentami nasion.

Cel

Badania maja na celu weryfikacje dwoch hipotez: hipotezy uwolnienia si¢ od wrogow,
ktora wyjasnia sukces gatunkow inwazyjnych w miejscach introdukcji oraz hipotezy
biotycznej opornosci, ttumaczacej dlaczego nie wszystkie gatunki obce sg wstanie przetrwac
w nowym $rodowisku na przyktadzie kolczurki klapowane;

Materialy i Metody

Eksperyment |



Eksperyment przeprowadzony zostat na dwoch powierzchniach badawczych oddalonych od
siebie o0 90km. Powierzchnie charakteryzowaty si¢ typowym $rodowiskiem, gdzie wystepuje
kolczura klapowana. Na kazdej powierzchni wytypowany zostat transekt o dtugosci 1km na
ktorym umieszczonych zostato 10 tacek w odlegtosci 100m od siebie. Tacki zostaty przykryte
siatka o oczkach 2cm zabezpieczajacg przed zerowaniem ptakéw. Na kazdej tacce
umieszczono 6 luznych nasion kolczurki klapowanej oraz trzy owoce. Czas trwania
eksperymentu wynosit 24h. W celu sprawdzenia jakie gatunki gryzoni zerujg na nasionach
kolczurki klapowanej przy kazdej tacce rozstawiane zostaty putapki zywotowne.

Eksperyment Il

Na tych samych powierzchniach badawczych oraz w takich samych odlegto$ciach co w
poprzednim eksperymencie, umieszczane zostaly tacki dla gryzoni oraz tacki na wysokosci
1.5m dla ptakéw. Na kazdej tacce umieszczonych zostalo 30 nasion. Czas trwania
eksperymentu wynosit 5 dni. W celu identyfikacji gatunkéw ptakdéw zabierajacych nasiona z
tacki przy dwoch tackach rozstawiono fotoputapki.

Wyniki

Wyniki pierwszych eksperymentéw wykazaly, ze naturalni konsumenci nasion przystosowaty
si¢ do zerowania na nasionach tej inwazyjnego rosliny co zaprzecza hipotezie uwolnienia si¢
od wrogéw 1 stanowi potwierdzenie hipotezie biotycznej odpornosci. Dodatkowo odkryto
nowa adaptacj¢ u kolczurki klapowanej chronigca cze$¢ nasion przeciwko konsumentow
nasion. Gryzonie w przeciwienstwie do ptakow czeSciej zabieraly nasiona z tacki, ktoére
nastepnie byly gromadzone w ich skrytkach pokarmowych. Podczas eksperymentu
przeprowadzonego w warunkach kontrolnych gryzonie chetniej zjadaty nasiona roslin obcych
(kolczurki klapowanej 1 kukurydzy) niz nasiona ro$lin rodzimych.

Wyniki tych badan beda mialy duze znaczenie w walce z gatunkami inwazyjnymi roslin
opanowujacych nowe obszary szczegOlnie tereny objete prawng ochrong (rezerwaty, parki
narodowe, parki krajobrazowe, uzytki ekologiczne). Badania pozwolity doktadnie zglebié
ekologi¢ inwazyjnego gatunku kolczurki klapowanej oraz pozna¢ nowo wytworzone
interakcje miedzy tym gatunkiem a naturalnie wystepujacymi zwierzetami.
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OCENA ZWIAZKU POLIMORFIZMOW GENOW KODUJACYCH BIAtKA SERWATKOWE
MLEKA KLACZY (LGB1, LGB2, LALBA) Z POZIOMEM ICH EKSPRESII

tukasz Wodas, IV rok SD

Promotor: prof. dr hab. Dorota Cieslak
Promotor pomocniczy: dr Jakub Cie$lak

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wstep:

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczacy wzrost zainteresowania mlekiem klaczy jako
produktem spozywczym, zwlaszcza w konteksScie wykorzystywania go w diecie dzieci
wykazujacych alergie na mleko krowie. Mimo, iz zainteresowanie mlekiem klaczy stale
wzrasta, dostepna literatura koncentruje si¢ wylacznie na sktadzie mleka klaczy i jego
podobienstwie do mleka kobiecego. Do dnia dzisiejszego nie przedstawiono doniesien
naukowych dotyczacych podloza genetycznego zmienno$ci cech sktadu mleka klaczy.
Badania prowadzone na innych gatunkach zwierzat gospodarskich wykazuja na istnienie
zwigzku polimorfizméw gendw i biatek mleka (w tym B-laktoglobuliny i a-laktoalbuminy) z
réznymi cechami jego skladu oraz z potencjatem alergennym. Ponadto, wykazano wpltyw
niektorych polimorfizmoéw na poziom ekspresji gendw w gruczole mlekowym. Wydaje sie, ze
wykrycie istotnych statystycznie zaleznosci polimorfizm - poziom ekspresji genu - sktad
mleka moze w przysztosci zaowocowaé wykorzystaniem niektérych polimorfizméw jako
markery genetyczne w selekcji zwierzat, w kierunku otrzymania surowca o jak najbardziej
korzystnym sktadzie chemicznym (przede wszystkim w kontekscie mozliwego wykorzystania
mleka klaczy jako preparatu mleko zastgpczego dla noworodkow).

Hipoteza badawcza:
Polimorfizmy genow kodujacych biatka mleka klaczy (LALBA, LGB1, LGB2) maja zwigzek
z poziomem ich ekspresji.

Cel badan:
Analiza molekularna genéw kodujacych biatka serwatkowe mleka klaczy (LALBA, LGB1 1
LGB2) konia domowego.
e Poszukiwanie polimorfizmow w cz¢sciach kodujacych i1 regulatorowych.
e Analiza wzglednego poziomu transkryptow genéw w komorkach somatycznych mleka
klaczy.
e Ocena potencjalnego zwiazku polimorfizmoéw z poziomem ekspresji gendw

Material i metody:

Materiat podzielony byl na dwie grupy: pierwsza zwigzang z poszukiwaniem polimorfizmow
1 genotypowaniem zwierzat (technika RFLP, sekwencjonowanie DNA, technika HRM), w
ktorej materiat stanowity proby pochodzace z rutynowej kontroli pochodzenia z Laboratorium
Badan Markerow Genetycznych u Koni zebrane w panel rasowy (12 ras koni). Drugg grupe
materialu badawczego zwigzang z analiza wzglednego poziomu transkryptow genow
(technika Real-Time PCR)stanowity proby mleka pochodzace z projektu SONATA pobrane
w 5, 101 15 tygodniu po wyzrebieniu.



Wyniki:

Analiza regionow 5’-flankujagcych 3 genow (LGB1 LGB2 i LALBA) kodujacych
biatka serwatkowe mleka wykazata wystepowanie 14 polimorfizméw (odpowiednio
7,3,4).

Analiza czesci strukturalnych genu LALBA kodujacego a-laktoalbuming wykazata
wystepowanie 10 polimorfizmow.

Wstepna analiza cz¢$ci  strukturalnych genu LGB1 1 LGB2 kodujacego pB-
laktoglobuling ~ wykazata  wystgpowanie  stosunkowo  niewielkiej  liczby
polimorfizmow.

Whioski:

Stwierdzono brak istotnych korelacji poziomu mRNA z poziomem biatka w badanych
probach.

Stwierdzono istotny wptyw rasy i fazy laktacji na poziom mRNA i biatek w badanych
probach.

Wykryte polimorfizmy w regionie 5’=flankujacym nie wykazuja zwigzku z poziomem
ekspresji gend6w objetych badaniem w modelu uwzgledniajacym wszystkie osobniki.
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ROLA MAKROFAGOW W ROZWOJU ZWEOKNIENIA MACICY KLACZY

Natalia Leciejewska, | rok SD
Opiekun: prof. dr hab. n. wet. Dariusz Skarzynski

Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat

Za przyczyne wldknienia tkanki lacznej powszechnie uznaje si¢ reakcje
immunologiczne, zmiany w obrebie naczyn krwiono$nych oraz patologiczng aktywacje
fibroblastow. Powoduja one zaburzenia funkcjonowania i w konsekwencji niewydolno$¢
narzadu. W przypadku klaczy wioknienie macicy to jedna znajczestszych przyczyn
brakowania zwierzat w stadzie 1 strat ekonomicznych zwigzanych z nieptodnos$cig.

Widknienie endometrium jest to wynik zaburzonych reakcji komorek na stymulacje
hormonalng, kumulowania sktadnikéw macierzy pozakomoérkowej (ECM), nadmiernej
proliferacji komoérek zapalnych oraz tworzenia si¢ torbieli okotogruczotowych. Endometrosis
to choroba wieloczynnikowa, na wystapienie ktorej mogag sklada¢ si¢ wiek, przebyte cigze i
porody. Ponadto moze by¢ efektem nawracajacych stanow zapalnych na skutek infekcji lub
urazu. Wiele roznych typow komorek jest zaangazowanych w proces naprawy tkanek, jednak
makrofagi (M®) wydaja si¢ petni¢ kluczowa role dzigki mozliwosci ich polaryzacji w
odmiennym kierunku. Opisano dwie mozliwosci polaryzacji makrofagow- ,klasycznie”
aktywowane makrofagi M®1 oraz ,,alternatywnie” aktywowane M®2. M®1 ze wzgledu na
swoje zdolnosci sekrecyjne zwigzane sg z rozwojem procesu zapalnego, ktéry inicjuje
procesy profibrotyczne. M®2 pehlig przeciwzapalne funkcje 1 odgrywaja wazng role w
procesie naprawy tkanek. Fibroblasty zwigzane sg z odpowiedzig na przewlekly stan zapalny 1
jesli aktywacja fibroblastow stanie si¢ niekontrolowana, powodujg one nasilenie procesow
fibrotycznych. Wzajemna komunikacja pomiedzy M®, a fibroblastami nie jest dobrze
poznana. Zrozumienie mechanizmdw etiopatogenezy na poziomie komoérkowym moze
przyczyni¢ si¢ do stworzenia nowych metod diagnostycznych jak réwniez nowych strategii
terapeutycznych.

Cele pracy:

1. Okreslenie stosunku M®1 do M®2 w endometrium macicy klaczy z endometriosis.
2. Polaryzacja i repolaryzacja makrofagéw in vitro z monocytow izolowanych z peine;j

krwi klaczy.
3. Okreslenie czy makrofagi majg wptyw na funkcj¢ fibroblastéw w warunkach hodowli
in vitro.
Hipotezy:

1. W rozwoju zwldknienia obserwuje si¢ wzrost populacji M®1 w poréwnaniu do M®2

2. W warunkach in vitro fenotyp, morfologia, ekspresja mRNA i funkcja wydzielnicza
obu typéw makrofagdw jest rozna

3. Makrofagi poprzez parakrynng aktywnos$¢ biora udzial w rozwoju zwldknienia
wptywajac na fibroblasty endometrium.
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OPTYMALIZACJA PRACY ENZYMOW CELULOLITYCZNYCH POCHODZACYCH Z JELIT
OWADOW

Sandra Kazmierczak, | rok SD
Opiekun naukowy: dr hab. Oskar Wasielewski

Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Celuloza jest jednym z najpowszechniej wystgpujacych zwiazkéw w biosferze, stanowi ona
sktadnik $cian komorkowych ros§lin wyzszych a takze niektorych glonéw oraz grzybow.
Produkowana jest podczas procesu fotosyntezy i obok dwutlenku wegla, ma istotne znaczenie
dla obiegu wegla w przyrodzie. Czgs¢ zwierzat zaadaptowato si¢ do trawienia celulozy i
pokarm obfitujacy w ten polisacharyd stanowi podstawe ich diety. Owady stanowig
mikroskopijne i bardzo skuteczne systemy konwersji biomasy, na ktére sktadaja si¢ enzymy
endogenne oraz pochodzace od symbiotycznych organizméw - celulazy egzogenne. System
trawienny owadow dostarcza wielu ciekawych informacji o dzialaniu enzymow
celulolitycznych. Zrozumienie trawienia celulozy u owadow, wzrasta wraz z pojawianiem si¢
nowych genomowych i1 proteomicznych technologii, ktére ulatwiaja poznanie interakcji
symbiotycznych, zwigkszajgcych rozktad polisacharydéw roslinnych. Wiele prac naukowych
poswieconych zagadnieniu trawienia celulozy pomaga zidentyfikowa¢ najsprawniej
dziatajace kompleksy enzymatyczne, ktore w przysztosci po oczyszczeniu umozliwig rozwdj

technologii degradacji produktow ligno-celulozowych i efektywniejszej produkcji biopaliwa.
Hipotezy badawcze:
e Aktywnosci enzymow celulolitycznych u wybranych gatunkéw owadow jest rozna.

e Rozne warunki srodowiska reakcji wptywaja na aktywnos¢ celulaz.
e Dieta ma wptyw na aktywnos$¢ celulaz.

Cel pracy:
e Charakterystyka kinetyki reakcji enzymatycznej na podstawie modelu Michaelisa-
Menten.
e Optymalizacja warunkow dla enzymoéw celulolitycznych u poszczegolnych gatunkow
owadow.
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Przewéd doktorski: nie otwarty

Finansowanie: Badania finansowane sa z grantu ,,Enzymatyczna hydroliza celulozy —
poszukiwanie nowych kompleksow celulaz”. Nr projektu: 2014/13/B/NZ9/02442

Kierownik projektu: dr Kinga Szentner
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WPLYW ZMIENNOSCI LICZBY KOPII FRAGMENTOW GENOMU NA OTY+0OSC U PSOW
RASY LABRADOR RETRIEVER

Adrian Grzemski, Il rok SD
Promotor: prof. dr hab. Maciej Szydtowski
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
Wstep:

Pomimo wielu lat badan genetyczne podioze otylosci oraz predyspozycji do rozwinigcia
otylosci pozostaja wcigz stabo poznane. Wiedza na temat otyloSci u psow, zwierzgcia
uznawanego za dobry model choréb czlowieka, jest jeszcze skromniejsza. Klasg wariantow,
ktéra do tej pory nie byla szeroko badana w kontekscie otylosci jest zmienna liczba kopii
fragmentow genomu (ang. Copy Number Variation). Dotychczasowe badania wykazaly
zwigzek miedzy zmienno$cig w liczbie kopii a wystepowaniem otytosci u ludzi. U psa, jak
dotad zdotano, wytypowaé jedynie 3 rejony kandydujace zawierajace geny powigzane z
otytoscia u ludzi, w ktorych wykryto wystepowanie CNVow.
Hipotezy:
I.  Zmienna liczba kopii obszarow w genomie psa ma wptyw na rozwdj otyto$ci.
Il. Struktura zmienno$ci liczby kopii oraz miejsca ich wystgpowania wykazuja
podobienstwo do genomu cztowieka.
Cele:
1) Analiza danych z catogenomowego sekwencjonowania 50 pséw w celu wykrycia
potencjalnych regionéw o zmiennej liczbie kopii 1 powigzanie ich z otyloscig u psow.
2) Dokonanie opisu wykrytych CNVow, ich dystrybucji na chromosomach, dhugosci,
charakterystyka regionow, w ktérych wystepuja.
3) Wpykonanie analizy porownawczej migdzy CNVami psa i czlowieka wykorzystujac
bazy danych wariantow.
Materialy i metody:
CNVy wykryte z calogenomowego sekwencjonowania 50 pséw rasy Labrador Retriever
zostang  przeanalizowane z  wykorzystaniem oprogramowania  statystycznego i
bioinformatycznego.
Wstepne wyniki:
W ramach pracy doktorskiej dokonano oceny jako$ci opisu genomu psa. Dodatkowo

wytypowano liste genéw kandydujacych powigzanych z wystepowaniem otytosci u ludzi z
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wykorzystaniem danych literaturowych oraz metod informatycznych. Zaawansowanie pracy
doktorskiej oceniam na 40%.

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu: OPUS 12 2016/23/B/NZ2/01762
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ZNACZENIE POLIMORFIZMU | EKSPRESJI WYBRANYCH GENOW KANDYDUJACYCH DLA
ROZWOQJU POLIPOW JELITA GRUBEGO | ZMODYFIKOWANYCH GENETYCZNIE SWIN W
LOCUS GENU APC

mgr Anna Perkowska, IV rok SD

Promotor: Prof. dr hab. Marek Switoriski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Ko-promotor: dr hab. Tatiana Flisikowska, Uniwersytet Techniczny w Monachium, Wydziat Nauk
0 Zyciu, Weihenstephan, Freising

Whprowadzenie

Nowotwor jelita grubego jest pierwotnym nowotworem zto§liwym wywodzacym si¢ z
nabtonka btony S$luzowej jelita. Jest trzecim najczestszym nowotworem ztosliwym u
mezezyzn 1 drugim u kobiet. W ostatnich latach notuje si¢ wzrost zachorowan na ten typ
nowotworu, co spowodowane jest czynnikami srodowiskowymi, takimi jak: dieta typowa dla
krajow wysokorozwinigtych (duza ilo§¢ czerwonego migsa i thuszczoOw nasyconych, zbyt mate
spozycie warzyw, owocOw oraz blonnika), palenie tytoniu, otyto$¢, naduzywanie alkoholu
oraz brak aktywno$ci fizycznej (WHO, 2014). Rak jelita grubego, poza czynnikami
srodowiskowymi, ma rowniez podloze genetyczne. Choroby takie jak zespot Lyncha
(dziedziczny rak jelita grubego niezwigzany z polipowato$cig) oraz FAP (rodzinna
polipowato$¢ gruczolakowata) rozpoczynaja si¢ od utworzenia w jelicie grubym
nieztosliwych gruczolakow lub pojedynczych polipéw. Wraz z progresja choroby liczba
polipow zwigksza sie, prowadzac do ich transformacji w kierunku nowotwordéw ztosliwych.
Przyczyna powstawania polipdéw u osob z FAP jest mutacja genu APC (adenomatous
poliposis coli). Gen ten koduje biatko wchodzace w skfad szlaku sygnalowego Wnt, ktory
bierze udzial w kontroli transkrypcji gendéw zwigzanych z proliferacja komorkowa.
Kodowane biatko ma charakter supresorowy dla rozwoju nowotwordéw, stad mutacje tego
genu pelnig istotng role w zapoczatkowaniu procesu nowotworzenia (Néitke, 2004). Ze
wzgledu na znaczne réznice w wielkosci ciata oraz fizjologii mate zwierzeta modelowe, takie
jak myszy i szczury, majg ograniczone zastosowanie w badaniach nad rakiem jelita grubego
ludzi. Z tego wzgledu utworzono s$winski model obarczony mutacja w genie APC
(Flisikowska i wsp., 2012). Swinie APC™"* s3 odpowiednikiem dominujacej mutacji u ludzi
(APC™) " odpowiedzialnej za zespdt rodzinnej polipowatosci gruczolakowatej (FAP).
Mutacj¢ t¢ uzyskano na drodze krzyzowania heterozygotycznego knura (APCBH) ze
Swiniami z r6znym udzialem ras niemieckiej krajowej (DL) oraz pietrain (Pi). W
konsekwencji uzyskano $winie z duza liczba polipow (high polyps, HP) matg liczba polipow
(low polyps, LP), ktére r6znity udziatem si¢ rasy pietrain w ich genotypie: w linii LP 25%, a
w linii HP 12,5%.
Hipoteza badawcza
Polimorfizmy (SNP) wystepujace w wybranych genach zwigzanych z procesem
nowotworzenia w jelicie grubym moga wptywac na poziom ekspresji tych gendw. Szczegdlne
znaczenie maja dziedziczne warianty genow, okreslane terminem polimorfizmow lub mutacji
germinalnych (Flisikowski 1 wsp., 2017). Wykazanie r6znic w poziomie ekspresji genéw w
zaleznosci od zidentyfikowanych polimorfizméw w genach kandydujacych u §win zdrowych
oraz $win modyfikowanych genetycznie w locus APC moze dostarczy¢ informacji na temat
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niepoznanych jeszcze mechanizmoéw prowadzacych do zrdéznicowanego tempa rozwoju
polipéw jelita grubego.

Cel badan

Identyfikacja polimorfizméw w wybranych genach kandydujacych (takich jak: TAP1, APC,
ME1 oraz MMP1) i analiza ich wptywu na ich ekspresje w btonie §luzowej jelita grubego
modyfikowanych genetycznie $win w locus APC roznigcych si¢ tempem rozwoju polipow
oraz §win reprezentujgcych wybrane rasy komercyjne.

Materialy i metody

Material badawczy stanowia genetycznie zmodyfikowane $winie APCE™* o niskiej liczbie
polipéw (Low Polyp, LP) oraz o duzej liczbie polipéw (High Polyp, HP). Grupe¢ kontrolng
stanowig blisko spokrewnione osobniki bez wprowadzonej mutacji oraz niezmodyfikowane
genetycznie $Swinie rasy polska biata zwistoucha (pbz), wielka biata polska (wbp), pietrain,
duroc, hampshire oraz linia syntetyczna 990. Metody: Izolacja DNA, izolacja RNA, PCR,
sekwencjonowanie kapilarne technika Sangera, reakcja odwrotnej transkrypcji (RT-PCR),
real-time PCR (gPCR), klonowanie molekularne, ocena poziomu transkrypcji z
wykorzystaniem techniki SEAP (sekrecji embrionalnej alkalicznej fosfatazy), analiza
metylacji w oparciu o konwertowany DNA i pirosekwencjonowanie.

Wyniki

W pracy doktorskiej do badan wytypowano geny: TAP1, APC, ME1 oraz MMP1. Gen TAP1
zostal wybrany a priori w oparciu o dane literaturowe, bowiem nalezy on do gendéw
zwigzanych z gtownym kompleksem zgodnos$ci tkankowej 1 bierze udzial w odpowiedzi
immunologicznej. Badania koncentrowaty si¢ na analizie pordéwnawczej polimorfizmu genu
TAP1 w prawidtowych komodrkach (poszukiwanie polimorfizméw germinalnych) i zwigzku
miedzy wariantami polimorficznymi w promotorze tego genu i jego poziomem transkrypcji.
Sekwencjonowaniem obj¢to §winie linii LP 1 HP oraz 6 ras kontrolnych i 1 linii syntetyczne;.
Lacznie zsekwencjonowano fragment o dlugosci ponad 5000 pz, ktory obejmowat
sekwencj¢ promotorowa, 5°- 1 3’-UTR, cala sekwencj¢ kodujaca oraz czes¢ sekwencji
intronowych. Ogotem zidentyfikowano 40 polimorfizmow, a w tym 38 opisano po raz
pierwszy. W czesci 5’ flankujacej genu TAP1 zidentyfikowano 11 polimorfizmoéw, 6 w czgséci
3’UTR, w intronach opisano 12 oraz 11 w czesci kodujacej genu. Dla polimorfizmow w
czesci  S’flankujacej przeprowadzono analize in silico miejsc wigzania czynnikow
transkrypcyjnych. Wykonano rowniez analiz¢ aktywnosci promotora, w zaleznosci od
wystepujacych polimorfizmoéw, przy pomocy techniki SEAP. Badanie to wykazato istotny
wplyw 7 polimorfizméw na aktywno$¢ promotorowa genu TAPL. Analiza ekspresji genu
TAP1 wykazata statystycznie istotne roznice w ekspresji migdzy linig LP i HP. Linia LP miata
znaczaco nizszg ekspresje (p<0.05) niz linia HP. Wykonano réwniez analize metylacji dla
promotora genu TAPl i wykazano statystycznie istotng roznice (p<0.05) dla jednej z
badanych cytozyn. Opisane powyzej wyniki sg opisane w maszynopisie pracy oryginalnej, w
ktorej jestem pierwszym autorem. Aktualnie manuskrypt znajduje si¢ w recenzjach
czasopisma Gene. Badania genu APC prowadzone sg ze wzgledu na jego kluczowa role w
patogenezie FAP. Podkresli¢ nalezy, Zze dotad struktura i polimorfizm tego genu nie byty
badane u $wini domowej. W badaniu genu APC opisalismy 18 polimorfizméw
wystepujacych w czes$ci kodujacej genu. ZidentyfikowaliSmy roéwniez wariant splicingowy
obejmujacy ekson 1. W nablonku jelita grubego oraz w watrobie $wini zaobserwowalismy
wariant splicingowy zawierajacy wszystkie eksony, natomiast w migéniach szkieletowych
zidentyfikowali$my wariant pozbawiony eksonu 1. Badania genéw ME1 oraz MMP1 podjeto
ze wzgledu na wyniki statystyczne RNA-seq wskazujace na ich rolg w patogenezie
powstawania polipow. Wyniki analizy qPCR wskazuja na statystycznie istotne roznice
ekspresji tych genéw pomiedzy liniami LP oraz HP.
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Przewod doktorski: Otwarty 30.06.2017, UP Poznan, WMWNZ

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu NCN-HARMONIA (NCN DEC-
2013/10/M/NZ2/00284; Zintegrowana analiza genomiczno-epigenomiczna $wini domowej
jako modelu dla dziedzicznych nowotwordw jelita grubego cztowieka).
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ZYWIENIOWE INTERAKCIE POMIEDZY EGZOGENNYMI KARBOHYDRAZAMI |
EMULSYFIKATORAMI W BADANIACH NA DROBIU

Marta Kubis, Il rok SD
Opiekun: dr hab. Sebastian Kaczmarek
Katedra Zywienia Zwierzat
Przewod nieotwarty

Whprowadzenie: Efektywne trawienie i wchianiane kwasow tluszczowych jest mozliwe tylko
wtedy gdy utworza one micele w przewodzie pokarmowych. Jest to proces niezbedny ze
wzgledu na hydrofobowe wlasciwosci zwigzkéw thuszczowych. W przewodzie pokarmowym
w tym procesie uczestnicza emulsyfikatory (tj. sole zotciowe). Do poprawy strawno$ci
thuszczu pochodzacego z paszy w poczatkowym okresie odchowu stosuje si¢ dodatek
egzogennych emulsyfikatorow. W paszach pochodzenia roslinnego wystepuje frakcja
polisacharydéw nieskrobiowych (NSP). Ich niekorzystny wpltyw na wyniki produkcyjne
polega na znacznym zwigkszeniu lepkos$ci tresci pokarmowej, co z kolei powoduje spore
ograniczenia w trawieniu i wchtanianiu sktadnikow pokarmowych. Zwiekszona lepkos¢ w
przewodzie pokarmowym moze by¢ rowniez przyczyng rozwoju niekorzystnej mikroflory. W
zywieniu drobiu do$¢ popularne jest stosowanie enzymoOw majacych ograniczy¢ negatywne
dzialanie weglowodanow nieskrobiowych. W poprzednich doswiadczeniach badajacych
wplyw karbohydraz 1 emulsyfikatorow na strawnos¢ skladnikow pokarmowych zauwazono
cickawa interakcj¢ pomigdzy tymi dwoma dodatkami. Wykazano, ze strawno$¢
weglowodanow (NDF) jest wigksza w paszach z karbohydrazg i emulsyfikatorem niz w
przypadku stosowania samego enzymu.

Hipoteza badawcza: Karbohydrazy jak i emulsyfikatory wptywaja na sktad iloSciowy i
jakosciowy mikroflory uktadu pokarmowego drobiu poprawiajac wykorzystanie sktadnikow
pokarmowych a takze rozktad mikrobiologiczny weglowodanow strukturalnych w dolnym
odcinku uktadu pokarmowego

Cel badan: Okres$lenie zmian w wykorzystaniu sktadnikow pokarmowych, 1 sktadzie
mikroflory uktadu pokarmowego po zastosowaniu emulsyfikatora, karbohydrazy Iub
mieszaniny obu.

Materialy i Metody W doswiadczeniu wykorzystano 480 jednodniowych kogutkow linii
ROSS 308. Ptaki zostaly losowo rozmieszczone w klatkach podtogowych i podzielone na 4
grupy doswiadczane (15 powtdrzen w kazdej, 8 ptakow w powtorzeniu). Pierwsza grupa
zywiona byta dietg podstawowa (DP) (kukurydziano-pszenna, poekstrakcyjna $ruta sojowa i
16j wolowy) bez zadnego dodatku. W drugiej grupie do DP dodano emulsyfikator (E),
natomiast w trzeciej enzym - ksylanaza (K). Ostatnia grupa otrzymywata pasz¢ (DP) z
dodatkiem (E) + (K). Zawarto$¢ toju wotowego zmieniala si¢ w czasie trwania
doswiadczenia od 0 % (starter) do prawie 6 % w diecie finiszer.

Wyniki Zauwazono tendencje (P=0.051) do poprawy FI po dodaniu (E) lub (E) + (K). W
grupach z dodatkiem emulsyfikatora lub emulsyfikatora + ksylanazy ptaki charakteryzowaty
si¢ istotnie wyzszym BWG (P<0.001) w 42 dniu doswiadczania niz pozostate grupy. FCR
zostal poprawiony we wszystkich grupach dos§wiadczalnych w poréwnaniu z grupa kontrolng
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(P<0.01). Roéwniez strawno$¢ thuszczu zostata ulepszona we wszystkich grupach
doswiadczalnych (P<0.05).

Whioski Rezultaty doswiadczenia wskazuja, ze dodatek emulsyfikatora pozytywnie wplynat
na wyniki odchowu kurczat, zarowno w grupach z dodatkiem ksylanazy (E) + (K) jak i tych
bez niej (E).
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ROLA KANAtU TRPV4 W REGULACII EKSPRESJI | SEKRECJI INSULINY ORAZ
PROLIFERACII | SMIERCI KOMOREK BETA WYSP TRZUSTKI

Maria Billert, IV rok SD
Promotor: prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak
Promotor pomocniczy: dr inz. Marek Skrzypski
Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat
1. Wprowadzenie

W homeostazie wapnia niezbgdnego w procesach regulacji wydzielania insuliny w
komorkach beta trzustki kluczowa role odgrywaja kanaly jonowe przepuszczalne dla jonow
wapnia, m.in. rodzina wrazliwych na temperatur¢ receptorow waniloidowych TRPV (ang.
transient receptor potential vanilloid). Nalezacy do tej grupy kanat TRPV4 bierze udziat w
procesach regulacji metabolizmu i wrazliwo$ci na insuling. Biorgc pod uwage dotychczasowe
dane na temat roli kanalu TRPV4 w komorkach beta wysp trzustki oraz majac na uwadze
fakt, ze jony wapnia uczestniczag w regulacji niemal wszystkich funkcji komodrek beta,
przypuszcza si¢, ze aktywno$¢ tego kanatu moze mie¢ wazne znaczenie dla fizjologii tych
komorek.

2. Hipoteza badawcza

Kanat TRPV4 bierze aktywny udzial w regulacji ekspresji mRNA insuliny, proliferacji i
apoptozie komorek beta trzustki oraz posredniczy w procesach zwigzanych z sekrecja
insuliny.

3. Cel badan

Celem badan jest scharakteryzowanie roli kanatu TRPV4 w ekspresji wybranych genow
zaangazowanych w metabolizm 1 proliferacje oraz ekspresje¢ 1 sekrecj¢ insuliny w komoérkach
beta trzustki, a takze procesy proliferacji i apoptozy. Zostanie podj¢ta proba identyfikacji
wewnatrzkomorkowych mechanizméw odpowiedzialnych za efekty TRPV4 w komorkach
beta oraz mechanizmy regulacji sekrecji insuliny w zwiazku z aktywacja TRPV4. W celu
poznania endogennych czynnikow, ktore moga regulowac aktywnos¢ TRPV4 komorkach beta
w normalnym stanie fizjologicznym, zbadany zostanie wptyw wysokiej glukozy oraz agonisty
receptora glikokortykoidow, deksametazonu. Cze$¢ badan zostanie powtdrzona na
izolowanych od szczura wyspach trzustkowych, oceniony bedzie rowniez wpltyw sekrecje
glukagonu.

4, Material i metody

Materiatl: szczurza linii komoérek beta INS-1E oraz izolowane od szczurow szczepu Wistar
wyspy trzustkowe

Metody: hodowle komoérkowe, izolacja wysp trzustkowych, transfekcja siRNA, izolacja
RNA, odwrotna transkrypcja, real time PCR, izolacja biatek, western blot, testy
kolorymetryczne 1 ELISA, immunofluorescencja pomiar dokomoérkowego transportu Ca**
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przy uzyciu fluorochromu Fluo-3 AM oraz Fura-2 AM, chemiluminescencyjny pomiar
stezenia azotynéw w medium komoérkowym.

5. Wyniki badan

Aktywacja kanatu TRPV4 pod wptywem syntetycznego agonisty, GSK1016790A, moduluje
ekspresje insuliny w komorkach INS-1E. Efekt ten jest dwufazowy; po 3 godz. obserwowano
zwiekszenie poziomu ekspresji genow zwigzanych z sekrecjg insuliny, a po 24 godz.
odnotowano ich spadek. Wykazano, ze aktywacja TRPV4 prowadzi do wzrostu $mierci
komorek po 24 godz. inkubacji. Ponadto, okreslono wptyw kanatu TRPV4 na fosforylacje
ERK1/2, uzyskujac znaczacy wzrost w stosunku do kontroli po 5 i 10 min. inkubacji z
GSK1016790A. Zbadano takze wptyw GSK1016790A na stezenie azotyndéw NO; w
medium hodowlanym po 24 h inkubacji, gdzie wykazano stymulujacy efekt agonisty TRPV4
na stezenie NO, . Okre$lono takze wptyw GSK1016790A na ekspresj¢ indukowalnej syntazy
NO (iNOS) po 24 h inkubacji. Obserwowany wzrost poziomu ekspresji i NO, powigzano ze
wzrostem aktywnos$ci $mierci komodrek po 24 h i spadkiem ekspresji mRNA insuliny.
Wykazano, ze zastosowanie inhibitora syntaz NO, L-NAME, prowadzi do odwrocenia
obserwowanego efektu hamowania ekspresji insuliny oraz wzrostu $mierci komoérek po 24
godz. inkubacji. Badania prowadzone na izolowanych od szczurow wyspach trzustkowych
wykazaty, ze GSK1016790A powoduje wzrost ekspresji mRNA insuliny po 3 h, ale nie
wywiera zadnego efektu po 24 h inkubacji.

6. Podzi¢gkowania

Badania zostaly sfinansowane z projektu ,,luventus Plus”, nr IP2014 042273 (kierownik: dr
hab. Marek Skrzypski) oraz z dotacji celowej finansujacej badania dla mtodych naukowcow
(nr507.558.82 i 507.558.13)

Stan zaawansowania: 55%

Przewo6d doktorski: otwarty (26.05.2017 r., Rada Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej 1
Nauk o Zwierzetach Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu)
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tUBIN WASKOLISTNY JAKO POTENCJALNY CZYNNIK MODULUJACY PROCES
BIOUWODOROWANIA | METANOGENEZY W ZYWIENIU KROW MLECZNYCH

Magdalena Bryszak, | rok SD

Opiekun pracy: Prof. dr hab. Adam Cieslak
Katedra Zywienia Zwierzat

Wstep: Deficyt biatka na $wiecie, w tym biatka paszowego, jest przyczyng powrotu do
analizy mozliwosci wykorzystania w zywieniu zwierzat pasz, ktore w przesztosci m.in. z
uwagi na zawarto$¢ czynnikdéw antyzywieniowych, zostalty wyeliminowane z powszechnego
stosowania. Zapotrzebowanie na biatko paszowe w Polsce, wynoszace okolo 1 milion ton
rocznie, az w 80% jest pokrywane paszami z importu, gtdéwnie poekstrakcyjng Srutg sojowa
(Hanczakowska 1 Ksigzak, 2012). Tansze krajowe zrodta biatka potencjalnie mogg stanowic
zamiennik biatka importowanego i tym samym zmniejszy¢ jego deficyt. Koniecznym jednak
jest sprawdzenie oddzialywania proponowanych Zrédet biatka na procesy fizjologiczne
zachodzace w zywieniu zwierzat.

Hipoteza badawcza zaktadata, ze dodatek $rutowanych nasion tubinu waskolistnego, jako
nosnika polisacharydow nieskrobiowych (NSP), do dawki pokarmowej dla kréw mlecznych
zmieniajac ilos¢ i jako§¢ mikroorganizméw bytujacych w zwaczu, ograniczy proces
biouwodorowania i metanogenezy, zwigkszajac tym samym ilo$¢ niezbednych nienasyconych
kwasow tluszczowych w mleku. Suplementacja dawki tubinem obnizy ponadto produkcje
metanu, ograniczajac negatywne oddziatywanie produkcji zwierzecej na $rodowisko
naturalne.

Cele badawcze: Celem pracy byta ocena zastosowania tubinu waskolistnego odmiany Tango,
jako komponentu dawki pokarmowej wysoko wydajnych kréw mlecznych 1 jego wptywu na
proces biouwodorowania nienasyconych kwaséw tluszczowych w zZwaczu oraz profil
dhugotancuchowych kwaséw ttuszczowych w mleku. Oceniony zostat takze rozmiar produkcji
I emisji metanu.

Material i metody: W celu weryfikacji hipotezy badawczej przeprowadzono do§wiadczenie z
wykorzystaniem 48 krow mlecznych. Do§wiadczenie trwato 60 dni. W 58 dniu przez powtoki
skorne pobrano ptyn Zwacza, z ktdrego wyizolowano bakteryjne DNA oraz okreslono
ilosciowa oraz jakoSciowg liczebno$¢ metanogendow odpowiadajacych za proces
metanogenezy. Pomiar ilo$ciowy bakteryjnego DNA dla wybranych gatunkéw oraz
catkowitej liczby bakterii w Zwaczu oraz poziom ekspresji gendw wykonano przy uzyciu
metody real-time PCR, natomiast liczebno$¢ metanogenow zostata okreslona za pomoca
fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH). Dodatkowo, podczas doswiadczenia zebrano
proby mleka w celu okreslenia ilo$ci niezbednych, nienasyconych kwasow thuszczowych z
ich izomerycznymi formami. Dodatkowo okreslono ekspresj¢ 5 gendéw [carboxsylazy 1
acetyl-CoA (ACACA), syntetazy kwasow thuszczowych (FASN), lipazy lipoproteinowe;j
(LPL), desaturazy stearoyl-CoA (SCD), desaturazy 1 kwasow tluszczowych (FADSI1) oraz
elongazy 5 kwasow tluszczowych (ELOVLS)] odpowiedzialnych za procesy syntezy,
elongacji 1 denaturacji kwasow tluszczowych w gruczole mlekowym. Oznaczenia profilu
dhugotancuchowych kwasow tluszczowych wykonano przy uzyciu chromatografu gazowego
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(Brucker-456GC). Wszystkie uzyskane wyniki zostaty poddane weryfikacji statystycznej z
wykorzystaniem testu t-studenta.

Wyniki: Badania wykazaly istotnie statycznie zredukowanie wzglgdnej ilo§ci DNA bakterii
Anaerovibrio lipolytica (0 46 %), Fibrobacter succinogenes (o 76 %) oraz Ruminococcus
albus (o 48%) w stosunku do grupy kontrolnej. Nie stwierdzono réznic dla wzglednej ilosci
DNA bakterii Butyrivibrio fibrisolvens oraz Fibrobacter succinogenes. Stwierdzono
wybiorcze oddzialywanie NSP na wskazniki biochemiczne zwacza a takze na wzajemne
proporcje mikroorganizméw w zwaczu. Dodatek tubinu odmiany ,,Tango” obnizyt liczebnos$¢
metanogendéw (P<0.05), poprzez ograniczenie iloéci dostgpnego wodoru — substratu do
prawidtowego wzrostu i rozwoju metanogendéw. Wyniki analizy ekspresji genéw wykazaly
statystycznie istotne zmiany w ekspresji dwoch gendéw (LPL i ELOVL 5). Zmniejszona
ekspresja LPL moze skutkowa¢ zmniejszeniem zawartosci C10:0, C12:0; C14:0; C16:0 i
C18:0. Ponadto, wzrost wzglednej obfitosci transkryptu ELOVL 5 moze by¢ zwiazany ze
wzrostem zawartosci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych (np. C18:2 ¢9 c12; C20:2,
C20:3n3, C22:2, C20:5n3) w stosunku do grupy kontrolne;j.

Podsumowanie: W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz tubin waskolistny odmiany Tango
jest nie tylko dobrym nosnikiem biatka w diecie przezuwaczy, ale takze dziata redukujaco na
populacje ilosciowa wybranych metanogendw, co w rezultacie przyczynia si¢ do zmniejszenia
emisji metanu wysoko wydajnych krow wptywajac pozytywnie na srodowisko naturalne.

Przewod doktorski: nieotwarty

Finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, V edycja
Diamentowego Grantu (ID 323627)
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LEKOOPORNOSC SZCZEPOW ESCHERICHIA COLI STANOWIACYCH NATURALNA FLORE
JELIT KURCZAT BROJLEROW NA KOLISTYNE Z UWZGLEDNIENIEM ASPEKTU ZDROWIA
PUBLICZNEGO

lek. wet. Michat Majewski, IV rok SD

Promotor pracy: dr hab. Krzysztof Anusz prof. SGGW (Wydziat Medycyny Weterynaryjnej SGGW w
Warszawie, Katedra Higieny Zywno$ci i Ochrony Zdrowia Publicznego)

Celem pracy jest okreslenie zagrozen zdrowia publicznego zwigzanych z wystgpowaniem
opornosci na siarczan kolistyny u niepatogennych szczepéw Escherichia coli izolowanych od
kurczat rzeznych. U szczepow opornych na kolistyne prowadzone bedzie badanie w kierunku
wykrycia plazmidowego genu mcr-1. Ocena czgstoSci wystgpowania wymienionych
mechanizméw moze pozwoli¢ na oceng ryzyka rozprzestrzenienia si¢ genow opornosci ha
inne gatunki bakterii i rozprzestrzenianie si¢ zjawiska antybiotykoopornosci u bakterii, co ma
szczegolnie istotny wptyw na zdrowie publiczne.

Hipoteza:

Leczenie stad kurczat brojlerow siarczanem kolistyny powoduje wzrost odsetka stad
posiadajacych plazmidowe geny oporno$ci mcr-1 u niepatogennych szczepow Escherichia
coli stanowigcych florg jelitowa kurczat brojlerow.

Material:

Materiat badawczy stanowiag wymazy z kloaki kurczat rzeznych, pochodzacych z
komercyjnych stad drobiu. Materiat zostat pobrany po uboju w rzezniach. Proby podzielono
na dwie grupy badawcze — stada nieleczone i leczone siarczanem kolistyny. Na docelowa
grupe badawczg beda si¢ sktadaty probki pochodzace od co najmniej 100 stad leczonych i 100
stad nieleczonych siarczanem kolistyny.

Metoda:

Probki zostaly pobrane z kloaki poddanych ubojowi kurczat brojlerow za pomoca
wymazowek NRS 1l Transwab with 10ml Buffered Peptone Water (Medical Wire &
Equipment). Badany materiat siano na podtoze agarowe MacConkey’a z dodatkiem 2 mg/L
siarczanu kolistyny. Nastepnie 24-godzinng hodowle bakterii poddano identyfikacji
wyrostych drobnoustrojéow oraz za pomoca jalowej wymazowki kolonie E. coli przesiano na
podloze agar Muellera-Hinton i za pomoca metody gradientowo-dyfuzyjnej (E-test)
oznaczono minimalne stezenie hamujace wzrost bakterii. Jednoczesnie kolonie badanych
szczepow przeniesiono do 4 ml demineralizowanej wody (Thermo), tak by otrzymaé
zawiesing O zmetnieniu rownowaznym Wzorcowi zmetnienia 0,5 w skali McFarlanda.
Odpowiednie zmetnienie uzyskano za pomocg aparatu Sensititre Nephelometr (Thermo). Tak
przygotowana zawiesing W ilosci 10 ul przenoszono do 11 ml pozywki Mueller-Hinton Broth
(Thermo). Otrzymane inokulum nanoszono na ptytke POLBV w ilosci 50 ul do kazdego
dotka ptytki za pomoca aparatu Sensititre Autolnoculator (Thermo). Inkubacje prowadzano w
37°C+/-1°C przez 18-24 godzin. Po inkubacji ptytki Sensititre odczytywano w urzadzeniu
Vizion (Thermo) z wykorzystaniem programu Swin. Interpretacja wynikéw badan
przeprowadzano zgodnie z wytycznymi CLSI (VETO1l Performance Standards for
Antimicrobial Disk and Dilution Susceptibility Tests for Bacteria isolated From Animals).
Poza kolistyng ocenie poddawano rowniez wrazliwo$¢ bakterii na: amoksycykling,
amoksycykling z kwasem klawulanowym, doksycykling, enrofloksacyne, florfenikol,
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neomycyne, norfloksacyne, spectynomycyna, trimetoprim z sulfametoksazolem. W badaniu
PCR, majacym potwierdzi¢ obecnos¢ plazmidowego genu mcr-1, material stanowity zywe
pojedyncze kolonie bakterii, u ktorych stwierdzono opornos¢ na kolistyne. Zastosowano
startery 515 ecoli MCR-1 F CGGTCAGTCCGTTTGTTC oraz 516 ecoli MCR-1_R
CTTGGTCGGTCTGTAGGG (Liu et al., 2015). Jako probe kontrolng wykorzystano gen w
plazmidzie dla szczepu E.coli (ZTA14/01057) pochodzacy z Visa Vet Health Surveillance
Center (Hiszpania). Produkt reakcji miat wielkos¢ 309 pz. Probe kontrolng negatywna
stanowity 4 izolaty E. coli, ktére nie wzrastaty na podtozu z dodatkiem siarczanu Kkolistyny
(2ng/L) oraz nie wykryto ich opornosci na kolistyng w badaniu gradientowo-dyfuzyjnym, a
takze probka kontrolna negatywna, w ktorej DNA zastgpiono wodg W takiej samej objetosci.
Do badania wykorzystano probke stanowigca zywe kolonie rozpuszczone w 50uL wody
destylowanej, ktore poddano denaturacji w 98°C przez 5 minut, a nast¢pnie odwirowano przy
10 000 rpm. Do reakcji wykorzystano 3uL supernatantu.

Warunki dla reakcji PCR (schemat):

94°C przez 5 min + 35 x (94°C 40 sec + 60°C 40 sec + 72°C 40 sec) + 15°C przez czas
nieokreslony. Elektroforeze przeprowadzono w 1.5% zelu agarozowym.

Wyniki:

Zaobserwowano, ze zaréowno czgstos¢ leczenia zbadanych na terenie Polski stad kurczat
brojlerow, jak i prewalencja opornych na kolistyng szczepéw Escherichia coli jest znacznie
wyzsza niz W innych krajach Europy. Z przebadanych 92 stad, 66.3% byto leczone w czasie
tuczu preparatami z siarczanem kolistyny. Dotychczasowe badania wskazuja, ze w stadach
drobiu leczonych kolistyna, oporno$¢ na ten antybiotyk u niepatogennych szczepow E. coli
wystepuje rownie czesto jak w stadach nieleczonych (kolejno 13.1% i 12.9%). Najczesciej
stwierdzano minimalne stezenie hamujace wzrost wynoszace 6 ug/L (50% probek
kolistynoopornych) oraz 4 ug/L (33.33% probek kolistynoopornych). U wszystkich
dotychczas przebadanych kolistynoopornych izolatéw stwierdzono obecnos¢ plazmidowego
genu mcr-1. Zaobserwowano wysoki odsetek szczepoéw wielopornych. 58.3% szczepow
opornych na kolistyn¢ bylo niewrazliwe na co najmniej 5 z badanych antybiotykéw, a 33.3%
na 7 lub wiecej. Antybiotykiem, ktory wykazywatl wysoka skutecznos¢ byta neomycyna
(100% szczepow wrazliwych). Najnizszg skutecznos¢ wobec kolistynoopornych szczepow E.
coli wykazaty amoksycylina (0% wrazliwych), amoksycylina z kwasem klawulanowym
(16.6% wrazliwych, 33.3% s$rednio wrazliwych), florfenikol (33.3% wrazliwych),
doksycyklina (16.6% wrazliwych, 50% $rednio wrazliwych), enrofloksacyna (33.3%
wrazliwych), norfloksacyna (33.3% wrazliwych, 14.1% $rednio wrazliwych), trimetoprim z
sulphametoksazolem (25% wrazliwych) i spektynomycyna (41.6% s$redniowrazliwych).

Podzi¢kowania:

Powyzsze badania zwigzane z izolacjg oraz oznaczeniem wrazliwosci bakterii na antybiotyki
wykonywane sg we wspotpracy z Weterynaryjnym Laboratorium Diagnostycznym Lab-Vet w
Tarnowie Podgornym, a badanie PCR wykonywane jest we wspotpracy z Katedra Genetyki i
Podstaw Hodowli Zwierzat WMWINZ Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Metody
badawcze oraz wyniki sg konsultowane z Alberto Quesada Molina z Universidad de
Extremadura w Hiszpanii.

Przewod doktorski: otwarcie na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie w
czerwcu 2018 r.

Spis artykutow:
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Niekonwencjonalne metody eliminacji Listeria monocytogenes. Gospodarka Migsna 7/2016
(7 pkt MNiISW)

2. Majewski M. Racewicz P., Kierbi¢ A.K., Kmiecik J.M., Herudzinska M.: Konsekwencje
ekonomiczne wystepowania wioknikowo-ropnego zapalenia skory i tkanki podskornej
(cellulitis) w komercyjnych stadach brojlerow kurzych. Polskie Drobiarstwo 9/2016 (3 pkt
MNiSW)

3. Kneblewski P., Budzyk J., Szabtonski L., Olechnowicz J., Majewski M., Skoracki A.,
Urbaniak K., Jaskowski J.M.: Sytuacja epidemiologiczna goraczki Q u owiec, kéz i bydta w
wojewodztwie wielkopolskim w latach 2011-2015na podstawie badan monitoringowych oraz
przypadkow z praktyki klinicznej. Med. Weter. 2017, 73(1), 56-61 (15 pkt MNiSW, 0,195 IF)
4. Majewski M., Racewicz P., Silna W.: Ogniska wysoce zjadliwej grypy ptakéw — podtyp
H5N8 w Polsce. Polskie Drobiarstwo 1/2017 (3 pkt MNiSW)

5. Majewski M., Racewicz P., Silna W.: Wysoce zjadliwa grypa ptakéw podtypu H5N8 —
sytuacja epizootyczna w Polsce i Europie. Polskie Drobiarstwo 2/2017 (3 pkt MNiSW)

6. Majewski M., Racewicz P.: Kampylobakterioza — coraz wigkszy problem dla zdrowia
publicznego. Polskie Drobiarstwo 4/2017 (3 pkt MNiSW)

7. Majewski M., Racewicz P, Turlewicz H., Strzelecka M., Wyladnowska A.. Akty
terrorystyczne w lancuchu zywnosciowym. Aktualne wyzwania w zapewnieniu
bezpieczenstwa zywnosci. Polskie Drobiarstwo 7/2017 (3 pkt MNiSW)

8. Majewski M., Dziubdziela L., Turlewicz H., Strzelecka M., Wyladnowska A.. Czy
mozliwe jest ograniczenie stosowania antybiotykow i chemioterapeutykow u drobiu? Polskie
Drobiarstwo 10/2017 (3 pkt MNiSW)

9. Dziubdziela L., Majewski M., Bojarski M.: Uktad inkretynowy kotéw. Nowe metody
terapii cukrzycy. Zycie Weterynaryjne, 2017, 92 (11) (4 pkt MNiSW)

10. Racewicz P., Sobek J., Majewski M., Rozanska-Zawieja J.: Przydatno$¢ pomiaréw
termowizyjnych w stadach krow mlecznych. Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa
Zootechnicznego, t. 14 (2018), nr 1, 55-69 (7 pkt MNiSW)

11. Majewski M., Anusz K.: Antybiotykooporno$¢ czynnikow zoonotycznych zwigzanych z
bezpieczenstwem zywnoéci pochodzenia zwierzecego. Zycie Weterynaryjne, 2018, 93 (2) (4
pkt MNiSW)

12. Majewski M., Dziubdziela L.: Analiza powiadomien dotyczacych zywnosci pochodzenia
zwierzecego zgloszonych w RASFF przez Polske w czasie 14 lat uczestnictwa w systemie.
Zycie Weterynaryjne, 2018, 93 (3) (4 pkt MNiSW)

13. Majewski M.: Migso drobiowe oddzielone mechanicznie — produkcja i wymagania
prawne. Polskie Drobiarstwo, 3/2018 (3 pkt MNiSW)

14. Majewski M., Turlewicz H., Strzelecka M., Wyladnowska A.: Analiza powiadomien w
RASFF - migso drobiowe. Polskie Drobiarstwo 6/2018 (3 pkt MNiSW)

15. Majewski M., Turlewicz H., Strzelecka M., Wyladnowska A.: Analiza powiadomien w
RASFF - jaja. Polskie Drobiarstwo 7/2018 (3 pkt MNiSW)

Monografie: (w planie wydawniczym na rok 2018)

1. Racewicz P., Majewski M., Felsman M. Czyzak-Runowska G.: Weterynaryjna ochrona
zdrowia publicznego. Higiena zwierzat rzeznych i1 migsa, higiena mleka, administracja
weterynaryjna. UP w Poznaniu, 2018

Doniesienia konferencyjne:

1. Jozefiak A. Rybska M., Majewski M., Jaskowski J.M., Wojciechowicz J.: The
nasopharyngeal microbiota characterization of red deer using metagenomic analysis. XV
kongres PTNW, 22-24 wrzesnia 2016, Lublin
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2. Majewski M., Jozefiak A., Wilczynski J.: Lekoopornos¢ chorobotworczych szczepow
Escherichia coli izolowanych u drobiu. Il Sympozjum Naukowe Zdrowe Zwierzeta — Zdrowa
Zywnosé. 9-10 marca 2017, Poznan

3. Racewicz P.,Bilska-Zajac E., Rozycki M., Cencek T., Majewski M., Maternik A., Hudak-
Nowak M., Lakomiec J.: Occurrence of Trichinella spp. in Greater Poland. Il International
Parasitological Symposium "Modern Problems of General and Special Parasytology"
SPbSAVM. Sankt Petersburg, 2017.
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SPECYFIKA BUDOWY ORAZ ANOMALIE KOSCCA | POKROJU KONI
UZYTKOWANYCH WE WSPOtCZESNYM SPORCIE JEZDZIECKIM

Monika Totkacz, Ill rok SD
Opiekun pracy: dr hab. Marcin Komosa

Zakfad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Kroétkie wprowadzenie:

W dzisiejszych czasach kon jest uzytkowany typowo pod siodtem. Wzrasta zainteresowanie
wyczynowym sportem jezdzieckim, co sktania do prowadzenia szczegdélowych badan nad
funkcjonowaniem ciata konia w aspekcie biomechaniki ruchu. Coraz czesciej styszy sie o
problemach jezdzcow z kontaktem oraz z kulawizng bedaca efektem pewnych anomalii w
ciele konia. Pojecie ,,kontakt” oznacza oddziatywanie reki jezdzca poprzez wodze na pysk
konia. Objawy jakie kon wykazuje przy problemach z kontaktem to najcze¢$ciej: rzucanie
glowa, nieche¢ do przyjmowania wedzidla, zgrzytanie zgbami, nerwowe gryzienie wedzidta,
uciekanie od kontaktu, kulawizna czy problemy behawioralne jak ponoszenie, brykanie,
nieche¢ do ruchu naprzod. Oczywiscie samych objawdw jak i1 przyczyn jest wiecej. Jednak
istotg rzeczy jest dobre zdiagnozowanie czynnika wywotujacego te problemy.

Pierwszy etap badan dotyczyl kosci potylicznej, ktdrej struktura odgrywa istotng role w
ukfadzie mig$niowo-szkieltowym. Ko$¢ potyliczna konia razem z pierwszym krggiem
szyjnym tworzy staw szczytowo-potyliczny oraz jest miejscem przyczepu powrodzka
karkowego 1 wielu migéni szyi 1 glowy. Powrdzek karkowy jako czes¢ wigzadta karkowego
bierze udziat w stabilizacji kregostupa. Zaburzenia w prawidtlowym funkcjonowaniu tych
migkkich struktur wynikajace z anomalii, procesOw zwyrodnieniowych 1 stanoéw zapalnych
kosci potylicznej beda zaburza¢ biomechanike ruchu konia i moga znaczaco wptywaé na
zachowanie konia w treningu.

Drugi etap pracy obejmuje pomiary biometryczne wybranych elementow koscca szyi, tutowia
1 zadu. Badania te maja wykaza¢ wystgpowanie asymetrii/ lub jej brak w ciele konia.
Wszelkie nieprawidtowosci w budowie kos¢ca mogg mie¢ znaczacy wpltyw na motoryke
ruchu konia 1 ogranicza¢ jego charakter uzytkowy. Brak bilateralno$ci parzystych elementéw
kostnych moze nierdwnomiernie rozklada¢ napigcie przyczepéw mig$niowo-wigzadlowych
co prowadzi do nieprawidlowego funcjonowania stawéw 1 gtownych potaczen w ciele konia,
a w dalszej konsekwencji do ich urazow.

Cel badan:
I11. wskazanie obecnosci wzglednie braku asymetrii u koni sportowych
IV. okreslenie zmiennosci budowy kos$ci potylicznej u osobnikéw o prawidtowej budowie
kosci potylicznej

V. wskazanie i om6éwienie zmian patomorfologicznych na kosci potylicznej

Hipoteza badawcze : konformacja ciata koni cechuje si¢ zroznicowaniem w zalezno$ci od
typu uzytkowego i charakteru wykonywanej pracy w aspekcie czynnikéw biomechanicznych
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Material i metody:

e 75 czaszek koni poddanych eutanazji, sklasyfikowanych w 5 grupach wiekowych
e konie zywe aktualnie uzytkowane sklasyfikowane pod wzgledem wieku, plci rasy,

dyscypliny sportowej, przebytych i aktualnych urazéw i kontuzji.

4) Metody badawcze: metody opisowe i pomiary biometryczne, analizy statystyczne
5)
6) Wstepne wyniki:

Wyniki badan 75 czaszek koni przedstawiaja réznorodnos¢ zmian patomorfologicznych w
obrebie kosci potylicznej konia. Tylko u jednego konia w wieku 6 lat nie zaobserwowano
zadnych nieprawidlowosci. U pozostatych 74 koni zaobserwowano remodeling kostny na obu
glownych strukturach kos$ci potylicznej: tusce potylicznej i czgsci bocznej kosci potyliczne;.
Remodeling miaty charakter kostnych naciekow, ubytkéw w kosci oraz deformacji kosci
wynikajacych ze zmian zapalnych lub innych czynnikow.

Najwigksza i1lo§¢ zmian patomorfologicznych zaobserwowano na tusce potylicznej. Wyniki te

sa porownywalne z badaniami innych naukowcéw. Zmiany w postaci remodelingu kostnego
byly charakterystyczne dla standow zapalnych przyczepow wigzadlowych 1 mig¢sniowych
powrozka karkowego tzw. entazopatii. Pozostale zmiany patomorfologiczne na kosci
potylicznej obejmowaty remodeling kostny w postaci: martwicy kosci 1 osteofitozy..

Martwiceg kosci okreslono jako zaglebienia (wydrazenia) kostne na ko$ci potyliczne;.
Osteofitoze okreslono jako zmiany zwyrodnieniowe stawu szczytowo-potylicznego w postaci

nabudowania tkanki kostnej na kitykciach potylicznych. Badania statystyczne wykazaly
zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi zmianami (entezopatia i martwica) oraz dodatni wptyw
wieku na tworzenie si¢ zmian (osteofitoza)
Poza typowymi zmianami patomorfologicznych, u badanych koni zaobserwowano anomalie,
ktore trudno scharakteryzowac jako patomorfologiczne:

e asymetria grzebienia karkowego bez widocznych zmian chorobowych

e ponadnormatywne dtugosci wyrostkow przyktykciowych

e rdznice w dlugosci prawego 1 lewego wyrostka przyktykciowgo

e rd6znice w grubosci prawego 1 lewego wyrostka przyklykciowego
W przypadku asymetrii grzebienia karkowego trudno okresli¢ przyczyng, mozna jedynie
przypuszcza¢ ze taki stan byl konsekwencja urazu lub zwyktej zmienno$ci osobniczej.
Rowniez w pozostatych przypadku trudno jasno okresli¢ przyczyne, nalezy je traktowac jako

cechay indywiualne dla danego osobnika.

Stan zaawansowania: 50 % okre$lono zmienno$¢ budowy kosci potylicznej, wskazano 1
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oméwiono zmiany patomorfologiczne na kosci potylicznej. Obecnie kompletowany jest
material badawczy — pomiary biometryczne wybranych elementoéw kostnych przeprowadzane
na zywych koniach. Gotowy jest manuskrypt pierwszej pracy.

Przewod doktorski: ztozono dokumenty do otwarcia przewodu
Spis publikacji:

M. Komosa, J. Wlodarek, M. Dzierzecka, A. Nienartowicz-Zdrojewska, M. Totkacz,
,Comparison of pathological lesions in navicular bone (os sesamoideum distale) and analysis
of remodelling capacity in warmblood and coldblood horses”

Polish Journal of Veterinary Sciences Vol. 21, No. 1, (2018),13-27

Kiettyka-Kurc A., Frackowiak H., Zdun M., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Totkacz M., ,,The

arteries on the base of the brain in the camelids (Camelidae)”
Italian Journal of Zoology, 81(2):215-220
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EFEKTYWNOSC STOSOWANIA WIELOSKEADNIKOWYCH DODATKOW PASZOWYCH W
ZYWIENIU PROSIAT | WARCHLAKOW

Piotr Nowak, IV rok SD
Promotor: dr hab. Matgorzata Kasprowicz-Potocka
Promotor pomocniczy: dr inz. Anita Zaworska
Katedra Zywienia Zwierzat
Wprowadzenie:

Prosigta wcze$nie odiagczane od loch sg szczegdlnie narazone na stres oraz oddziatywanie
niekorzystnych warunkow srodowiskowych. Zachodzi wigc konieczno$¢ poszukiwania
nowych, efektywniejszych dodatkow paszowych, opartych na naturalnych bezpiecznych
komponentach, ktéore wpltywajac pozytywnie na $rodowisko przewodu pokarmowego
zapewnig podobne efekty odchowu jak wycofane antybiotykowe stymulatory wzrostu czy
tlenek cynku.

Hipoteza badawcza:

Opracowany wieloskladnikowy preparat eubiotyczny wplynie pozytywnie na zdrowotno$¢
zwierzat i poprawi wskazniki odchowu prosiat i warchlakow.

Cel pracy:

Celem pracy byto opracowanie wielosktadnikowych dodatkéw paszowych oraz poroéwnanie
wplywu ich stosowania w mieszankach na zdrowotno$¢, przyrosty masy ciata, spozycie 1
wykorzystanie paszy oraz wybrane wskazniki mikrobiologiczne, biochemiczne i chemiczne w
przewodzie pokarmowym u prosigt i warchlakow.

Material i metody:

Wykonano 2 doswiadczenia wstepne na prosietach odsadzonych (po 48 szt. w kazdym).
Zwierzgta byly utrzymywane w kojcach indywidualnych i zywione ad libitum. Kazde
do$wiadczenie trwato 28 dni, a zwierzeta zostaly podzielone na 6 grup zywieniowych po 8
osobnikéw w grupie. W kazdym doswiadczeniu wyodrgbniono grupe kontrolng bez dodatku
oraz grupy doswiadczalne, ktére otrzymywatly jednosktadnikowe lub wielosktadnikowe
dodatki eubiotyczne zawierajace (kwasy organiczne, bakterie probiotyczne, prebiotyk,
fitobiotyk, drozdze). Po zakonczeniu doswiadczen z kazdej grupy poddano ubojowi 6 prosiat,
od ktérych pobrano proby tresci jelitowej z réznych odcinkéw przewodu pokarmowego w
celu  wykonania analiz  chemicznych, biochemicznych,  mikrobiologicznych i
morfometrycznych. Na postawie wynikéw wstepnych wytypowano produkty eubiotyczne o
najkorzystniejszym sktadzie, ktore wykorzystano w dos§wiadczeniu 3 w podobnym uktadzie.

Wyniki:

W dosw. 1 stwierdzono korzystny (P<0,05) wplyw stosowania dodatkow jedno-
sktadnikowych (ekstraktéw ziolowych i bakterii probiotycznych) na wskazniki odchowu §win
oraz na badane wskazniki przewodu pokarmowego. Nie zanotowano jednoznacznie
pozytywnego wplywu kompozycji eubiotycznych na badane parametry. W do$w. 2 dokonano
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zmiany w skladzie preparatow wielosktadnikowych, wprowadzajac dodatkowe komponenty, i
stwierdzono lepsze (P>0,05) wskazniki odchowu. Na tej podstawie do kolejnego testu
wybrano preparaty wielosktadnikowe zawierajace (1) ekstrakty wodny z oregano i tymianku,
sredniotancuchowe kwasy ttuszczowe, drozdze (Y. lypolityca) oraz (2) bakterie probiotyczne,
$redniotancuchowe kwasy tluszczowe, drozdze (Y. lypolityca). W dosw. 3 potwierdzono
pozytywny wptyw tych kompozycji na wyniki odchowu $win.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze opracowane kompozycje eubiotyczne
zastosowane jako dodatki paszowe moga efektywnie wspieraé rozwo6j przewodu
pokarmowego prosiat, co korzystnie wptywa na parametry ich odchowu oraz zdrowotnos¢.

Przewdd doktorski: otwarty — 25.05.2018 r. na posiedzeniu Rady Wydzialu Medycyny
Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Stan zaawansowania: 70%
Spis publikaciji:

1. Nowak P., Kasprowicz-Potocka M., Zaworska A., Nowak W., Stefanska B., Sip A.,
Grajek W., Juzwa W., Taciak M., Barszcz M., Tusnio A., Grajek K., Foksowicz-
Flaczyk J., Frankiewicz A., 2017, The effect of eubiotic feed additives on the
performance of growing pigs and the activity of intestinal microflora, Archives of
Animal Nutrition, Volume 71, 2017 - Issue 6, 30 pkt MNiSW, IF 1.306

2. Kasprowicz-Potocka M., Zaworska A., Gulewicz P., Nowak P., Frankiewicz A., 2017,
The effect of fermentation of high alkaloid seeds of Lupinus angustifolius var. Karo by
Saccharomyces cerevisieae, Kluyveromyces lactis and Candida utilis on the chemical
and microbial composition of products, Journal of food processing and preservation,
Volume 42, Issue 2, February 2018, Version of Record online : 26 SEP 2017, DOI:
10.1111/jfpp.13487, 20 pkt MNiSW, IF 0.791

Zrédlo finansowania: ,,Opracowanie preparatow eubiotycznych dla zwierzat gospodarskich”
PBS1/A8/10/2012, finansowane przez NCBIR.
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OCENA DZIAtAN MAJACYCH NA CELU ZWIEKSZENIE
BIOROZNORODNOSCI | POZIOMU UStUG EKOSYSTEMOWYCH W
POLSKIM ROLNICTWIE

Stanistaw Switek, IV rok SD

Promotor pracy: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii, UPP
Promotor pomocniczy: dr inz. Zuzanna Sawinska, Katedra Agronomii, UPP

1. Wstep

Wspotczesnymi kierunkami rozwoju i badan agronomii powinny by¢ powigzania produkcji
rolniczej ze $rodowiskiem 1 diagnoza problemoéw pojawiajacych sie w tym obszarze.
Interdyscyplinarny charakter agronomii obejmuje m in. biologi¢, ekonomig, ekologie,
teoretyczng 1 praktyczng wiedze o rolnictwie oraz zarzadzaniu gospodarstwem. Poszukiwane
nowe metody zréwnowazonej produkcji w rolnictwie maja spowodowaé zmniejszenie
odziatywania rolnictwa na $rodowisko. Zmiana systemu gospodarowania przez rolnikow jest
jednak juz teraz wymuszana przez regulacje prawne i wymogi stawiane przez wspélng
polityke rolng Unii Europejskiej, ktora to na przestrzeni lat ewaluowata kilkakrotnie. Ostatnig
zmiang jest wprowadzenie tzw. zazielenia i wspierania przy pomocy doptat nieproduktywnej
wartosci rolnictwa. Dziatania takie jak zmianowanie roslin, siew mi¢dzyplonow, wzbogacanie
gleby w materi¢ organiczng maja przyczyni¢ si¢ do wzrostu poziomu ustug ekosystemowych i
bioroznorodno$ci. Wazna staje si¢ przez to ocena tych dziatan i ich wptywu na rolnictwo w
Polsce.

2. Hipoteza

Wymagania ekologizacji produkcji stawiane przed polskim rolnictwem s3a zgodne z
potrzebami ochrony srodowiska i wptywaja na ograniczenie produkcji rolniczej, zwigkszenie
poziomu ustug ekosystemowych 1 bioréznorodnosci za$ sama ich zmiana jest negatywnie
odbierana przez rolnikow.

3. Cel badan
Praca doktorska sktada¢ si¢ bedzie z 4 czesci, ktore pozwolg zweryfikowaé postawiong
hipoteze. Kazdej z nich postawione jest cel badawczy:

a. Ocena wplywu zawarto$ci materii organicznej i zmianowania roslin na mozliwo$¢
ograniczenia stosowania azotu i poziom biordznorodnosci.

b. Wskazanie dziatan ktore, wedtug rolnikow, przynosza najwigkszg i najmniejszg korzys¢ dla
srodowiska.

c. Poznanie opinii rolnikoéw na temat wymogow stawianych w ramach tzw. zazielenienia 1
reformy wspolnej polityki rolne;.

d. Poznanie opinii 0s6b zwigzanych naukowo z ochrong §rodowiska na obszarach rolniczych i
wskazanie przez nich miejsc wymagajacych bardziej zaawansowanych badan.

4. WynikKi

Czes¢ A

Jako$¢ 1 wysoko$¢ plonu zwigzana byla z poziomem nawozeniem azotem. Wysoka zawarto$¢
materii organicznej kompensowata zmniejszong ilo$¢ azotu i dzigki czemu spadek plonu byt
niewielki. Byla ona jednak nie wystarczajaca dla utrzymania jakosci ziarna. Parametry takie
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jak liczba opadania, zawarto$¢ biatka i skrobi byly powigzane bezposrednio z zastosowaniem
azotu. Wysoka zawarto$¢ materii organicznej wptyneta na liczebno$¢ naziemnych owadow z
grupy biegaczowatych. Ograniczenie azotu nie wplyngto na zwigkszenie poziomu
biordéznorodnosci na ktérg wptyw miata ilo$¢ materii organiczne;.

Cze$¢ B

Najpopularniejszg praktykg pro srodowiskowa wsrod rolnikow bylo zmianowanie roslin,
nastepnie siew miedzyplonow i siew roslin wigzacych azot. Najmniej popularne okazato si¢
odlogowanie ziemi stosowane przez co 20 rolnika. Ponad 1/3 uczestnikow badan nie
posiadata zwierzat, a wsrod tych ktérzy mieli je najpopularniejszym bylo bydto migsne,
trzoda chlewna i bydto mleczne. 52

Rolnicy uwazaja, ze ich gospodarstwo jest atrakcyjne dla owadow zapylajacych, zwierzyny
townej 1 ptakow oraz mniej atrakcyjne dla ptazow, gadow, gryzoni, chwastow 1 ziot. Elementy
obszaréow proekologicznych (EFA) wystepujace najczesciej] w gospodarstwach to wedlug
czestotliwosci wystepowania: drzewa wolnostojace, miedze $rodpolne, rowy, zadrzewienia
grupowe oraz oczka wodne. Rolnicy oceniaja, ze wptyw EFA na przyrodg jest przecigtny i w
przewazajacej czesci nie zmienili oni stanu posiadania elementow proekologicznych.
Zazielenienie 1 doptaty z nim zwigzane maja wedtug rolnikéw przecietny i staby wptyw na
produkcje rolnicza 1 stan srodowiska.

Czes¢ C

Polscy rolnicy sa negatywnie nastawieni do idei zazielenienia. Wybieraja najtansze metody
aby sprosta¢ wymaganiom wspolnej polityki rolnej EU, ktdre rownoczes$nie nie sg najbardziej
warto$ciowe dla $rodowiska. Ponad to s3 oni niezadowoleni ze zwigkszenia kosztow i
oceniaja reform¢ Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej negatywnie z powodu
wprowadzenia przez nig obowigzku zmianowania ro$lin lub np. wysiewu mie¢dzyplonow dla
zrobwnowazenia braku naturalnych elementéw. W rezultacie zrezygnowali by z podejmowania
dzialan pro — srodowiskowych w momencie zaprzestania ich finansowania w ramach doptat.

Czes¢ D

Obszary rolnicze stanowia 60% powierzchni Polski 1 zaliczajg si¢ do terenéw o najwyzszym
poziomie bioroznorodnosci w Europie. Jednak wraz z intensyfikacja produkcji rolnej ich
obecny stan jest bardzo zagrozony. Celem pracy bylo wskazanie kluczowych problemow
badawczych, ktore moga pomdc w ochronie srodowiska przyrodniczego polskich obszarow
wiejskich. Przedstawione problemy maja form¢ ogdélng i moga stanowi¢ znaczace
wprowadzenie do dalszej dyskusji pomiedzy decydentami a naukowcami. Jej podjecie jest
kluczowe dla skutecznej ochrony zasobow przyrodniczych krajobrazu rolniczego w Polsce.
Przyktadowymi pytaniami badawczymi byty:

Jak ekonomia produkcji wptywa na srodowisko ?

Jak zachowac¢ balans pomiedzy produkcjg rolniczg, a ochrong srodowiska?

Jaka jest przysztos¢ polskiego rolnictwa i czy jest alternatywa dla jego intensyfikacji ?
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BADANIE GENETYCZNEGO PODtOZA ZMIENNOSCI WIELKOSCI MIOTU SWIN RASY
WIELKA BIAtA

Jan Dobrzanski, | rok SD
Opiekunowie naukowi: Prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski, dr inz. Ewa Sell-Kubiak

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

WSTEP

Wielko$¢ miotu jest ztozona cecha warunkowang wieloma czynnikami fizjologicznymi jak 1
genetycznymi, o kluczowym znaczeniu ekonomicznym dla hodowcow trzody. Intensywna
selekcja ukierunkowana na zwigkszanie liczebno$ci miotu wptyneta jednoczesnie na
zwigkszenie zmiennosci ilosci prosigt w miocie. Rdznice pomigdzy lochami rasy wielkiej
biatej mogg dochodzi¢ do ponad 20 prosiat, powodujac dodatkowe koszty zwigzane z
utrzymaniem loch i prosiat a takze wptywajac na dobrostan tych zwierzat. Jedng z metod
badania zmienno$ci w obrebie cechy jest analiza wariancji resztowej. Badania prowadzone u
swin, krolikéw, tososi 1 krow dowiodty istnienia komponentu genetycznego dla wariancji
resztowej. Zwigksza to zainteresowanie badaniami nad zmienno$cia cech majac w
perspektywie ukierunkowanie hodowli na zmniejszenie zréznicowania mi¢dzy zwierzetami, a
takze wskazanie genow kontrolujacych zmienno$¢ danej cechy. Do tej pory jednak powstata
tylko jedna praca wskazujaca na polimorfizmy pojedynczych nukleotydow (SNP)
powiazanych ze zmiennoscig miotu §win.

HIPOTEZA

Zmienno$¢ wielko$ci miotu jest uwarunkowana genetycznie i istnieja regiony genomu $wini,
ktore je kontroluja.

CEL PRACY

Do najwazniejszych celow planowanej rozprawy doktorskiej nalezy stworzenie nowych
fenotypow dla zmiennosci wielko$ci miotu z wykorzystaniem wariancji resztowej. Nastgpnie,
na podstawie uzyskanych wynikow, przeprowadzone zostanie badanie asocjacyjne calego
genomu w celu potwierdzenia, juz poznanych regiondow genomu $wini bioracych udziat w
kontroli zmienno$ci wielkos$ci miotu a takze wskazanie nowych genow kandydujacych.

PLAN PRACY

Badania bedg prowadzone z wykorzystaniem 246,799 miotow rasy wielkiej biate;j,
udostgpnionych przez firm¢ Topigs Norsvin. W pierwszym etapie zostanie przeprowadzona
analiza statystyczna majgca na celu uzyskanie nowych fenotypoéw zmiennosci wielkosci
miotu. W tym celu zostanie uzyty program statystyczny ASReml 4.1. Nastepnie otrzymane
fenotypy zmiennosci postuza do przeprowadzenia badania asocjacyjnego catego genomu §win
z wykorzystaniem genotypow kliku tysiecy zwierzat pozyskanych z chipa 80tys SNP.

Przewdd doktorski: nieotwarty

Numer grantu NCN: 2016/23/D/NZ9/00029
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JAKOSC | PRZYDATNOSC TECHNOLOGICZNA MIESA HYBRYD KROLICZYCH

Joanna Sktadanowska-Baryza, Il rok SD
Opiekun: dr hab. Marek Stanisz

Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcow

Wprowadzenie i motywacja:

Jako$¢ miesa dotyczy szeregu cech chemicznych 1 fizykochemicznych surowca, obejmuje
aspekty bezpieczenstwa, jego przydatnosci kulinarnej i technologicznej oraz cechy
sensoryczne. Prowadzone badania w obszarze tematyki odnoszacej si¢ do jakosci migsa
wskazuja na istnienie wielu zaleznosci pomigdzy transportem zywych zwierzat, metoda
uboju, a kierunkiem oraz tempem przemian poubojowych na cechy jakosciowe wyksztatcone
w trakcie procesu dojrzewania mig¢sa. Migso krolicze jest coraz bardziej cenionym surowcem,
o czym $wiadczy wzrost pogtowia krolikow na §wiecie. Surowiec ten nalezy do mies biatych,
chudych, zawiera wysoka ilo§¢ dobrze przyswajalnego biatka, korzystny sktad aminokwasow,
a ponadto w surowcu kroliczym znajduje si¢ wiele niezbednych witamin (gtownie z grupy B)
1 mikroelementow. Pomimo duzego potencjalu ras brojlerowych, coraz wigksza uwage
zaczegto poswieca¢ mieszancom (hybrydom). Kroliki hybrydowe to linie genetyczne
wyhodowane poprzez krzyzowanie ras czystych. Kroliki te doskonale nadaja si¢ do
intensywnej produkcji migsa kroliczego. Okres tuczu mieszancOw rozpoczyna si¢ najczescie]
w wieku okoto 30 dni i konczy pomigdzy 80. a 100. dniem zycia. Badania na hybrydach
wykazaty, 1z jako$¢ migsa hybryd nie ulegnie obnizeniu w poréwnaniu do ras czystych, jesli
zostang one ubite pomiedzy 77. a 90. dniem zycia. Dotychczasowe badania przeprowadzone
zostaty gltownie na migsie krolikow czystych ras 1 koncentrowaly si¢ m.in. na przebiegu
poubojowych procesOw biochemicznych oraz ich wplywie na jako$¢ migsa. Jednak waznym
parametrem jakosci migsa jest warto$¢ pH, od kwasowos$ci zalezna jest zdolnos$¢ utrzymania
wody, krucho$¢, smak migsa 1 jego barwa. Kwasowo$¢ migsa zalezna jest od wielu
czynnikdéw, a jednym z nich jest stres wywotany zabiegami przedubojowymi i ubojem. Wielu
autoréw wykazato wysoki wpltyw stresu na jako$¢ pozyskanego migsa (Kowalska 1 in. 2017,
Liste i in. 2008, Maria i in. 2006, Trocino i in. 2003).

Hipoteza badawcza:

Hipoteza badawcza zaklada istotne zalezno$ci pomie¢dzy postgpowaniem ze zwierz¢tami
przed ubojem, metoda uboju, a przemianami poubojowymi w migsie, ktore maja wptyw na
jako$¢ technologiczng migsa hybryd kréliczych.

Cel badan:

Celem badan jest analiza chemiczna 1 fizykochemiczna migsa hybryd kréliczych oraz analiza
zaleznos$ci pomigdzy metoda uboju oraz postepowaniem przed ubojowym (m.in. transport), a
jakoscig migsa.
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Material:

Material badawczy stanowi¢ bedzie 120 tuszek krolikow hybrydowych. Zwierzgta zostang
podzielone na 3 grupy po 40 sztuk ze wzgledu na kierunek prowadzonych analiz. Dotychczas
przeprowadzono 1 opisano wpltyw transportu na jako$¢ migsa kroliczego. Analizowany
material stanowito 40 krolikéw linii hybrydowych (Martini x Hyla), podzielono je na dwie
grupy (kontrolng i eksperymentalng). Eksperyment ten stuzyt ocenie wpltywu stresu,
spowodowanego transportem, na jako$¢ migsa (biorac rowniez pod uwage wplyw migénia i
ptci).

Przewidziana metodyka:

Wykonane zostang pomiary: pH, elektrodg szklano kalomelowa podtaczong do przenosnego
pH metru (Handylab 2, SCHOTT), pomiar temperatury elektronicznym termometrem (Candy
BBQ), barwy (L*, a*, b*, C*, H°) przy pomocy aparatu Minolta Colorimeter CR-200b oraz
zdolnos$ci zatrzymania wody w migsie: wyciek naturalny (%) 1 wyciek termiczny (%) metoda
Honkiela (1998), woda wolna (%) metoda Grau 1 Hamm (1953), w modyfikacji Pohja i
Niinivaara (1957) oraz plastyczno$¢ (cm2 ) metodg Grau i Hamm (1953). Instrumentalny
pomiar twardo$ci wykonywany bedzie aparatem TA.XT.plus Texture Analyzer przy pomocy
przystawki Warner- Bratzler (sita cigcia) oraz przystawki Volodkevich Bite Jaw (gryzienie).
Badanie sktadu chemicznego bedzie obejmowato: zawarto$¢ suchej masy (%) (PN-1SO 1442,
2000), biatka ogoélnego (%) metoda Kjeldahla (PNA-4018) oraz thuszczu $rédmig$niowego
(%) metoda Soxhleta (PN-ISO 1444. 2000). Przy pomocy oprogramowania SAS ver. 9.4
zostanie wykonana analiza statystyczna. Wplyw stresu spowodowanego transportem zostat
oceniony za pomocg wyjsciowego poziomu kortyzolu w surowicy oraz insuliny, glukozy,
cholesterolu catkowitego, triglicerydow, NEFA 1 biatka (Baias i in., 2012, Fazio 1 in.,
2015). Profil metaboliczny zostal zmierzony za pomocg komercyjnych testow
diagnostycznych enzymatyczno-kolorymetrycznych. Triglicerydy, catkowity cholesterol,
glukoza, calkowite stezenie biatka zostat okreslony przy uzyciu Pointe Scientific (zestawow
odczynnikow). Stezenie niezestryfikowanych kwasow tluszczowych (NEFA) zostata
zmierzona za pomocg zestawu do oznaczania NEFA (HR Series NEFA-HR (2). Ggstos¢
optyczna probek zostala oceniona przy uzyciu czytnika mikroptytek Synery 2. Ocena profilu
hormonalnego  surowicy zostala oznaczona stosujac  zestawy do  radioterapii
radioimmunologicznej (RIA). Kortyzol zbadano stosujgc zestaw Cortisol. Insulina zostata
oznaczona z zastosowaniem zestawu Insulin RIA. Radioaktywnos¢ probek zmierzono za
pomoca licznika Gamma firmy Wallac Wizard 1470.

Przewdd doktorski: nieotwarty
Wstepne wyniki:

Materiat badawczy stanowito 40 krolikow dwoch linii hybrydowych (Martini x Hyla), ubitych
w 90. dniu. Grupa kontrolna przetransportowana zostata tuz po odsadzeniu ( w wieku 50 dni),
a grupa eksperymentalna przez ubojem (24h). Zwierzgta z grupy eksperymentalnej
charakteryzowaly si¢ wyzszym poziomem kortyzolu we krwi, glukozy 1 triglicerydéow oraz
nizszym poziomem insuliny, w pordwnaniu do grupy kontrolnej. Stwierdzono takze spadek
pH w badanych grupach spowodowany czasem po uboju (P <0,0001). Transport miat istotny
wplyw na jasno$¢, udzial barwy czerwonej i udziat barwy zo6ttej miesa krolika (P <0,0001, P
= 0,001 1 P <0,0001). Procent wody wolnej 1 jej udziat w wodzie catkowitej byt wyzszy w
przypadku nietransportowanych krélikow w poréwnaniu z transportowanymi (p <0,0001).
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Ponadto, migso z grupy kontrolnej charakteryzowalo si¢ wigkszg plastycznoscia w
poréwnaniu z grupg eksperymentalng. Podsumowujac, cechy jakosciowe migsa pochodzacego
z grupy transportowanych krolikow hybrydowych wyraznie wskazywaly na rozwoj wady
miesa DFD (dark, firm, dry) — ciemne, twarde, suche.
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OCENA WYBRANYCH CECH JAKOSCIOWYCH MIESA DANIELA EUROPEJSKIEGO
(DAMA DAMA) UTRZYMYWANEGO W CHOWIE FERMOWYM

Marta Bykowska, Il rok SD
Opiekun naukowy: dr hab. Marek Stanisz
Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcow

1. Krotki wstep

Fermowa hodowla jeleniowatych zaczela si¢ rozwijaé po imporcie zwierzat dziko
zyjacych na teren Nowej Zelandii (Bogdaszewska 1 Bogdaszewski 2014). Kraj ten jest
$wiatowym pionierem w hodowli jeleniowatych, utrzymujac ok. 2 miliony tych zwierzat
(Wiklund i in. 2004). W Europie zauwazalny jest wzrastajacy popyt na jelening fermowga
stwarzajagcy mozliwo$¢ rozwoju tej galezi przemystlu migsnego. Brak sztucznych
dodatkow w diecie zwierzat jak 1 w produkcie jakim jest migso wplywa korzystnie na jego
jako$¢ 1 sprzedaz (Volpelli i in. 2003). Istnieje wiele czynnikéw wpltywajacych na jako$¢
jeleniny fermowej. Posrod tych czynnikéw wymienia si¢ system utrzymania i metode
uboju (Daszkiewicz i in. 2015), pte¢ (Sims 1 in. 2004; Stanisz i in. 2015), zywienie i
kondycje zwierzat (Volpelli i in. 2002; Hutchison 2012), rodzaj mig$nia i czas jego
dojrzewania (Bykowska i in. 2018, Ludwiczak i in.2016). Podjete badania sg pierwszymi
w Polsce, ktore dotyczg oceny jakosci migsa daniela europejskiego (Dama dama), ktorego
ubdj przeprowadzono w rzezni. Uzyskane wyniki badan istotnie poszerza wiedze o
jakosci pozyskiwanego surowca z uboju w rzezni w poréwnaniu z tradycyjnym ubojem
wykonanym poprzez odstrzal na fermie. Badania te mogg by¢ szczeg6lnie przydatne w
hodowli, gdyz umozliwig przesledzenie ewentualnego wptywu czynnikéw zwigzanych z
utrzymaniem (wykonywanymi zabiegami) a metoda uboju na jako$¢ migsa.

2. Hipoteza badawcza

Hipoteza badawcza pracy zaklada wystgpowanie réznic jakos$ci migsa przy roéznych
systemach uboju (ubdj w rzezni, odstrzat w gospodarstwie) na cechy jako$ciowe migsa
daniela europejskiego (Dama dama) utrzymywanego w chowie fermowym.

3. Cel badan

Celem badan jest wykazanie zroznicowania wybranych cech jakosciowych migsa daniela
europejskiego (Dama dama) utrzymywanego w chowie fermowym, ktorego ubdj
przeprowadzono w rzezni lub poprzez odstrzat w gospodarstwie.

4. Material badawczy

Materiat badawczy stanowig wybrane elementy tuszy/migsnie (m. longissimus,
m.supraspinatus, m. semimembranosus) pozyskane od 48 danieli europejskich (tan i
bykéw) utrzymywanych w chowie fermowym.

5. Metody badawcze

Ocena jakosci obejmuj¢ analiz¢ migsa bezposrednio po uboju oraz po przechowywaniu
prozniowym (98%) przez 7 i 14 dni zapakowanych przy pomocy pakowarki proézniowej
TEPRO PP4.2. Wykonane zostang pomiary: pH, elektroda szklanokalomelowa
podiaczong do przenosnego pH metru (Handylab 2, SCHOTT), pomiar temperatury
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elektronicznym termometrem (Candy BBQ), barwy (L*, a*, b*, C*, H®) przy pomocy
aparatu Minolta Colorimeter CR-200b oraz zdolnosci zatrzymania wody w migsie: wyciek
naturalny (%) 1 wyciek termiczny (%) metoda Honkiela (1998), woda wolna (%) metoda
Grau i Hamm (1953), w modyfikacji Pohja i Niinivaara (1957) oraz plastycznos¢ (cm2 )
metodag Grau i Hamm (1953). Badanie sktadu chemicznego bedzie obejmowato:
zawarto$¢ suchej masy (%) (PN-ISO 1442. 2000), biatka ogélnego (%) metoda Kjeldahla
(PNA-4018) oraz ttuszczu srodmigsniowego (%) metoda Soxhleta (PN-1SO 1444. 2000).
Przy pomocy oprogramowania SAS ver. 9.4 zostanie wykonana analiza statystyczna.

Wstepne wyniki

Kwasowo$¢ (pH) migsa daniela. Migsien supraspinatus zwierzat ubitych w rzezni
(PH24g0d2=5,9-6,32; pH150ni=5,93) oraz ubitych na pastwisku metoda odstrzatu
(PH24g0d2.=5,68; pHgani=5,71; pHisani=5,73) charakteryzowat si¢ najwyzszym pH sposrod
analizowanych mig¢éni zaréwno tuz po uboju jak i po dojrzewaniu. Migsien longissimus
miat najnizsze pH (pH2s godz=5,51-5,69; pHgani=5,54 i pH154ni=5,55-5,69). Kwasowosé
migsni zwierzat ubitych w rzezni byla zréznicowana. Sposrod analizowanych migsni, 10
miesni supraspiatus (62,5 %) charakteryzowato si¢ wysokim pH>6,0. Kwasowos$¢ migsa
byta wyzsza od zwierzat, ktorych ubdj przeprowadzono w rzezni.

Barwa migsa daniela. Sposrod analizowanych mig$ni m. supraspinatus charakteryzowat
si¢ najciemniejszg barwa zmierzong 24 godz., 8 1 15 dni po uboju. Przechowywanie
wptyneto na wzrost jasno$ci analizowanych mieéni.

Zdolnos¢ utrzymania wody wlasnej i udzial poszczegolnych frakcji wody w miesie.
Migsien supraspinatus danieli ubitych metoda odstrzalu charakteryzowatl —sie
najmniejszym wyciekiem naturalny (0,73 w poroéwnaniu do 1,05 i 1,02%), najmniejsza
zawarto$cig wody wolnej (25,8 w porownaniu do 27,9 i 29,1%), najmniejszym wyciekiem
termicznym (23,2 w porownaniu do 23,5 1 24,0%) oraz najmniejszg plastycznoscia (3,63
w porownaniu do 4,35 i 3,98cm®) w poréwnaniu do miesnia longissimus i
semimembranosus analizowanego 24 godz. po uboju. Przechowywanie prozniowe
wplyneto na zwigkszenie plastyczno$ci oraz zmniejszenie wycieku termicznego, wycieku
naturalnego 1 zawartosci wody wolnej analizowanych mig$ni. Wraz z wydluzajacym sie
czasem przechowywania wzrastata warto$¢ wycieku po przechowywaniu.

Sklad chemiczny. Migsnien supraspinatus charakteryzowal si¢ najnizsza zawartoScia
suchej masy (24godz.=22,3-22,4%; 8dni=22,6%; 15dni=22,8-24,1%) i biatka
(2490dz.=19,2-19,4%; 8dni=19,4%; 15dni=19,6-20,9%) oraz najwyzszg zawartoscig
thuszczu  (24godz.=0,78-0,95%; 8dni=0,81%; 15dni=0,85-1,06%) i najwiekszym
stosunkiem wody do biatka (24godz.=4,02-4,05; 8dni=3,99; 15dni=3,63-3,96) w
porownaniu do migsni longissimus i semimembranosus. Przechowywanie wptyn¢to na
zwigkszenie zawartoSci suchej masy, biatka ogodlnego oraz na zmniejszenie stosunku
wody do biatka we wszystkich analizowanych mig$niach.

Podsumowanie.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz wystepuja réznice w jakosci 1 przydatno$ci
technologicznej surowca w zalezno$ci od metody uboju. W migsie daniela europejskiego
wysokie pH i ciemna barwa nie zawsze oznaczaja obnizong jakos¢ okreslang jako migso
DFD (ciemne, twarde, suche).

Stopien zaawansowania badan wynosi 70%b.

Przewod doktorski : nieotwarty
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UDzIAt KWASU ARACHIDONOWEGO W KSZTALTOWANIU JAKOSCI OOCYTOW SWINI
DOMOWEJ
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Opiekun pracy: prof. Dr hab. Dorota Cieslak
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
Wprowadzenie

Swinia domowa jest uznanym gatunkiem modelowym w badaniach z zakresu
biotechnologii rozrodu. Zainteresowanie tym gatunkiem wynika m.in. z licznych
podobienstw fizjologiczno-anatomicznych do czlowieka. Z powodu rosngcego
zapotrzebowania na zarodki $wini uzyskiwane in vitro, dazy si¢ do zwigkszenia
efektywnosci procedury kompleksowego ich pozyskiwania (IVM, IVF, IVC).
Efektywnos¢ stosowanej procedury in vitro wyraza si¢, udzialem zarodkéw w
przedimplantacyjnym stadium blastocysty w stosunku do oocytdéw poddanych
zaptodnieniu (30-40%). Na efektywno$¢ procedury istotny wplyw ma potencjat
rozwojowy (jakos¢) oocytu.

Jednym z czynnikow ksztaltujacych jakos$¢ oocytow ssakow jest metabolizm lipidow.
W przypadku $wini dodatkowa motywacja do badan metabolizmu lipidow jest ich
wyjatkowo wysoka zawartos¢ w oocytach. Lipidy zawarte w oocytach i w plynie
pecherzykowym (np. kwasy thuszczowe — FA) regulujg procesy rozrodcze poprzez m.in.
zaangazowanie w gospodarke hormonalng. Kwas arachidonowy (AA) oraz kwas
linolowy stanowia gtowne sktadniki btony fosfolipidowej. Duza zawarto§¢ AA bedacego
prekursorem bioaktywnych pochodnych lipidéw (prostaglandyny i leukotrieny) moze
odgrywa¢ znaczaca role w procesie dojrzewania oocytow $wini. Potwierdzeniem tego
moze by¢ obserwowana u bydta zmiana st¢zenia kwasu arachidowego w $wiezych 1
mrozonych oocytach przed oraz po procesie dojrzewania in vitro. Pomimo istotnego
zaangazowania lipidow w procesy wzrostu 1 dojrzewania oocytow, stan wiedzy na temat
ich metabolizmu w gametach $wini jest ograniczony. Motywacje podjecia niniejszych
badan jest che¢ wyjasnienia roli kwasu arachidonowego w ksztattowaniu jakosci oocytow
Swini domowej poprzez analiz¢ wybranych S$ciezek metabolizmu lipidow podczas
dojrzewania in vitro.

Hipoteza

Oocyty $§wini domowej charakteryzuje wysoka zawarto§¢ kwasu arachidonowego,
prekursora prostaglandyn. Eksperymentalna modyfikacja wybranych S$ciezek
metabolizmu kwasu AA podczas IVM pozwoli na ocen¢ jego znaczenia w ksztaltowaniu
potencjatu rozwojowego oocytow.

Cele badan

Ocena znaczenia kwasu arachidonowego w ksztattowaniu potencjatu rozwojowego
oocytow $wini domowej dojrzewajacych in vitro przy modyfikacji wybranych $ciezek
metabolizmu kwasu AA z uzyciem szerokiego panelu parametréw charakteryzujacych
jakos¢ oocytow.

47



Material i metody

Kompleksy oocyt — kumulus (COC) pozyskane z jajnikéw dojrzatych piciowo loszek
rzeznych poddane dojrzewaniu in vitro (IVM) w obecno$ci czynnikoéw modyfikujacych
metabolizm kwasu AA. Doswiadczenie obejmie 5 grup COC: 1) przed IVM, 2) po IVM
w warunkach standardowych (kontrola), 3) po IVM w obecnosci inhibitora fosfolipazy
A, 4) po IVM w przy zahamowanej aktywnosci cyklooksygenazy, 5) po IVM w pozywce
uzupelnionej egzogennym kwasem arachidonowym. Analizowany materiat biologiczny:
przed dojrzewaniem in vitro [ptyn pecherzykowy (FF), oocyty, komérki pecherzykowe
(FC)], po IVM (oocyty, FC) oraz blastocysty pozyskane 7 dnia po aktywacji chemicznej
doswiadczalnych oocytow. Zastosowany panel procedur: real-time PCR (ekspresja
gen6éw na poziomie mRNA w FC 1 oocytach przed oraz po IVM), chromatografia gazowa
(ilos¢ i profil kwasow thuszczowych w FF), Elisa (poziom hormondéw w FF), barwienia
fluoroscencyjne (liczba i powierzchnia kropli lipidowych, $rednica w FC oraz oocytach
przed oraz po IVM i stadium mejozy oocytu w oocytach po IVM).

Wyniki

Przeprowadzono kompleksowa charakterystyke sktadu ptynu pecherzykowego (FF)
pobranego z 74 indywidualnych par jajnikow dojrzatych plciowo loch. Okreslono
koncentracj¢ 3 hormondw: prostaglandyna E,, 17-f estradiol i progesteron. Analizowano
profil kwasow thuszczowych (FA) zawartych w FF, w szczego6lnosci: kwasu
arachidonowego, palmitynowego, oleinowego, linolowego i stearynowego. Analiza
statystyczna wykazata korelacje stezen nastgpujacych parametréw: 1) progesteronu i
kwasu palmitynowego (-0,29 P<0,05), 2) kwasu oleinowego z czterema FA:
arachidonowym (0,34 P<0,01), stearynowym (0,38 P<0,01), palmitynowym (0,39
P<0,01) i linolowym (0,55 P<0,01), 3) kwasu linolowego z arachidonowym (0,34
P<0,01) i estradiolem (0,30 P<0,05) oraz 4) kwasu palmitynowego i stearynowego (0,84
P<0,01).

Z puli 74 prob FF wyselekcjonowano 13 posiadajacych oczekiwany profil FA i
koncentracj¢ hormonow (wartos¢ dla kazdego z 7 czynnikow w danej probie miescita si¢
w przedziale $rednia +/- sd). Po zmieszaniu 13 prob otrzymano 10ml plynu
pecherzykowego o znanym skladzie stanowigcego podstawe dalszego eksperymentu.
Analiza sktadu standaryzowanego FF wykazala, Ze $rednia warto$¢ stezef analizowanych
parametréw (profil FA + hormony) nie rozni si¢ statystycznie od S$redniej 74
wyjsciowych prob. Jedyny wyjatek stanowi zawarto$¢ estradiolu, ktéora w probie
standaryzowanej rdézni sie istotnie (P<0,05) od S$redniego stezenia w 74 prob
wyjsciowych. Jest to prawdopodobnie efektem duzej zmienno$ci stezenia estradiolu
wynikajacej z fazy cyklu rujowego dawczyn jajnikow.

Przewod doktorski: nieotwarty
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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.)
JAKO CZYNNIKA ZWIEKSZAJACEGO PLONOWANIE WYBRANYCH GATUNKOW DRZEW W
LESNYCH PLANTACJACH NASIENNYCH

Mateusz Kesy, | rok SD

Promotor: dr hab. Monika Fliszkiewicz,
dr Weronika Banaszak-Cibicka

Instytut Zoologii

Obecnie w zwigzku z duzym zapotrzebowaniem na material siewny drzew lisciastych w
Lasach Panstwowych istotnym jest proba znalezienia sposobu na zwigkszenie ich plonowania.
Celem prowadzonych dziatan jest okreslenie przydatno$ci murarki ogrodowej (Osmia rufa L.)
w zapylaniu upraw nasiennych wybranych gatunkow drzew lisciastych. Badania maja na celu
takze ocen¢ mozliwosci rozmnazania owadow zapylajacych na terenie upraw nasiennych.
Dotychczas murarka ogrodowa byta wykorzystywana gtownie do zapylania nasienniczych
upraw warzywnych oraz upraw sadowniczych, dlatego tez proba wprowadzenia jej jako
zapylacza do lesnych plantacji nasiennych ma charakter pionierski. Badania naukowe beda
prowadzone przez okres 4 lat (2017-2021), w miesigcach marzec-wrzesieh na wybranych
powierzchniach zlokalizowanych w nadle$nictwach z terenu Wielkopolski oraz wojewodztw
sgsiadujacych. W okresie 01.10.2017-28.02.2018 zostang wyznaczone miejsca prowadzonych
badan oraz nastgpi nawigzanie wspotpracy z wybranymi nadle$nictwami, gdzie wystepuja
plantacje nasienne drzew liSciastych (m.in. lipy, buki, klony, jawory, deby, olchy). W
pierwszym roku badan (2018) zostanie przeprowadzone okreslenie skladu iloSciowego 1
jakosciowego apidofauny na wybranych plantacjach nasiennych oraz ocena wielkoS$ci
naturalnej populacji murarki ogrodowej wystepujacej na badanym terenie. Zostang takze
wytypowane drzewa do$wiadczalne, przy ktérych umieszczone zostang sztuczne agregacje
pszczdt samotnic (oprzedy z owadami oraz gniazda z trzciny pospolitej do zasiedlen) oraz
zblizone w wielkosci 1 pokroju drzewa kontrolne, przy ktérych nie bedzie umieszczana
murarka. Wystawienie ich bedzie zsynchronizowane z terminem zakwitania danego gatunku
drzew. Zar6wno na drzewach zapylanych dodatkowo przez murarke, jak i bez niej, zostang
wytypowane gatezie ze zblizong liczbg kwiatow, na ktore zostang nalozone izolatory z siatki.
Bedzie to miato na celu okreslenia stopnia samozapylania si¢ drzew. W czasie kwitnienia 1
zasiedlania gniazd przez pszczoly samotnice zostang pobrane losowo rurki trzcinowe w celu
analizy pytkowej komor legowych. Umozliwi to okreslenie stopnia wykorzystania pytku
badanych drzew przez murarke. Na koncu sezonu badawczego zostang zebrane nasiona z
wytypowanych drzew w celu okreslenia iloéci 1 jako$ci materialu siewnego. W celu oceny
mozliwosci efektywnego rozmnazania murarki ogrodowej w monokulturach upraw
nasiennych, zimg (po zakonczeniu rozwoju owadow) zostanie przeprowadzona kontrola
zasiedlonych gniazd (liczba zasiedlonych rurek, liczba zbudowanych komor legowych, liczba
spasozytowanych komor oraz liczba w petni wyksztalconych oprzedéw). Planowane badania
zostang powtdrzone w dwoch kolejnych sezonach badawczych. We wszystkich latach badan
beda takze uwzglednione warunki pogodowe na analizowanych obszarach. W ostatnim roku
(2021) zostanie przeprowadzone podsumowanie badan, zestawienie 1 pordwnanie uzyskanych
wynikow.
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ROLA | MECHANIZM DZIAtANIA BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH SUBSTANCI
POCHODZACYCH Z PAULOWNIA CLON IN VITRO 112® W REGULACJI PROCESU
BIOUWODOROWANIA W ZWACZU KROW MLECZNYCH

Paulina Szulc, | rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Adam Cieslak
UPP Katedra Zywienia Zwierzat

Wprowadzenie: W zwiagzku z zapotrzebowaniem spolecznym na produkty pochodzenia
zwierzecego o charakterze prozdrowotnym poszukiwane sg metody poprawy jakosci mleka
zwierzat przezuwajacych. Jednym z kierunkéw zmian jest modulowanie ilo$ci nienasyconych
kwasow tluszczowych w zwaczu, ktore decyduja o ich zawarto$ci w gruczole mlekowym i w
mleku np. poprzez wzbogacenie dawki pokarmowej w komponenty paszowe oddzialujace na
procesy Zwaczowe.

Paulownia Clon in Vitro 112® (Oxytree) jest rosling uzyskang w warunkach laboratoryjnych
w wyniku krzyzowania Paulownia Elongata z Paulownia Fortunei. Gléwnym celem uprawy
Oxytree jest produkcja dobrego gatunkowo drewna, na co pozwalaja wlasciwosci rosliny. Po
zagospodarowaniu drewna pozostaje produkt uboczny - masa organiczna ztozona gtéwnie z
lisci, ktore, jak wskazuja wstepne badania, moga potencjalnie stanowi¢ komponent dawki
pokarmowej dla przezuwaczy.

Wstepne wyniki badan uzyskane w Zaktadzie Biochemii 1 Jakosci Plonéw IUNG-PIB
(Putawy), wskazuja na wystepowanie w lisSciach Paulowni flawonoidow (glikozydow
kemferolu i luteoliny), glikozydow fenyloetanoidowych (werbaskozyd i1 izoweraskozd) oraz
irydoidow (katalpol), z kolei wstepne analizy biochemiczne przeprowadzone w Katedrze
Zywienia Zwierzat UPP, wykazaty, Ze liécie s3 dobrym Zroédtem sktadnikéw pokarmowych,
miedzy innymi biatka (ok. 18%), wtdkna (ok. 10%) 1 thuszczu (ok. 3%).

Udowodniono, ze zwiazki biologicznie aktywne, np. flawonoidy, wykazujace potencjat
antymikrobiologiczny, mogg zatem modulowaé przebieg procesow zwaczowych poprzez
wplyw na poszczegdlne grupy mikroorganizméw tam bytujacych.

Hipoteza badawcza zaktadata, ze biologicznie aktywne substancje, zawarte w liSciach
Paulowni CLON IN VITRO 112®, oddzialujac na populacje mikroorganizméw zwacza,
ograniczg intensywno$¢ biouwodorowania nienasyconych kwasow tluszczowych w ptynie
zwacza oraz monokulturach pierwotniakéw. Konsekwencja dziatan bedzie poznanie
mechanizméw modulujacych intensywno$¢ procesu biouwodorowania na pewnych jego
etapach oraz intensyfikacja formowania sprz¢zonych izomeréw nienasyconych kwasow
thuszczowych o wlasciwosciach prozdrowotnych.

Cele badawcze: Okreslenie roli i mechanizmu dziatania biologicznie aktywnych substancji
(m.in. flawonoidéw) pochodzacych z Paulownia CLON IN VITRO 112® w regulacji procesu
biouwodorowania w zwaczu.
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Material i metody: Wstepne badania przeprowadzono za pomocg Hohenheim In Vitro Gas
Production System w celu zbadania wptywu Paulowni CLON IN VITRO 112® na procesy
przemian zwaczowych w warunkach in vitro. Wyodrebniono 5 grup eksperymentalnych: (i)
suszona kiszonka z lucerny (Grupa Kontrolna), (ii) liofilizowane liscie i todygi Paulowni
CLON IN VITRO 112® zmieszane w proporcji 1:1, (iii) liofilizowane li§cie Paulowni
CLON IN VITRO 112®, (iv) liofilizowane todygi Paulowni CLON IN VITRO 112®, (v)
swieza kiszonka z Paulowni CLON IN VITRO 112®. Po 24 godzinnej inkubacji ptynu
zwacza okreslono poziom produkcji metanu, kinetyke gazu, st¢zenie amoniaku, a takze
catkowitg liczbe bakterii 1 pierwotniakow. Okreslono ponadto profil kwasow ttuszczowych.
Wyniki poddano analizie statystycznej stosujac procedur¢ GLM oparta na jednoczynnikowej
ANOVA. Statystyczne znaczace roznice stwierdzano dla P <0,01.

Wstepne wyniki wskazaly, ze zawarte w Paulowni CLON IN VITRO 112% flawonoidy
moga ograniczy¢ produkcje 1 emisje metanu u przezuwaczy. Aktualnie trwa analiza
pozostatych wskaznikow, ktore pozwolag na wuzyskanie informacji niezbednych do
zweryfikowania hipotezy badawczej oraz realizacji celu badawczego a w konsekwencji do
przygotowania oryginalnej pracy tworczej.

Przewod doktorski: nieotwarty
Spis publikacji:

1. El-Sherbiny M., Cieslak A., Szczechowiak J., Kotodziejski
P., Szulc P., Szumacher- Strabel M. (2016) Effect of
nanoemulsified oils addition on rumen fermentation and
fatty acid proportion in a rumen simulation technique.
Journal of Animal and Feed Sciences 25;116-124. (IF=
0,917, pkt MNiSW= 20)

2. Cieslak A.., El-Sherbiny M., Szczechowiak J., Kowalczyk
D., Pers-Kamczyc E., Bryszak M., Szulc P., Jozwik A.,
Szumacher-Strabel M. (2015) Rapeseed and fish oil
mixtures supplied at low dose can modulate milk fatty acid
composition without affecting rumen fermentation and
productive parameters in dairy cows. Animal Science
Papers and Reports, vol.33; 357-372. (IF= 0,725, pkt
MNiSW= 25)
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EKOLOGIA POPULACII BOCIANA BIAtEGO

Joanna T. Woina, Il rok SD
Opiekun: dr hab. Janusz Kloskowski

Instytut Zoologii

Wielokrotnie sugerowano, ze warunki pogodowe na zimowiskach wptywaja na zdolnosci
reprodukcyjne gatunkéw migrujacych, co nazywa si¢ efektem przeniesienia (ang. ‘carry-over
effect’). W wielu badaniach wykazano istnienie zwigzku miedzy warunkami na zimowiskach
a terminami odlotow i1 przylotow na lggowiska oraz sukcesem lggowym. Niewiele prac
pokazuje jednak jak warunki na zimowiskach wplywaja na produkcje jaj.

Odnotowali$my 863 daty przylotéw dla 191 gniazd w latach 2005-2016 i wielkosci zniesien
w 412 gniazdach oraz 1725 pomiaréw jaj w latach 2003-2016 dla bociana biatego w
zachodniej Polsce. WykorzystaliSmy Sahelian Precipitation Index (SPI) and Indian Ocean
Dipole (IOD) jako wskazniki pogodowe na zimowiskach oraz opady i temperature na
legowiskach.

Bocian biaty przylatuje na lggowiska istotnie wczesniej w sezonach poprzedzonych cieptym i
deszczowym marcem, podczas gdy warunki pogodowe w Afryce nie maja wptywu na termin
przylotu. Samice skladaja wiece; 1 wieksze jaja w sezonach poprzedzonych bardziej
deszczowymi zimami w Afryce. Na sukces lggowy wplywa wylacznie pogoda na
legowiskach.

Warunki pogodowe na zimowiskach moga wptywac na ptaki migrujace nie poprzez zmiany w
datach przylotu, ale poprzez zmiany w produkcji jaj. Badania izotopow stabilnych moga

przynies¢ wiecej informacji na temat przebiegu tego procesu.
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Przewod doktorski: nieotwarty.
Spis publikacji
Oryginalne prace tworcze:

Budka M., Deoniziak K., Tumiel T., Wozna J.T. 2018. Vocal individuality in drumming in
great spotted woodpecker — a biological perspective and implication for conservation. PLoS
ONE 13(2): €0191716. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0191716 (40 pkt. MNiSW)

Prokop, P., Dylewski, L., Wozna, J.T., Tryjanowski P. 2018. Cues of woman’s fertility
predict prices for sex with prostitutes. Current Psychology. https://doi.org/10.1007/s12144-
018-9807-9 (20 pkt. MNiSW)

Tobolka, M., Dylewski, L., Wozna, J. T., & Zolnierowicz, K. M. 2018. How weather
conditions in non-breeding and breeding grounds affect the phenology and breeding abilities
of white storks. Science of The Total Environment, 636, 512-518. (40 pkt. MNiSW)

Wozna J.T. 2018. Bociany na wysypiskach $mieci. Aura 4:2-3. (6 pkt. MNiSW)

Wozna J.T. 2018. Osobowo$¢ u ptakow - zatozenia teoretyczne, kierunki i metody badan.

Kosmos (w druku) (10 pkt. MNiSW)

Wozna, J.T., Hromada, M., Reeve, N.F., Szymanski, P., Zolnierowicz, K.M. & Tobolka, M.
2017. Patchy versus linear non-cropped habitats in farmland: which is better for
nesting success of the Red-backed Shrike Lanius collurio? Bird Study 64: 98-103.
DOI:10.1080/00063657.2016.1270897 (25 pkt. MNiSW)

Artykuly popularno-naukowe:

Wozna J.T. 2016. Wplyw intensyfikacji rolnictwa na ptaki. W: zadrzewienia dla
ochrony bior6znorodnosci 1 klimatu. Pakiet edukacyjny. Red. Konieczny K,
Krukowska-Szopa 1., Szatan S., Bochynska M., Woznicka J. Fundacja Ekologiczna
»Zielona Akcja”, Legnica. ISBN: 978-83-946128-0-1

Wozna J.T. 2018. Ptasie osobowos$ci. Ptaki. Kwartalnik Ogo6lnopolskiego Towarzystwa
Ochrony Ptakow 2(97): 8-11.

53



CRENOSOMA STRIATUM (NEMATODA: METASTRONGYLOIDEA) U JEZY WSCHODNICH
| ZACHODNICH (ERINACEUS ROUMANICUS ET EUROPAEUS)

Patrycja K. Kwiatkowska, Il rok SD
Opiekun: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Instytut Zoologii

WSTEP

Crenosoma striatum to zyworodny nicien nalezacy do rzedu Strongylida. Pasozyt ten
przechodzi zlozony cykl zyciowy — znanym zywicielem posrednim sg §limaki ladowe.
Pasozyt ten jest wysoce specyficzny. Tylko u gatunkow rodzaju Erinaceus jest w stanie
produkowac larwy, a zatem dokonczy¢ swoj cykl zyciowy. Stadia dojrzate znajduja si¢ w
phucach, gdzie moga przyczynia¢ si¢ do powstawania stanu zapalnego, wtornych zakazen oraz
mikroropni, w zwigzku z czym, ich obecno$¢ zwigzana jest ze znacznym wzrostem
$miertelnosci. Najbardziej wrazliwe sg mlode osobniki, a ich $§miertelnos$¢ jest najwyzsza w
okresie przygotowywania si¢ do pierwszej hibernacji. Bardzo specyficzng cecha larw z
rodzaju Crenosoma jest ich niebywata wrecz odpornos¢ na niskie temperatury: w temp. -20 st.
C przezywaja okres 3-7 miesiecy, a w -80 st. C do 50 dni. Nie s3 rdwniez wrazliwe na
wielokrotne zamrazanie i rozmrazanie.

Oba badane gatunki jezy wystepuja sympatrycznie w Europie srodkowej. Uwaza si¢, Zze na
tych obszarach roznice migdzygatunkowe zaznaczajg si¢ bardziej — zardwno te fenotypowe,
jak 1 te w ich ekologii. Liczne badania wskazuja na to, Zze zantropogenizowane $rodowisko
bardzo im odpowiada, zapewniajac dostatek pozywienia 1 schronienie

HIPOTEZY
H1. U obu gatunkow wystepuje rozna prewalencja Crenosoma striatum.
H2. U obu badanych gatunkéw jezy wystepuja rozne genotypy Crenosoma striatum.

CELE

1. Zbadanie prewalencji wystgpowania Crenosoma striatum u obu gatunkow jezy.

Oba gatunki rdznig si¢ od siebie ekologig — cho¢ badan jest niewiele, to sugerujg one jednak
pewne roznice, a te réznice z kolei moga wplywac na sktad parazytologicznego biomu.

2. Zbadanie réznorodnosci genetycznej pasozytdéw u obu gatunkow jezy, w strefie ich
sympatrycznego wystepowania — czy faktycznie jest to tylko C. striatum; jesli nie, to
czy dochodzi do hybrydyzacji pasozytow wystepujacych u obu gatunkow jezy.

Podczas cyklicznych zmian klimatu, izolacji zwigzanej ze zlodowaceniami i zwigzanych z
nimi zmianami puli genowej, mogta nastgpic Scista specjalizacja pasozytow u poszczegdlnych
gatunkow jezy.

MATERIALY I METODY

Materialem do badan beda larwy pozyskane z phluc zwierzat pochodzacych gtownie z
wypadkdw komunikacyjnych oraz larwy pozyskane z kalu zwierzat zywych. W celu
pozyskania larw z materialu, wykonane zostang larwoskopie zmodyfikowang metoda
Baermanna. Z larw zostanie wyizolowany materiat DNA, ktéry po poddaniu reakcjom PCR z
uzyciem kilku par starteréw (markery 18S, 28S 1 COX), zostanie poddany elektroforezie.
Zamplifikowane fragmenty DNA o Zadanej dlugosci zostang oczyszczone i przestane do
sekwencjonowania. Uzyskane sekwencje zostang nastgpnie poddane analizie z uzyciem
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oprogramowania komputerowego, w celu poréwnania z sekwencjami zamieszczonymi w
GenBanku i utworzeniu drzewa filogenetycznego.

WSTEPNE WYNIKI

Kilkadziesiat osobnikow zgromadzonych w Czechach (Brno) oraz kilka osobnikow zebranych
w Poznaniu. Prace na materiale z poszczegdlnych osobnikéw sg na réznych stopniach
zaawansowania; z kilkunastu osobnikéw posiadam juz gotowe sekwencje badanych genow.

STOPIEN ZAAWANSOWANIA

15%

SPIS LITERATURY

Bolfikova, B., & Hulva, P. (2012). Microevolution of sympatry: landscape genetics of
hedgehogs  Erinaceus  europaeus and E.  roumanicus in  Central
Europe. Heredity, 108(3), 248-255.

Bryja, J., Ribas, A., Baird, S. J., Pidlek, J., & Goiiy de Bellocq, J. (2016). Testing
parasite ‘intimacy’: the whipworm Trichuris muris in the European house mouse
hybrid zone. Ecology and evolution, 6(9), 2688-2701.

Cabanova, V., Miterpakova, M., Druga, M., Hurnikova, Z., & Valentova, D. (2018).
GIS-based environmental analysis of fox and canine lungworm distribution: an
epidemiological study of Angiostrongylus vasorum and Crenosoma vulpis in red foxes
from Slovakia. Parasitology Research, 1-10.

Pfiffle, M., Bolfikova, B. C., Hulva, P., & Petney, T. (2014). Different parasite faunas
in sympatric populations of sister hedgehog species in a secondary contact zone. PloS
one, 9(12), e114030.

Roézsa, L., Reiczigel, J., & Majoros, G. (2000). Quantifying parasites in samples of
hosts. Journal of Parasitology, 86(2), 228-232.

Przewdd doktorski: nieotwarty.
Numer grantu NCN: 2016/22/Z/NZ8/00004.
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METHANE MITIGATION, MILK PRODUCTION AND FATTY ACID COMPOSITION OF DAIRY
COWS FED DIETS COMPOSED OF TROPICAL SOURCES

Yulianri Rizki Yanza, Il rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Adam Cie$lak
UPP Katedra Zywienia Zwierzat

Woprowadzenie: Ruminants are substantial contributors of anthropogenic and enteric
methane emissions in the world. The effective strategy to reduce methane emission in
ruminants by dietary supplementation of plants rich in phytochemicals (secondary plant
metabolites) is still required. Several studies confirmed that phytochemicals such as
phenolics, saponins, tannins, flavonoids, and essential oils reduce methane emissions from
ruminants while simultaneously improving livestock productivity. Moreover, phytochemicals
including phenolics influence milk fatty acid profile due to modulation of the ruminal
biohydrogenation process by microbials. The research on phytochemicals that may mitigate
ruminal methane production simultaneously modulating the ruminal biohydrogenation
process towards increased health beneficial fatty acid proportions is greatly required. Some
tropical sources i.e. Coleus amboinicus Lour. and Galohgor® are capable to modify rumen
methanogenesis and biohydrogenation, and finally production.

Hipoteza badawcza: The hypothesis driven idea based on the inclusion of tropical plants in
the dairy cows diet stated that the secondary plant metabolites available in those plants
modulate both rumen methanogenesis and biohydrogenation as well as rumen fatty acid
profile.

Cele badawcze: To investigate: 1) the effect of phytochemicals of the tropical plants as well
as their synergistic action on in vitro rumen fermentation. 2) the quantitative and qualitative
changes in the rumen microbial population to better understand the mechanisms controlling
hydrogen distribution directly associated with biohydrogenation and methanogenesis. 3) the
tropical sources of phytochemicals on ruminant production, fatty acid profile and methane
emission in vivo.

Cele szczegolowe: 1) Investigate the Coleus amboinicus Lour. on rumen methanogenesis and
biohydrogenation as well as basic rumen fermentation parameters and microbial populations
in vitro. 2) Investigate the Mix herbs Galohgor® on rumen methanogenesis and
biohydrogenation as well as basic rumen fermentation parameters and microbial populations
in vitro. 3) Investigate the Coleus amboinicus Lour. and Mix herbs Galohgor® effects on
rumen methanogenesis, biohydrogenation, basic rumen fermentation parameters and
microbial populations in dairy cows in vivo. Blood parameters and milk production will also
be determined.

Material i metody: The phytochemical content of Coleus amboinicus Lour. was initially
analyzed. After that, the in vitro experiment was carried out using Hohenheim gas test system
with 40 ml of buffered rumen fluid incubated for 24 h at 39 °C in anaerobic conditions.
Approximately 400 mg (DM basis) of total mixed ration (TMR) was used as a control
substrate and the Coleus amboinicus Lour. was used at doses of 10, 20, 40, and 80 mg DM
replacing equal amounts of TMR. All data were analyzed based on one-way ANOVA using
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SAS (version 9.1). Tukey post-hoc test was used for determining the significant differences
among groups and the polynomial contrasts to determine the linear and quadratic responses
of different doses of Coleus amboinicus Lour. included in the diet.

Wstepne wyniki: At the first stage of study the Coleus amboinicus Lour (CAL) was
analysed. CLA contained higher phenolic acid concentrations followed by flavonoid and
diterpens. The phenolic compound was dominant due to high accumulation of rosmarinic
acid that has the antimicrobial and antioxidant properties. Addition of CAL decreased
methane production up to 30% linearly and the decrease was dose-dependent. In vitro dry
matter digestibility (IVDMD) and ammonia concentration tended to increase with increasing
doses of CAL. Concentration of total volatile fatty acids was not affected by the CAL
although there appeared to be a minor positive linear trend; however, acetate, butyrate and
isobutyrate proportion increased quadratically. CAL tended to linearly increase a-linolenic
acid and conjugated linoleic acid as well as increased stearic acid concentration in ruminal
fluid. CAL increased total protozoa and bacterial populations during fermentation, but
inhibited methanogens. It is concluded that the CAL leaves may be promising feed additive
to decrease rumen methanogenesis as well as to modulate biohydrogenation of rumen fatty
acids.

Przewod doktorski: nieotwarty
Spis publikacji:

3. D.A. Marrez, A. Cieslak, R. Gawad, H.M. Ebeid, M.
Chrenkova, M. Gao, Y.R. Yanza, M. El-Sherbiny, M.
Szumacher-Strabel (2017) Effect of freshwater microalgae
Nannochloropsis limnetica on the rumen fermentation in
vitro. Journal of Animal and Feed Science. (IF= 1.024, pkt
MNiSW= 20)

4. Y.R. Yanza, M. Szumacher-Strabel, M. Bryszak, M. Gao,

P. Kolodziejski, A. Stochmal, S. Slusarczyk, A.K. Patra, A.
Cieslak (2018) Coleus amboinicus (Lour.) leaves as
modulator of rumen methanogenesis and biohydrogenation
in vitro. (under revision: JAS-2018-2710).
5. Y. R. Yanza, A. Jayanegara, A. M. Kasenta, M.
Szumacher-Strabel, A. Cieslak (2018) The effect of MCFA
sources (C12:0 and C14:0) on rumen methanogenesis in
vitro: a meta-analysis (ready for submission).
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WARUNKI GNIAZDOWE ODPOWIEDZIALNE ZA ROZWOJ PISKLAT BOCIANA BIALEGO

Zuzanna Jagietto, | rok SD
Zakfad Zoologii
Opiekun pracy: dr hab. Grzegorz Maciorowski

Opiekunowie pomocniczy: dr Marcin Tobotka, dr Jose Ignacio Aguirre

Whprowadzenie:

Warunki abiotyczne — temperatura, opady, nastonecznienie, jako$¢ siedliska oraz
warunki biotyczne — opicka rodzicielska, pokarm, s$rodowisko mikrobiologiczne i
pasozytnicze, materialy gniazdowe (w tym materialy pochodzenia antropogenicznego)
wplywaja na rozwoj pisklat bociana biatego. Okazuje si¢, ze rozwoj fizyczny, nie informuje o
przezywalno$ci i powracalnosci osobnikéw do populacji. To kondycja, wydajny uktad
immunologiczny wplywaja istotnie na przezywalno$§¢ i powracalno$¢ osobnikéw do
populacji. Kompleksowe badania wpltywu warunkéw gniazdowych na rozwoj bociana biatego
nie zostaly jeszcze przeprowadzone. Zdecydowana wiekszo$¢ podobnych badan byta do tej
pory poswiecona zalezno$ci wystepujacej pomigdzy ekologia rozrodu a antropogenicznymi
zrédtami pokarmu. Badania nad wptywem $mieci na ptaki zazwyczaj dotycza: spozycia,
zaplatania, albo uzycia jako materialu gniazdowego. Bardzo waznymi czynnikami, ktore
istotnie wptywaja na sprawno$¢ osobnicza to warunki mikrobiologiczne oraz obecnos$é
ektopasozytow w gniazdach, ktdre zostang zbadane. Poza tym begdzie badany wptyw $mieci,
zwigzanej z nimi mikrobiologii na indywidualny rozwoj osobnikow. Sprawnos$¢ bedzie
sprawdzana poprzez wydajnos¢ ukladu immunologicznego pisklat (reakcja hemolizy-
hemoaglutynacji). Dodatkowo, w zwiagzku z presja antropologiczng zbadany zostanie jej
wplyw na biologi¢ bocianéw - przetestujemy czy wbudowywanie $mieci w gniazda u
bocian6éw kolonijnych jest zwigzane z obecno$cia, liczebnosciag w Srodowisku, w najblizszym
otoczeniu gniazda, w zaleznosci od gradientu urbanizacyjnego.

Hipotezy badawcze:

H1: Wbudowywanie $mieci w gniazda u bocianéw kolonijnych ro$nie wraz z gradientem
urbanizacyjnym. Alternatywnie, zanieczyszczenie Srodowiska $mieciami wokot gniazd nie
ma wplywu na ich wbudowywanie w gniazda przez bociany kolonijne.

H2: Stopien zasmiecenia gniazda wplywa na rozwdj uktadu immunologicznego pisklat w
odpowiedzi na zr6znicowang ilo$¢ patogendow w gniezdzie.

Cele badawcze:

Gléwnym celem projektu jest zbadanie w jaki sposdb warunki biotyczne i abiotyczne
gniazda, materialy gniazdowe pochodzenia naturalnego i antropogenicznego oraz
réznorodno$¢ pokarmu zapewnianego przez rodzicOw wplywa na rozwoj, kondycj¢ oraz
system immunologiczny pisklat bociana biatego.

Przewod doktorski: nie jest otwarty
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Spis publikacji:

Artykuty popularnonaukowe:

Jagielo Z. A.2016 Smieci w gniazdach ptakow, w: Zadrzewienia dla ochrony
bioréznorodnosci 1 klimatu. Pakiet edukacyjny. Red. Konieczny K., Krukowska, Szopa 1.,

Szatan S., Bochynska M., Woznicka J. Fundacja Ekologiczna ,,Zielona Akcja”, Legnica.
ISBN: 978-83-946128-0-1
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NEURONY KNDY A DYSFUNKCJE UKLADU ROZRODCZEGO U SZCZURZYC Z
INDUKOWANA EKSPERYMENTALNIE OTYtOSCIA | CUKRZYCA TYPU 2

Kamil Ziarniak, Il rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Joanna Sliwowska, prof. nadzw.
Pracownia Neurobiologii, Instytut Zoologii

Wstep

Otytosé i cukrzyca uznawane sa przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) za
choroby cywilizacyjne. U chorych, poza nieprawidlowosciami metabolicznymi i
hormonalnymi (m.in. hyperglikemia, insulinooporno$¢) czesto wystepuja zaburzenia w
funkcjonowaniu osi podwzgoérze — przysadka moézgowa — gonady (PPG; m. in.
hypogonadyzm czy rozregulowanie cyklu plciowego). Niedawno poznanym, nadrzednym
elementem w regulacji osi PPG jest kisspeptyna (KP), ktora w jadrze lukowatym podwzgorza
(ARC) ulega koekspresji z dwoma innymi peptydami — neurokining B (NKB, peptyd z grupy
tachykinin) i dynorfing (DYN, endogenny opioid), tworzac tzw. neurony KNDy.

Cho¢ w literaturze dostgpne sa informacje nt. wptywu statusu energetycznego na
ekspresj¢ kisspeptyny i jej receptora (GPR54) — wiadomo migdzy innymi, ze ekspresja
kisspeptyny w podwzgoérzu hamowana jest przez ujemny bilans energetyczny — 0 tyle
skupiaja si¢ one w zasadzie wylacznie na samcach. Ponadto, rola pozostatych dwoch
peptydow w regulacji osi PPG rowniez nie jest dobrze poznana — dotychczas zebrane dane
sugeruja, ze NKB stymuluje, zas§ DYN hamuje wydzielanie kisspeptyny. Podobnie réwniez
jak w przypadku KP, niewiele wiadomo o wplywie dodatniego bilansu energetycznego na
ekspresje¢ dwoch pozostaltych peptydow w moézgu samic, jak réwniez o roli pozostalych
tachykinin (neurokinina A, substancja P) w regulacji osi PPG. Stad tez moje badania
prowadzone beda na poziomie centralnym 1 dotyczy¢ beda jadra tukowatego podwzgodrza
samic, w ktorym zlokalizowane sa neurony KNDy i gdzie moga zachodzi¢ interakcje
pomiedzy centralng regulacja procesow metabolicznych 1 rozrodczych.

Hipotezy badawcze

1. Dieta wysokottuszczowa prowadzaca do otylosci 1 cukrzycy typu 2 wpltywa na
zaburzenia procesOw rozrodczych, wynikajacych z deregulacji osi podwzgorze-
przysadka mézgowa-gonady oraz cyklu ptciowego szczurzyc.

2. Otytos¢ i/lub cukrzyca typu 2 wpltywaja na ekspresje peptydow neuronéw KNDy w
jadrze lukowatym podwzgorza szczurzyc.

3. Usunigcie jajnikow i/lub podanie estradiolu i progesteronu wplywa na ekspresje
peptydow KNDy w jadrze tukowatym podwzgorza szczurzyc z eksperymentalnie
indukowang otyloscig 1 cukrzycg typu 2.

4. Podanie receptoréw tachykinin (NKA, NKB, SP) wplywa na sekrecj¢ LH i FSH u
szczurzyc z eksperymentalnie wywotang cukrzyca typu 2 po owariektomii (OVX)
oraz owariektomii suplementowanej estrogenem (E,).

Cele pracy
W ramach projektu zamierzam:
1. Okresli¢ wptyw otylosci indukowanej dieta (DIO) 1 cukrzycy typu 2 (DM2) na
ekspresje peptydow neuronow KNDy w podwzgoérzu oraz na profil hormonalny,
metaboliczny i cykl piciowy samic szczuréw;
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2. Okresli¢ wplyw: i. usunigcia jajnikow (OVX); ii. usunigcia jajnikow 1 podania
estrogenu (OVX+E;); oraz iii. usuni¢cia jajnikéw i podania estrogenu i progesteronu
(OVX+E,+P4) na ekspresje peptydow neuronow KNDy u szczurzyc kontrolnych, z
DIO i DM2;

3. Okresli¢ efekt domozgowego podania agonistow dla receptoréow tachykinin:
neurokininy A (NKA), neurokininy B (NKB) oraz substancji P (SP) na sekrecje LH i
FSH u szczurzyc z eksperymentalnie wywotang DM2 po OVX oraz OVX+ Ej.

Materialy i metody

Eksperyment 1: Okreslenie wptywu DIO i DM2 na ekspresje peptydow neuronéw KNDy w
podwzgorzu oraz na profil hormonalny, metaboliczny i cykl ptciowy samic szczurdéw.

Eksperyment 2: Okreslenie wptywu — i. usunigcia jajnikoéw (OVX); ii. usunigcia jajnikoéw i
podania estrogenu (OVX+E); oraz iii. usuni¢cia jajnikow i podania estrogenu i progesteronu
(OVX+E,+P4) na ekspresje peptydow neuronow KNDy u szczurzyc zdrowych, z DIO i DM2.

Samice szczurow szczepu Wistar (wiek 6 tygodni) beda karmione dieta wysokotluszczowa
(50 % tluszczu) przez okres 10 tygodni w celu zaindukowania otytosci. U czesci otylych
zwierzat zostanie wywolana cukrzyca typu 2 poprzez podanie kilku niskich dawek STZ
(streptozotocyna, toksyna uszkadzajgca komoérki P trzustki). Zwierzgta z grupy kontrolnej
karmione be¢da standardowa pasza laboratoryjng dla gryzoni. Po uptywie 8 tygodni od
zwierzat ze wszystkich grup bedg pobierane co rano (w godz. 8:00-10:00, przez 10 kolejnych
dni) wymazy w celu okreslenia fazy cyklu ptciowego. Wymazy oceniane beda ,,na §wiezo”,
nastepnie zas, po wyschnigciu, podbarwione 1 oceniane powtdrnie, by zminimalizowa¢ ryzyko
ewentualnej btgdnej oceny. Uzyskane informacje pozwola na wskazanie wptywu wywotanych
stanow metabolicznych na regularno$¢ cyklu piciowego. Dodatkowo, po zaindukowaniu
cukrzycy, przeprowadzony zostanie test obcigzenia glukoza (GTT).

W eksperymencie 2 zwierz¢ta zostang podzielone dodatkowo na nastgpujace grupy: 1) OVX
(zwierzgta poddane zabiegowi wycigcia gonad - owariektomii), 2) OVX+E, (zwierzeta
poddane zabiegowi owariektomii i podania estrogenu) oraz 3) OVX+E,+P, (zwierzeta
poddane zabiegowi owarietkomii 1 podania estrogenu i1 progesteronu). Hormony beda
podawane z uzyciem implantéw zawierajacych hormony plciowe.

Po zakonczeniu eksperymentow zwierzeta beda dekapitowane, a tkanki zostang pobrane do
dalszych analiz. W celu lokalizacji i oceny liczby komoérek KP-immunoreaktywnych
prowadzone bedg badania immunohistochemiczne. Poniewaz KP wspodtdziata razem z NKB i
DYN, prowadzone bgda réwniez badania nad lokalizacja 1 okresleniem liczby tych neuronow
w podwzgoérzu. Badany bedzie profil metaboliczny (poziom: glukozy, trigriceroli,
cholesterolu) oraz hormonalny (poziom: insuliny, leptyny, estradiolu i progesteronu) przy
pomocy metod radioimmunologicznych (RIA), oraz testow ELISA (metoda
immunoenzymatyczna).
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Wstepne wyniki
Eksperyment 1:

Odsetek szczurzyc, u ktorych cykl piciowy wystepuje nieregularnie, rézni si¢ w
poszczegodlnych grupach eksperymentalnych: w grupie DIO jest to 36%, zas w grupie
DM2 to 42%.

Szczurzyce z eksperymentalnie zaindukowana cukrzycg typu 2 wykazuja zmiany w
profilu metabolicznym i hormonalnym.

Nie wykazano réznic w odpowiedzi neuronéw KP-ir, NKB-ir i DYN-ir w jadrze
tukowatym podwzgédrza na indukcje wspomnianych stanéw metabolicznych (DIO,
DM2).

Eksperyment 2:
Tkanki z eksperymentu 2 poddawane sg obecnie analizie.

Przewod doktorski: nie otwarty
Stan zaawansowania: 30%.

Finansowanie: Badania finansowane sg z grantu NCN OPUS 2015/17/B/NZ4/02021.
Kierownik: dr hab. Joanna Sliwowska, prof. nazdw. oraz z dotacji dla mtodych naukowcow nr
507.511.4.

Podzi¢ckowania
Badania prowadzone sg we wspotpracy z Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat (dr Ewa
Pruszynska-Oszmatek, mgr Pawet Kotodziejski).

Spis publikacji

Oryginalne prace twércze:

1.

2.

Dudek, M., Kotodziejski, P.A., Pruszynska-Oszmatek, E., Sassek, M., Ziarniak, K.,
Nowak, K.W. and Sliwowska, J.H., (2016). Effects of high-fat diet-induced obesity
and diabetes on Kissl and GPR54 expression in the hypothalamic—pituitary—gonadal
(HPG) axis and peripheral organs (fat, pancreas and liver) in male rats. Neuropeptides,
56, pp.41-49. (IF: 2,726 , MNiSW: 20 pkt.)

Dudek, M., Kotodziejski, P.A., Pruszynska-Oszmatek, E., Ziarniak, K. and
Sliwowska, J.H., (2017). Effects of Orchidectomy and Testosterone Replacement on
Numbers of Kisspeptin-, Neurokinin B-, and Dynorphin A-Immunoreactive Neurones
in the Arcuate Nucleus of the Hypothalamus in Obese and Diabetic Rats. Journal of
neuroendocrinology, 29(2). (IF: 3,146 ; MNiSW: 25 pkt.)

Praca przegladowa:

1.

Ziarniak K., Dudek M., Sliwowska J. H. (2016). Kisspeptyna — peptyd o wielu
obliczach. KOSMOS 65(2): 217-225. (MNiSW: 12 pkt.)
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ANALIZA MOLEKULARNA GENOW TP53, CSF1R, WISP11S100A10 U
SWIN BEDACYCH MODELEM DLA RODZINNEJ POLIPOWATOSCI JELITA
GRUBEGO CZLtOWIEKA

Agata Sikorska, IV rok SD
Promotor: prof. dr hab. Marek Switoriski Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat
Ko-promotor: dr hab. Krzysztof Flisikowski (Uniwersytet Techniczny w Monachium)
Wstep

Rodzinna polipowato$¢ gruczolakowata ludzi (ang. Familial Adenomatous Polyposis;
FAP) jest dziedziczna choroba objawiajaca si¢ wystepowaniem licznych polipow wzdhuz
jelita grubego. Gtowna przyczyng FAP sg mutacje dziedziczne (germinalne) w genie APC, do
ktorych nalezy substytucja w kodonie 1309 odpowiedzialna za wczesne pojawienie si¢
licznych polipdw. Znaczaco podnosza one ryzyko transformacji polipdw w nowotwor jelita
grubego, ktory jest jednym z najczesciej wystepujacych. Fenotypowe objawy moga jednak
rozni¢ si¢ nawet wsrod pacjentow nalezacych do jednej rodziny. Na zrdéznicowang liczbe
polipow moze mie¢ wplyw tlo genetyczne — np. polimorfizmy innych gendéw oraz
modyfikacje epigenetyczne.

W celu lepszego poznania patobiologii rozwoju nowotworu jelita grubego zespot Prof.
A. Schnieke (Uniwersytet Techniczny w Monachium) stworzyt genetycznie zmodyfikowane
$winie niosgce mutacje w pozycji 1311 kodonu w genie APC, bedacego odpowiednikiem
ludzkiego wariantu APC w kodonie 1309. W przeciwienstwie do matych zwierzat
modelowych, takich jak myszy, uzyskane transgeniczne §winie odpowiadaja czlowiekowi ze
wzgledu na wielko$¢ ciala oraz fizjologi¢. Ponadto s3a pierwszym duzym modelem
zwierzegcym choroby FAP czlowieka. Zmodyfikowane genetycznie mieszance uzyskano
poprzez krzyzowanie knura APC™* 7 dwoma lochami, powstatymi przy roznym udziale ras
landrace niemiecki (DL) i pietrain (P1). Wykazano, ze dla osobnikéw z pokolenia F1 $winie
linii 0 wyzszym udziale rasy Pi (50%) charakteryzowatly si¢ niewielka liczbg polipow (§winie
low polyp; LP) w jelicie grubym (<10), w poréwnaniu z ich pbéilrodzenstwem o nizszym
udziale rasy Pi (25%), u ktorych obserwowano setki polipéw (§winie high polyp; HP).

Hipoteza badawcza

Na zréznicowang liczbe polipow w jelicie grubym dwoch linii $win APCBM*
wplywa¢ mogg polimorfizmy w sekwencjach promotorowych 1 kodujacych genow
kandydujacych, a takze modyfikacje epigenetyczne.

Cel Pracy
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Zidentyfikowanie polimorfizméw mogacych wptywaé na obraz fenotypowy (liczba
polipow) roznigcy linie HP i LP w regionach promotorowych i kodujacych gendéw TP53,
CSF1R, WISP1 i S100A10.

Materialy i metody
Materiat badawczy stanowig proby pochodzace od:
- $win niemodyfikowanych

Genomowe DNA (gDNA): pbz (n=28), wbp (n=31), pietrain (n=28), duroc (n=23), hampshire
(n=9), proby od $win linii 990 (n=12)

Komplementarne DNA (cDNA): pbz (n=6), wbp (n=8), pietrain (n=11), hampshire (n=9),
proby od $win linii 990 (n=12)

- modyfikowanych genetycznie (APC*'"™)

gDNA: HP (n=10), LP (n=16), wild type (German landrace n=9; German landrace x pietrain
n=14)

cDNA: HP (n=10), LP (n=11), wild type (German landrace X pietrain n=6).
Metody:

Izolacja DNA i RNA; PCR; RT-PCR; g-PCR; sekwencjonowanie analiza metylacji z
uzyciem konwertowanego DNA 1 pirosekwencjonowanie.

Wyniki

Do badan wytypowano cztery geny: TP53, CSF1R, WISP1 i SI00A10. W wybranym a
priorii genie TP53 zidentyfikowano 19 polimorfizméw z czego 7 znajduje si¢ w regionie
promotorowym. Natomiast tylko jeden polimorfizm zostal zaobserwowany w regionie
promotorowym swin HP, LP 1 WT. W sekwencji kodujacej zidentyfikowano 10
polimorfizméw, a w czeSci 3'UTR 2 polimorfizmy. W liniach HP 1 LP zostalo
zidentyfikowanych 7 polimorfizméw w sekwencji kodujace;.

Analiza ekspresji nie wykazata istotnych réznic pomigdzy rasami $win oraz pomi¢dzy
liniami HP i LP. Natomiast, statystycznie istotne réznice w ekspresji genu TP53 wykazano
tylko miedzy probami wyizolowanymi z polipow w rdéznym stadium zaawansowania
dysplazji krypt jelita z wyraznymi cechami gruczolakonowotworu — HG (0 wysokim stopniu
zaawansowania — High Grade) i LG (poczatkowym stadium zaawansowania — Low Grade).
Na podstawie opisanych powyzej wynikOw zostal przygotoway maszynopis pracy
oryginalnej, ktory obecnie znajduje si¢ w recenzji w czasopiSmie Veterinary Research
Communications.

Analiza sekwencji wykonana dla genu CSF1R, ujawnita w obszarze promotorowym 8
polimorfizmow zaréwno wéréd §wih niemodyfikowanych jak i modyfikowanych (APC**).
W c¢DNA zidentyfikowano 27 polimorfizmow z czego 17 z nich wystgpowato réwniez u swin
linii HP 1 LP. Natomiast w czg¢$ci 3'UTR zaobserwowano 4 polimorfizmy, jednak tylko wéréd

64



swin niemodyfikowanych genetycznie. Natomiast analiza ekspresji nie wykazata istotnych
r6znic pomi¢dzy rasami §win niemodyfikowanych oraz pomiedzy liniami HP i LP.

W promotorze genu WISP1 zidentyfikowano 6 polimorfizméw, z czego 5 z nich
wystepowata wsrdd swin APCH™* 3 SNP zostaty zidentyfikowane w sekwencji kodujacej.
Najwiecej — 13 SNP zidenyfikowano w sekwencji 3’UTR jednak nie zaobserwowano
istotnych statystycznie réznic w frekwencji wystepowania poszczegdlnych alleli pomiedzy
liniami HP i LP. Analiza ekspresji rowniez nie wykazata istotnych réznic pomiedzy rasami
swin niemodyfikowanych oraz pomi¢dzy liniami HP i1 LP.

W promotorze genu S100A10 odnotowano 32 polimorfizmy znajdujace si¢ wsrod
wszystkich wymienionych ras $win niemodyfikowanych genetycznie i linii. Jeden sposrdd
powyzszych polimorfizméw (g.97260008 C>T ) wykazat istotng statystycznie rdznice
(P=0,017) w frekwencji pomigdzy linig LP a DIxPi. Poziom ekspresji mRNA nie wykazat
roznic pomiedzy rasami §win niemodyfikowanych oraz pomig¢dzy liniami HP i LP jednak
zaobserwowano, ze w nabtonku jelita grubego ekspresji ulegaja trzy izoformy mRNA sposrod
czterech wystgpujacych u Sus scrofa. Analiza metylacji wyspy CpG obejmujacej 405pz za
miejscem startu transkrypcji nie wykazala istotnych statystycznie rdznic w poziomie
metylacji pomigdzy probami LG- i HG-IEN.

Przewod doktorski: otwarty na posiedzeniu RW w dniu 30. czerwca 2017

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu NCN-HARMONIA (NCN DEC-
2013/10/M/NZ2/00284; Zintegrowana analiza genomiczno-epigenomiczna $wini domowe;j
jako modelu dla dziedzicznych nowotwordow jelita grubego cztowieka).

Oryginalne prace tworcze:
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Kurdziel K; Sikorska A; Beetz C; Zaremba J; Sulek A. (2015); Molecular spectrum of the
SPAST, ATL1 and REEP1 gene mutations associated with the most common hereditary
spastic paraplegias in a group of Polish patients.; J. Neurol. Sci. 15;359(1-2):35-9. (IF= 2,126;
MNiSW2015=25 pkt.)
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Biol 144(1):21-38. (IF=2,780; MNiSW2015=35 pkt.)
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Przegladowe artykuly naukowe (recenzowane)
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ZMIANY ORGANIZACII JADRA KOMORKOWEGO W TRAKCIE ADIPOGENEZY IN VITRO
SWINI DOMOWEJ (SUS SCROFA DOMESTICA)

Joanna Dtugosz (Stachecka), Il rok SD
Promotor: dr hab. Izabela Szczerbal

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie:

Molekularne mechanizmy zaangazowane w proces odktadania tkanki tluszczowej zwierzat
gospodarskich ukierunkowanych na produkcje migsna, stanowig intensywnie rozwijany watek
badawczy w naukach zootechnicznych. Dodatkowo, gatunki takie jak $winia domowa
traktowane sg jako modelowe w badaniach otytosci cztowieka. Do tej pory wigkszos¢ badan
skupiata si¢ nad poznaniem genetycznego podtoza cech otluszczenia, przede wszystkim
mutacji/polimorfizméw wptywajacych na akumulacje tkanki ttuszczowej. Najnowsze badania
wskazuja, ze w procesie odkladania tkanki tlhuszczowej istotng role mogg petni¢ réwniez
mechanizmy epigenetyczne, do ktorych zalicza si¢ metylacjc DNA, modyfikacj¢ histonow,
oraz tzw. architekture jadra interfazowego.

Architektura  wewnatrzjadrowa dotyczy tréjwymiarowego rozmieszczenia — genow
i chromosoméw w przestrzeni jadra interfazowego i odgrywa znaczacg rolg w regulacji
ekspresji genow. Podczas procesu réznicowania komorek w jadrze komoérkowym dochodzi do
istotnych zmian, zarbwno w morfologii 1 dystrybucji struktur jadrowych a takze lokalizacji
genow wzgledem okreslonych struktur jadrowych jaki 1 wzgledem siebie. Procesowi temu
towarzysza zmiany w profilu transkrypcyjnym gendéw kluczowych dla procesu roznicowania.
Badania prowadzone w ramach pracy doktorskiej koncentrujg si¢ na dynamice zmian
architektury jadra interfazowego podczas adipogenezy $wini domowej. Prowadzone sg na
modelu in vitro adipogenezy (réznicowanie mezenchymalnych komoérek macierzystych $wini
izolowanych ze szpiku kostnego oraz tkanki ttuszczowej w kierunku adipocytow).

Hipoteza badawcza:

W trakcie adipogenezy $wini domowej dochodzi do reorganizacji jadra interfazowego, ktora
pociaga za sobag zmiany w ekspresji genow 1 wptywa na powstanie dojrzatych komorek
thuszczowych.

Cel pracy:
Ocena wptywu architektury jadra interfazowego na proces adipogenezy $wini domowe;.
Cele szczegotowe:

* analiza rozmieszczenia wybranych struktur jadrowych podczas roznicowania
komorek ttuszczowych z wykorzystaniem techniki immunofluorescencji,

= okre$lenie znaczenia lokalizacji jadrowej genow kluczowych dla adipogenezy dla
powstawania transkryptu na poziomie pojedynczej komorki,
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» badanie interakcji wybranych genéw zaangazowanych w proces adipogenezy oraz
akumulacje triglicerydow w tréjwymiarowej przestrzeni jadra komorkowego.

Materialy i metody:

Badania prowadzone sg na modelu komoérkowym adipogenezy in vitro $wini domowe;j.
Wykorzystywane sa mezenchymalne komorki macierzyste (MSC — ang. mesenchymal stem
cells) wyprowadzone z dwoch zrédet: z tkanki thuszczowej (AD-MSC — ang. adipose tissue-
derived mesenchymal stem cells) oraz szpiku kostnego (BM-MSC - ang. bone-marrow-
derived mesenchymal stem cells) od §wini rasy Wielka Biata Polska.

Metody badawcze obejmuja:

e Prowadzenie hodowli komorek 1 ich r6znicowanie

e Barwienia immunofluorescencyjne z przeciwciatami skierowanymi przeciwko
wybranym strukturom jadra komérkowego

e Technika 3D-immuno-FISH do okreslenia lokalizacji genéw wzgledem wybranych
struktur jadra

e Technika RNA-DNA-FISH do wizualizacji transkryptow w pojedynczej komorce

e Technika Real-Time PCR do okreslenia ilo$ci transkryptu

e Test kolorymetryczny do badania aktywno$ci biatka PPARy

¢ Analiza interakcji migdzy wybranymi loci za pomoca techniki 3D-FISH

e Mikroskopia konfokalna i analiza obrazow 3D

Wstepne wyniki:

W pierwszym etapie badan dokonano kompleksowej charakterystyki globalnych zmian w
zakresie organizacji jadra interfazowego w trakcie r6znicowania komorek mezenchymalnych
swini domowej w kierunku adipocytow. Przeprowadzono analiz¢ dystrybucji wybranych
struktur jadrowych, takich jak: lamina jadrowa, jaderka, struktury ziarniste jadra (SC-35),
cialka PML, telomery i heterochromatyna. Stwierdzono, ze podczas procesu adipogenezy in
vitro zachodzg zmiany dotyczace wielkosci oraz ksztaltu jader komorkowych. Istotnym
zmianom ulega tez lamina jagdrowa. Ilo$¢ biatek laminy typu A budujacych otoczke jadrowa
ulegata istotnej redukcji w trakcie adipogenezy, co wigzato si¢ z wigksza plastycznos$cig jader
komorkowych. Istotnej reorganizacji ulegly chromocentra, ktore identyfikowano za pomoca
przeciwciala skierowanego przeciwko bialkku HPla. W niezréznicowanych komorkach
chromocentra byly dobrze widoczne, natomiast podczas réznicowania si¢ komorek foci HP1a
stawaly si¢ coraz bardziej rozproszone, co wskazuje na istotne zmiany w dystrybucji
poszczegbdlnych frakcji chromatyny w trakcie adipogenezy. Pozostale badane struktury
(jaderka, struktury SC-35 i jaderka) nie wykazaly zmian zarowno pod wzgledem liczby jakK i
rozmieszczenia w tréjwymiarowej przestrzeni jadra. Cechg charakterystyczng stosowanego
systemu roznicowania byta niska liczba ciatek PML w jadrze. Mimo istotnych réznic w
potencjale do roznicowania w kierunku adipocytéw, w zalezno$ci czy komorki
mezenchymalne wyprowadzono ze szpiku kostnego czy z tkanki tluszczowej nie
obserwowano réznic w zakresie architektury jadrowej miedzy tymi systemami. Dowiedziono,
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ze roznicowaniu komorek tluszczowych $wini domowej towarzysza zamiany w zakresie
organizacji jadra komérkowego.

Kolejnym ectapem badan bylo wskazanie zalezno$ci miedzy potozeniem danego locus
genowego w jadrze komorkowym a powstawaniem transkryptu tego genu. Kompleksowej
charakterystyce poddano gen PPARG - kluczowy czynnik transkrypcyjny adipogenezy.
Analiza lokalizacji badanego genu wzgledem laminy jadrowej, wykazala, ze podczas procesu
roznicowania komorek thuszczowych dochodzi do zmiany lokalizacji genu PPARG z
peryferyjnej na centralng. Aby zbada¢ jak zmiana lokalizacji jadrowej genu wptywa na jego
ekspresj¢ zastosowano technikg RNA-DNA FISH. Dane te zostaty uzupelione o badanie
poziomu transkryptu za pomocg techniki Real-time PCR oraz analize aktywnos$ci biatka
PPARy. Wykazano, ze w pierwszych dniach adipogenezy transkrypt genu PPARG powstaje
tylko z jednego allelu, natomiast wraz z zaawansowaniem procesu réznicowania dochodzi do
produkcji transkryptu takze z drugiego allelu. Dzigki zastosowaniu techniki RNA-DNA FISH
wykazano, ze roznice w produkcji transkryptu zalezg od lokalizacji jadrowej danego allelu.
Dane dotyczace analizy powstawania transkryptu na poziomie pojedynczej komorki z
wykorzystaniem techniki RNA-FISH sg zgodne z poziomem ekspresji oraz aktywnos$ci genu
PPARG uzyskanymi z zastosowaniem technik molekularnych. Wyniki pochodzace z tej
czg¢sci badan wskazuja na istotng role architektury jadrowej w regulacji ekspresji genow
kluczowych dla procesu adipogenezy u §wini domowe;.

Ostatni poruszany watek badawczy dotyczy analizy interakcji wybranych fragmentow
genomu w trojwymiarowej przestrzeni jadra komorkowego w trakcie adipogenezy $wini. Do
badan wybrano dwa geny kodujgce czynniki transkrypcyjne PPARG i SREBF1 oraz zestaw
gendéw aktywnych w komorkach tluszczowych, m.in. LIPIN1, PLIN1, LEP, FABP4, SCD,
LPL. Dla kazdego badanego genu wytworzono sondy DNA ktorych specyficzno$¢ zostata
potwierdzona technika FISH na ptytkach metafazowych pochodzacych z hodowli
fibroblastow $wini domowej. Obecnie wykonywane sa eksperymenty za pomoca techniki 3D-
FISH na jadrach interfazowych komorek utrwalonych w kolejnych dniach adipogenezy in
vitro stosujac sondy specyficzne dla genu PPARG oraz drugiego badanego genu. Uzyskane
wstepne wyniki wskazuja na zmiang lokalizacji badanych par genéw, co moze wskazywac, ze
kolokalizacja wybranych domen chromatynowych ma miejsce w trakcie adipogenezy $wini
domowej.

Badania w ramach pracy doktorskiej prowadzone s3 w ramach projektu badawczego NCN
Sonata BIS (2012/07/E/NZ9/02573).

Przewod doktorski: otwarty
(Rada Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, 15 grudnia 2018)

Spis publikacji:

1. Stachecka J., Walczak A., Kociucka B., Ruszczycki B., Wilczynski G., Szczerbal 1.
2018. Nuclear organization during in vitro differentiation of porcine mesenchymal
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ROLA DRAPIEZNICTWA W KSZTALTOWANIU INTERAKCJI POMIEDZY LARWAMI PtAZOW
BEZOGONOWYCH (ANURA)

Jan Kaczmarek, IV rok SD

Promotor: dr hab. Janusz Kloskowski
Zaktad Zoologii

1. Krotkie wprowadzenie.

Larwy ptazéw bezogonowych (Anura) sa dobrym obiektem do badan nad podstawowymi
zagadnieniami ekologii. Kijanki wystepujacych w Polsce gatunkéw plazow moga
konkurowa¢ ze sobg o zasoby, ktorg to konkurencj¢ zazwyczaj wygrywaja gatunki wczesnie
wylegajace si¢ 1 szybko rosnace, np. zaba trawna (Rana temporaria). Zarazem kijanki takie sa
chetnie zjadane przez drapiezniki. Gatunki wyposazone w $rodki ochrony przed
drapieznikami (np. wydzielajace niesmaczne i/lub toksyczne zwigzki chemiczne), takie jak
ropucha szara (Bufo bufo), sa zazwyczaj stabsze konkurencyjnie. Na wystgpowanie larw
roznych gatunkéw ptazow wplywaja zatem nie tylko parametry siedliska, ale i presja
drapieznikéw 1 efekty konkurencyjne. Do tej pory malo wiadomo o posrednich interakcjach
pomiedzy kijankami réznych gatunkéw, np. poprzez modyfikacj¢ zachowania drapieznikow
przez kijanki jednego gatunku, co wptywa na $miertelno$¢ kijanek drugiego gatunku (trait-
mediated indirect effects). Takie tzw. efekty sasiedztwa (associational effects) moga miec
znaczacy wplyw na interakcje pomigdzy ofiarami a ich drapieznikami.

2. Cel pracy

» Zbadanie przezywalnosci kijanek zaby trawnej Rana temporaria i ropuchy szarej Bufo
bufo przetrzymywanych w zroznicowanych wzajemnych proporcjach, w obecnosci i bez
obecnosci drapieznikow (ryb);

* Zbadanie przezywalno$ci kijanek o roéznych strategiach przeciwdrapiezniczych
utrzymywanych w monokulturze w warunkach zréznicowanego zageszczenia;

*  Zebranie danych faunistycznych o wystgpowaniu ptazéw w Wielkopolsce.

3. Hipoteza badawcza
Larwy réznych  gatunkow  plazow  bezogonowych  roznigce si¢  strategiami
przeciwdrapiezniczymi moga posrednio wplywaé na swoja przezywalnos¢. Efekt ten moze
by¢ obecny w dwoch formach:

a) zwigkszenie przezywalnosci gatunku bedacego tatwa ofiarg w wyniku obecnosci w
srodowisku gatunku chronionego przed drapieznikami (associational resistance).

b) zmniejszenie przezywalnosci gatunku chronionego przed drapieznikami w wyniku
obecnosci w srodowisku gatunku bedacego tatwa ofiarg (associational susceptibility);

4. Material i metody

Podchowane kijanki poszczegdlnych gatunkow s3 umieszczane w  zagrodach
eksperymentalnych o objgtosci 1000 L rozmieszczonych w stawach na terenie ZDTPPIA UP
w Muchocinie. Zagrody sg zbudowane z siatki PCW rozciagnigtej na stalowych stelazach i
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umozliwiaja kijankom oraz rybom swobodny dost¢p do dna i ciagly przeplyw wody przez
przepuszczalne $ciany.

Zagrody sa zasiedlane kijankami w r6znym zageszczeniu i w roznym sktadzie gatunkowym.
W  eksperymencie przeprowadzonym w 2016 roku w zagrodach utrzymywano stale
zageszczenie kijanek (40 os./klatke), w gradiencie wzajemnych proporcji (od absolutnej
dominacji zaby trawnej po absolutng dominacj¢ ropuchy szarej). Cz¢$¢ zagrod zostala
zasiedlona rybami, ktore w naturze czesto odzywiaja si¢ kijankami ptazow (karp Cyprinus
carpio). W eksperymencie prowadzonym w roku 2017 i 2018 wykorzystano 3 gradienty:
gradient rosnacego zaggszczenia kijanek ropuchy szarej utrzymywanych w monokulturze;
gradient rosngcego zageszczenia kijanek zaby trawnej przy statym zaggszczeniu ropuchy
szarej; gradient rosnacego zaggszczenia kijanek ropuchy szarej przy statym zageszczeniu
zaby trawnej. We wszystkich klatkach razem z larwami ptazow utrzymywane byly ryby,
otrzymujgce pokarm alternatywny (gotowa pasza dla ryb) na dwoch poziomach: ad libitum
oraz w ograniczonej ilo$ci.

Plazy na etapie metamorfozy (zresorbowany ogon) s3 odlawiane z klatek, liczone i
poddawane pomiarom biometrycznym. Wyniki sg poddawane analizie w programach SPSS i
GenStat, m.in. za pomocg modeli mieszanych (GLMM).

Badania faunistyczne dotyczace wspotwystepowania kijanek poszczegdlnych gatunkow
ptazéw s3 obecnie w trakcie realizacji, obejmuja m.in. bezposrednie obserwacje terenowe,
pobieranie prob za pomoca czerpakowania i putapek aktywnych.

5. Wstepne wyniki
Wyniki eksperymentu przeprowadzonego w sezonie 2016 potwierdzily istnienie
postulowanych zaleznosci. Przy dominacji kijanek z gatunku wydzielajacego toksyczne
substancje (ropucha szara), przezywalno$¢ kijanek z obu gatunkéw w obecnosci ryb istotnie
wzrasta (GLMM; interakcja udzial ropuch*obecnos¢ ryb; zaba trawna: F=7,21; d.£=9,6;
p=0,024; efekt=2,5144+0,936; ropucha szara: F=5,26; d.f=10,1; p=0,044; efekt=1,772+0,772).

Wyniki eksperymentu z sezonu 2016 zostaly opublikowane w czasopi$émie Oecologia
(Kaczmarek et al. 2018).Wyniki eksperymentu z sezonéw 2017 1 2018 sg analizowane
tacznie. Wstepne analizy potwierdzaja zalezno$¢ przezywalno$ci kijanek zaby trawnej od
ilosci paszy alternatywnej dla ryb, a takze silng zalezno$¢ przezywalnosci utrzymywanych w
obecno$ci drapieznika kijanek ropuchy szarej utrzymywanych w monokulturze od ich
zageszczenia.

Pilotazowe badania terenowe nad wspotwystepowaniem kijanek réznych gatunkow ptazow w
naturalnych siedliskach Wielkopolski prowadzono w sezonie 2017 i sa kontynuowane w roku
2018. Dotychczasowe wyniki pozwolity poszerzy¢ wiedz¢ o wystepowaniu plazéw w
Wielkopolsce. Wspotpraca ze specjalistami od innych grup systematycznych (owady,
makrofity) z UPP oraz UAM umozliwi przeprowadzenie szerszych analiz r6znych poziomow
bioréznorodnosci na duzej probie badanych zbiornikow.

6. Stan zaawansowania — 75%
Przewod doktorski: wszczety 30 czerwea 2017

Finansowanie: projekt nr 507.511.60 finansowany z dotacji celowej dla mtodych naukowcow
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PASOZYTY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE WYBRANYCH GATUNKOW ZWIERZAT
MIESOZERNYCH (CARNIVORA)

Alicja Matysiak, Ill rok SD

dr hab. Oskar Wasielewski
Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Pasozyty atakujgce zarowno domowe, jak i dzikie zwierzgta migsozerne kragzg migdzy
populacjami  zwierzat sympatrycznych, ulatwiajac w ten  sposob  potencjalne
rozprzestrzenianie si¢ zakazen u ludzi. Szczegolnie niebezpieczne jest to dla oséb zwigzanych
zawodowo z dzikimi i domowymi drapieznikami, jak lekarze weterynarii, le$nicy oraz
mysliwi. Dzikie 1 domowe drapiezniki sg uwazane za pierwsze zrodlo zakazen u ludzi przez
czynniki zoonotyczne, ktore obejmuja wirusy, pierwotniaki, bakterie i grzyby. Przeptyw
pasozytow z dzikich zwierzat na domowe drapiezniki i odwrotnie zalezy gltéwnie od
konkretnych wariantow ekologicznych, ktore charakteryzuja dany obszar. Na przykiad
praktyki towieckie (a zatem obecno$¢ psow mysliwskich), a takze ludzkie ingerencje w
siedliska przyrodnicze (tj. obiekty turystyki wiejskiej) moga utatwi¢ rozprzestrzenianie si¢
infekcji pasozytniczych z domowych pséw 1 kotowatych na dzikie populacje. Podobnie,
tworzenie rezerwatow przyrody moze determinowaé poOzniejszy wyciek tych samych
pasozytow do populacji zwierzat domowych, ostatecznie utrwalajac cykle zyciowe
pasozytow.

Do najczes$ciej wystepujacych u Carnivora endopasozytdow z duzym potencjatem
zoonotycznym zaliczamy liczne helminty i nicienie takie jak: Echinococcus multilocularis,
Taenia spp., Trichinella spp., Toxocara canis. Z kolei do wystepujacych na nich
ektopasozytow zaliczamy mig¢dzy innymi kleszcze (Ixodes ricinus, Haemaphysalis concinna,
Dermacentor reticulatus, Ixodes canisuga), pchty (Pulex irritans, Clinocottus globiceps,) oraz
roztocza (Sarcoptes scabiei, Otodectes cynotis).

Ciekawym zjawiskiem zwigzanym z ektopasozytami jest wystgpowanie kleszczy w tkance
podskornej zwierzat. Najwiecej przypadkéw tego zjawiska zanotowano u lisow, pojedyncze
natomiast u psa w Szwecji i dziecka w Korei Potudniowe;.

Hipotezy:

1. Carnivora sg nosicielami wielu pasozytow wewnetrznych.

2. Carnivora posiadaja bogata parazytofaun¢ zewnetrzna.

3. U psow 1 kotow, podobnie jak u liséw 1 jenotow wystepuja kleszcze w tkance podskorne;.

Cel pracy:

1. Zbadanie parazytofauny u wybranych gatunkow zwierzat migsozernych (Carnivora): lisow
(Vulpes vulpes), jenotow (Nyctereutes procyonoides), psow (Canis lupus familiaris) oraz
kotow (Felis catus familiaris). Pierwsza cze¢§¢ badan dotyczy endopasozytdéw, natomiast
druga ektopasozytow

2. Zbadanie wystepowania kleszczy w tkance podskornej u lisow, jenotow, psow i kotow

Materialy i metody
Dzikie zwierzeta migsozerne: lisy 1 jenoty pozyskane zostang od mysliwych w drodze
polowania. Zwierzeta domowe, towarzyszace czlowickowi, psy i koty pozyskiwane beda
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przez Centrum Medycyny Weterynaryjnej. Walgsajace si¢ zwierzeta poddawane sg zabiegowi
eutanazji na zlecenie urzedu Miasta Poznania.

Ektopasozyty beda pobierane z powierzchni ciata zwierzat i utrwalane w etanolu do czasu
rozpoznawania. Oznaczanie kleszczy 1 pchet odbywaé sie bedzie pod mikroskopem
stereoskopowym przy uzyciu kluczy do oznaczania pasozytniczych stawonogéw. Badanie
obecnosci endopasozytow bedzie realizowane przy wykorzystaniu materiatu biologicznego
jakim jest kat, pobranym od zwierzat podczas sekcji z ostatniego odcinka odbytnicy. Do
badania zostanie wykorzystana metoda flotacji 1 dekantacji pozwalajagce na
wyselekcjonowanie stadiow dyspersyjnych pasozytow czyli jaj. Sporzadzone preparaty
poddane zostang ocenie pod mikroskopem i przeprowadzona zostanie analiza gatunkowa.
Cze$¢ katu zostanie uzyta do badan mikrobiologicznych w celu sporzadzenia mikrobiomu
jelitowego. Podczas sekcji zwierzat dodatkowo zostanie przeprowadzona analiza
makroskopowa pozwalajagca na stwierdzenie dorostych postaci helmintdw 1 nicieni.
Nastepnie martwe zwierzeta beda skorowane w celu potwierdzenia obecno$ci kleszczy
podskornych. Kazdy znaleziony kleszcz bedzie umieszczany w probowkach typu eppendorf z
etanolem i oznaczany do poziomu gatunku.

Wstepne wyniki

Na podstawie wstepnie otrzymanych wynikow mozemy stwierdzi¢, ze u dzikich Carniovora
(lisbw 1 jenotow) wystepuja licznie ektopasozyty: u 35% lisow oraz u 67% jenotéw
stwierdzono kleszcze. Z naszych obserwacji wynika, ze u lisow wystepowanie kleszczy
podskornych jest bardzo czgste — 80%, natomiast u jenotow 67%. Dzigki wstepnym badaniom
odkryliSmy pierwszy przypadek wystgpowania kleszczy podskérnych u jenota, co
zaowocowalo Case study w Veterinarni Medicina (artykul po recenzjach).

Stan zaawansowania: 40 %

Przewodd doktorski: Nie otwarty

Spis publikaciji:

Matysiak A, Dudko P, Dudek K, Dudek M, Junkuszew A, Tryjanowski P (2016) The
occurrence of pathogens in Rhipicephalus microplus ticks from cattle in Madagascar.
Veterinarni Medicina 61: 516-523; 1F=0,921; pkt MNiSW=25

Matysiak A, Malecha AW, Jakubowski H, Sadowska ET, Koteja P, Tryjanowski P (2017)
Sexual dimorphism, asymmetry, and the effect of reproduction on pelvis bone in the bank
vole, Myodes glareolus. Mammal Research, 62(3), 297-306; 1F=0,944; pkt MNiSW=25

Matysiak A, Tryjanowski P (2017) Drobiarstwo, a dzikie ptaki — korzysci czy zagrozenia.
Polskie Drobiarstwo, 3/2017; pkt MNiSW=3

Matysiak A, Wasielewski O, Wtodarek J, Tryjanowski P (2018) First report of ticks in the

subcutaneous tissue of raccoon dog Nyctereutes procyonoides. Veterinarni Medicina, (po
recenzji); pkt MNiSW=25
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GENETYCZNE PODtOZE WNETROSTWA U PSOW

Paulina Krzeminska, | rok SD
Opiekun: prof. dr hab. Marek Switoriski
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wstep

Whnetrostwo to najczestsza wada rozwojowa uktadu rozrodczego, polegajaca na
obecnos$ci jader (wngtrostwo obustronne) lub jadra (wnetrostwo jednostronne) w jamie
brzusznej lub kanale pachwinowym, przez ktory jadra przemieszczaja si¢ podczas
prawidtowego zstepowania do moszny. Podtoze tej wady jest ztozone i zalezy od czynnikow
srodowiskowych, w tym hormonalnych, jak i genetycznych, a jej odziedziczalnosé (h?)
zazwyczaj szacuje si¢ na poziomie ok. 0,3. Obecnos¢ jader w jamie brzusznej i/lub kanale
pachwinowym zwigksza ryzyko wystgpienia zmian nowotworowych w gonadach oraz obniza
ptodnos$¢ (jadra niezstapione wykazuja cechy atrofii, brak spermatogenezy).

Zaburzone zstgpowania jader jest najczesciej wystepujacym wada rozwoju pici u
psow. Czestos¢ jej wystepowania miesci si¢ w przedziale 3-7% i wykazuje rasowo-
specyficzne roznice. Do najbardziej predysponowanych ras zalicza si¢: chihuahua, shih-tzu,
sznaucer miniaturowy, bokser and owczarek niemiecki.

Proces zstgpowania mozna podzieli¢ na trzy gldéwne fazy, przy czym pierwsza faza —
polegajaca na translokacji jader z okolicy nerek do wewngtrznego pierscienia kanatlu
pachwinowego — zalezy przede wszystkim od wzrostu gubernaculum (jadrowdd), a proces ten
wymaga prawidlowej ekspresji genu INSL3. Dalszy etap przemieszczania gonad zalezy od
wielu czynnikow, wsrod ktorych najczgsciej wymienia si¢ hormonalng rownowage pomiedzy
testosteronem i estrogenami.

Analiza skanowania genomu (GWAS, genome-wide asociation study) grupy pséw z
wnetrostwem 1 kontrolnej (psy zdrowe) umozliwita wskazanie sze$ciu regionow
kandydujacych, w obrebie ktorych zlokalizowane sg trzy geny funkcjonalnie powigzane z
rozwojem gubernaculum. Zwiazek polimorfizmu/mutacji wyzej wymienionych gendéw z
wnetrostwem nie zostat jednak potwierdzony.

Hipoteza badawcza

Wspotczynnik odziedziczalno$ci na poziomie 0,3 oraz zrdznicowana predyspozycja
okreslonych ras do wystgpienia wn¢trostwa wskazuje, ze czynniki genetyczne i/lub
epigenetyczne odgrywaja wazng role w procesie zstgpowania jader.

Cel pracy:

Analiza polimorfizmu oraz poréwnawcza ocena poziomu metylacji regiondw
regulatorowych 1 ekspresji (poziom transkryptu i1 biatka) wybranych genéw kandydujacych
W jadrach niezstapionych oraz zstgpionych.
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Material i metody

Materiat do badan stanowig probki krwi i gonady zstgpione oraz kontrolne pobierane
podczas rutynowych zabiegdéw kastracji wykonywanych przez lekarzy weterynarii.

Wykorzystane begda nastgpujacych metody badawcze: sekwencjonowanie metoda
Sangera, PCR w czasie rzeczywistym, Western blot, analiza poziomu metylacji, digital
droplet PCR (ddPCR).

Wstepne wyniki

Analiza molekularna sekwencji kodujacej dwoch genow kandydujacych, INSL3 i
ESR1, obejmujaca material pochodzacy od 33 wnetrow i 34 psow kontrolnych wykazata
obecno$¢ 10 polimorfizméw. W obrgbie genu INSL3 zidentyfikowano 3 polimorfizmy typu
SNP, w przypadku ESR1 szes¢ polimorfizmow SNP oraz jeden polimorfizm mikrosatelitarny
(STR, short tandem repeats). Sposrod 10 miejsc polimorficznych, tylko 2 skutkowaty zmiang
sekwencji aminokwasowej. Analiza dystrybucji genotypéw dla wszystkim zaobserwowanych
polimorfizméw byta podobna w grupie badawczej i kontrolne;j.

Oryginalne prace twércze

e Mankowska M, Krzeminska P, Graczyk M, Switonski M. (2017). Confirmation that a
deletion in the POMC gene is associated with body weight of Labrador Retriever
dogs. Research in Veterinary Science 112:116-118. (5-letni 1F=1,446; pkt
MNiSW=35)

e Switonski M., Dzimira S., Aleksiewicz R., Szczerbal 1., Nowacka-Woszuk J.,
Krzeminska P., Deska T., Nizanski W. (2018 — przyjeta do druku). Hypospadias is not
rare in dogs: Five new cases, a retrospective study, and a review of the literature.
Sexual Development. (5-letni IF=2,069; pkt MNiSW=15)

e Szczerbal 1., Krzeminska P., Dzimira S., Tamminen T., Saari S., Nizanski W.,
Gogulski M., Nowacka-Woszuk J., Switonski M. (2018 - przyjeta do druku).
Disorders of sex development in cats with different complements of sex
chromosomes. Reproduction in  Domestic Animals (5-letni IF= 1,502;
pkt. MNiSW=25)

Przegladowe artykuly naukowe (recenzowane)

o Krzeminska P., Gogulski M., Aleksiewicz R., Switonski M. (2018). Markery
genetyczne dysplazji stawu biodrowego pséw. Medycyna Weterynaryjna, 74 (2): 83-
87. (5-letni IF=0,167; pkt MNiSW=15).

Komunikaty naukowe

e Mankowska M., Nowacka-Woszuk J., Graczyk A., Cigzynska P., Krzeminska P.,
Stachowiak M., Switonski M. (2016), Analysis of candidate genes (MC4R, FTO,
POMC) for dog obesity, V Polski Kongres Genetyki, todz 19-22.09.2016,
streszczenia: 114

e Switonski M., Szczerbal 1., Nowacka-Woszuk J., Stachowiak M., Salamon S.,
Mankowska M., Krzeminska P., Rogowski K., Grzemski A., Szydtowski M. (2017),
Podtoze genetyczne zaburzen rozwoju plci zwierzat domowych oraz otylosci psow,
Zjazd Katedr Jednoimiennych Genetyki i Hodowli Zwierzqt w Lubinie 3-5 lipca 2017,
materialy konferencyjne str. 22
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e Aleksiewicz R., Nowacka-Woszuk J., Szczerbal 1., Krzeminska P., Switonski M.
(2017), Spodziectwo owczarkéw niemieckich — dwa nowe przypadki i analiza
retrospektywna, X111 Kongres Problemy w rozrodzie matych zwierzqt: ptodnosé, cigza,
noworodek, Wroctaw 14-15.10.2017, materialy konferencyjne str. 150

e Krzeminska P., Gogulski M., Nowak T., Sochon K., Switofiski M. Polymorphisms of
INSL3 and ESR1 are not associated with cryptorchidism in dogs. (2018), 23rd
International Colloquium on Animal Cytogenetics and Genomics, Saint-Petersburg,
Russia, 9-12. 06. 2018, streszczenia: 57.

79


http://emu.up.poznan.pl/cgi-bin/MYSQL/show_reference.cgi?id=9577
http://emu.up.poznan.pl/cgi-bin/MYSQL/show_reference.cgi?id=9577

OCENA PRZYDATNOSCI PEENOTEUSTYCH MACZEK Z OWADOW W DIETACH
STARTOWYCH DLA TROCI WEDROWNEJ (SALMO TRUTTA M. TRUTTA)

Lilianna Hoffmann, IV rok SD
Opiekun: dr hab. Jan Mazurkiewicz
Zaktad Rybactwa Srodladowego i Akwakultury
Przewod doktorski: otwarty (otwarcie 30.VI. 2017 r.).

Krotkie wprowadzenie: Tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta) jest obecnie zagrozona
wyginigciem. Od wielu lat odejmowane sa proby restytucji tego gatunku (Domagala 1 in.
2015), a jedng z metod ochrony jest podchow stadiow mitodocianych w warunkach
kontrolowanych i wprowadzenie ich do srodowiska naturalnego (Fraser 2008). Na tym etapie
rozwoju wystepuje wysoka $miertelnos¢ larw po wykluciu (Brown i Day 2002), a préba
zmniejszenia tego zjawiska zwierzat jest podawanie pokarmu naturalnego, ktéry stopniowo
zastepuje si¢ zbilansowanym pokarmem statym. Pomimo zadowalajacego udziatu sktadnikow
pokarmowych w diecie ryb zywionych Artemia salina (Harzewili i in. 2003) istnieje potrzeba
wprowadzenia prawidlowo zbilansowanego pokarmu upostaciowanego. Perspektywicznymi
komponentami diet dla ryb w akwakulturze sg maczki z owadow, ktore stanowig alternatywne
zrédlo biatka i thuszczu dla maczki rybnej (Premalatha 1 in. 2011). Produkcja maczki z
owadow nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego (Sanchez-Muros i in. 2014), a
uzyskany produkt charakteryzuje si¢ wysoka jakoscig sktadnikéw odzywczych (Sealey 1 in.
2011). Zasadno$¢ badan nad wykorzystaniem maczki z owadow w zywieniu ryb potwierdza
niewielka i1lo§¢ doniesien nt. Zywienia stadiow mtodocianych oraz mozliwosci wykorzystania

pasz z jej udzialem w akwakulturze.

Brown C., Day R.L. 2002. The future of stock enhancements: lessons for hatchery practice from conservation biology. Fish and Fisheries 3: 79-94.

Domagata J., Czerniawski R., Pilecka-Rapacz, M. 2015. Which parameters — rates of survival or growth — determine the best moment for stocking trout larvae?
Archives of Polish Fisheries 23: 217-224

Fraser D.J. 2008. How well can captive breeding programs conserve biodiversity? A review of salmonids. Evolutionary Applications 1(4): 535-586.

Harzevili AS, De Charleroy D, Auverx J, Van Slycken J. 2003. Larval rearing of chub (Leuciscus cephalus (L.)), using decapsulated Artemia as direct food.
Journal of Applied Ichthyology 19: 123-125.

Premalatha, M, Abbasi, T, Abbasi, T, Abbasi, SA. 2011. Energy-efficient food production to reduce global warming and ecodegradation: the use of edible
insects. Renewable & Sustainable Energy Reviews15: 4357-4360.

Sanchez-Muros M-J, Barroso FG, Manzano-Agugliaro F. 2014. Insect meal as renewable source of food for animal feeding: a review. Journal of Cleaner
Production 65: 16-27.

Sealey W.M., Gaylord T.G., Barrows F.T., Tomberlin J.K., McGuire M.A., Ross C., Hilaire S., 2011. Sensory analysis of rainbow trout, Oncorhynchus mykiss,
fed enriched black soldier fly prepupae, Hermetia illucens. Journal of the World Aquaculture Society 42: 34-45.

Hipotezy badawcze
Wyrdzniono 3 hipotezy badawcze:
H1: Petnottuste maczki z owadow stanowig alternatywne zroédlo biatka w dietach startowych

dla troci wedrowne;.

H2: Czg¢s$ciowe zastgpienie maczki rybnej petlottustymi maczkami z owadow w dietach
startowych nie wptywa negatywnie na wyniki podchowu troci wedrowne;.

H3: Zastosowanie petnottustych maczek z owadoéw w dietach startowych dla troci wedrowne;j
moduluje rozwdj przewodu pokarmowego i1 jego mikroflore.

Cel badan

Celem badan bylo okreslenie wplywu podawanych diet startowych na parametry podchowu
oraz rozw0j 1 mikrobiom przewodu pokarmowego wylegu troci wedrownej. Diety startowe
zostaly zrdéznicowane ze wzgledu na zawarto$¢ i pochodzenie komponentéw biatkowych
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(maczka z larw owadow, maczka z imago oraz maczka rybna) oraz ich zmodyfikowanych
form (zhydrolizowane i niezhydrolizowane maczki z owadow).

Materialy i metody

Badania z udzialem wylggu troci wedrownej przeprowadzono dwukrotnie. Po okresie
inkubacji ikry 1 wykluciu si¢ larw, zwierzeta zostaly rozdzielone do zbiornikéw
doswiadczalnych (200 szt./zbiornik). W pierwszym roku badan ryby podzielono na 4 grupy:
otrzymujgce pokarm naturalny przez 7 dni i1 pasz¢ z dodatkiem maczki z larw owadow (LA7)
oraz imago (IA7), a takze otrzymujace jedynie pokarm ekstrudowany (LAO i IA0). W drugim
roku zwierzeta rowniez podzielono na 4 grupy: otrzymujace pasze kontrolng, bez maczki z
owadow (K), pasz¢ z maczka z larw Tenebrio molitor (M), pasz¢ M poddanag hydrolizie z
zastosowaniem 1% mieszaniny enzymow (M1) oraz po hydrolizie 0,5% (M2). Ze zbiornikow
codziennie usuwano odchody i martwe osobniki, a pasze byly podawane z zastosowaniem
automatycznych karmnikow tasmowych przez okres 12 godzin. Dodatkowo zastosowano
fotoperiod, tj. 16 godzin dnia i 8 godzin nocy. Parametry fizykochemiczne wody byly
jednakowe we wszystkich zbiornikach, ze wzgledu na staty poziom rozpuszczonego tlenu w
wodzie (ok. 7 mg O, - dm™) oraz wyréwnana temperature (15 °C). Zwierzeta po
humanitarnym u$mierceniu zostaly przekazane do analiz (FISH i/lub histometria), obliczono
wskazniki hodowlane (SR, SGR, RGR) i/lub indeksy (VSI, HSI).

Wstepne wyniki

W pierwszym doswiadczeniu (grupy IAO, 1A7, LAO, LA7) zastosowanie maczek z larw
owadow wptyneto na zwigkszone przyrosty masy, dlugosci ciala oraz wartosci wskaznikow
hodowlanych troci wegdrownej. Dodatkowo podawanie pokarmu naturalnego (LA7 i1 1A7)
powodowato poprawe wskaznikow podchowu ryb. Catkowita liczba bakterii byta najwigksza
w tresci pokarmowej ryb z grupy [AO, natomiast najnizsza w grupie LA7. Bakterie z grupy
Clostridium leptum, Eubacterium i Lactobacillus najwicksze miano osiagnety w grupie A0 i
IA7. Na podstawie wynikow z doswiadczenia pierwszego, w drugim roku (grupa K, M, M1 i
M2) zastosowano pokarmy tylko z maczka z larw owadow (bez maczki z imago). Najwyzsze
warto$ci wskaznikow hodowlanych otrzymano w grupie Zywionej pasza z dodatkiem maczki
Z macznika bez dodatku enzymow (M), natomiast najwyzszy osobniczy przyrost masy ciata
odnotowano w grupie kontrolnej (K). Histometria z doswiadczenia obejmujacego podawanie
artemii wskazala na istotne rdznice w wysokosci btony migsniowej 1 §luzowej pomigdzy
dietami. Natomiast na podstawie do$wiadczenia z dieta oparta o zhydrolizowane i
niezhydrolizowane maczki z macznika mtynarka (Tenebrio molitor) nie odnotowano réznic
istotnych statystycznie dla poszczegdlnych diet.

Podzi¢kowania: Badania nad zastosowaniem pelnotlustych maczek z owadow w Zywieniu
troci wedrownej zostaly zrealizowane ze S$rodkow dotacji celowej stuzacej rozwojowi
mtodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich w latach 2015/2016 (nr zad.
bad. 507.511.36) oraz 2016/2017 (nr zad. bad. 507.511.59).

Oryginalne prace twércze:

Mazurkiewicz J., Andrzejewski W., Zotierowicz K.M., Przybylska K., Golski J., Graczyk L. 2015. Effects of incorporating in diets cold-pressed rapeseed cake
on the growth performance, nutrient utilization, and body composition of common carp (Cyprinus carpio L.). Archives of Polish Fisheries 23: 113-120. MNiSW
=12.

Graczyk L., Mazurkiewicz J., Florczyk K. 2016. Bass stoneczny (Lepomis gibbosus, L.) w Polsce — analiza cech biometrycznych i merystycznych oraz
rozprzestrzenianie si¢ gatunku w aspekcie zmian klimatycznych. Komunikaty Rybackie 2(151):5-9. MNiSW = 5.

Graczyk L., Golski J., Trawinski J., Andrzejewski W., Mazurkiewicz J. 2016. Zmiany jako$ci wody w Strudze Dormowskiej w ciagu kilkudziesigciu lat na
podstawie analizy wskaznikow o indeksow biologicznych. Woda-Srodowisko-Obszary wiejskie, T. 16, Z. 2(54): 37-48. MNiSW = 10.

Graczyk L., Mazurkiewicz J., Kruszyna R., Andrzejewski W., Golski J. 2016. Wystgpowanie i stan populacji cierniczka Pugitius pungitius, Linnaeus 1758 w
wybranych ciekach $rodkowo-zachodniej Polski. Przeglad Przyrodniczy, T. XXVII, Z. 1: 59-71. MNiSW = 6.

Hoffmann L., Mazurkiewicz J., Michalewicz K., Golski J., Andrzejewski W. 2016. Poréwnanie aktualnego sktadu gatunkowego ichtiofauny dorzecza Warty z
danymi uzyskanymi przez prof. Jozefa Kaja. Chronmy Przyrode Ojczysta 72 (6): 426-438. MNiSW = 6.

Hoffmann L., Mazurkiewicz J., Florczyk K., Burchardt H. 2017. Zastosowanie probiotycznego dodatku paszowego w chowie karpi. Komunikaty Rybackie 2
(157): 14-21. MNiSW = 5.

Mazurkiewicz J., Hoffmann L., Czyzak-Runowska G., Pietrzak M., Przybylska K., Andrzejewski W., Golski J. 2017. Effect of diet and feeding technique on
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growth performance and meat quality of common carp Cyprinus carpio. Iranian Journal of Fisheries Sciences 16 (2): 639-653. MNiSW = 15; IF = 0,393.
Hoffmann L., Grupa D., Andrzejewski W., Mazurkiewicz J. 2017. Analiza parametrow biometrycznych sumika karfowatego Ameiurus nebulosus (Lesueur,
1819) na nowym stanowiku w Wielkopolsce. Komunikaty Rybackie 4(159): 1-7. MNiSW = 5.
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