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ANALIZA POROWNAWCZA POLIMORFIZMOW ZIDENTYFIKOWANYCH W WYBRANYCH GENACH
KANDYDUJACYCH U SWIN ZE ZROZNICOWANA PREDYSPOZYCJA DO ROZWOJU NOWOTWORU
JELITA GRUBEGO.

Agata Sikorska, rok Il SD

Opiekun: prof. dr hab. Marek Switoriski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Rak jelita grubego jest trzecim najbardziej powszechnym pod wzgledem smiertelnosci nowotworem.
Czesto$¢ jego wystepowania rosnie wraz z wydtuzajgcym sie zyciem. Wigze sie to réwniez z
prowadzeniem niezdrowego stylu zycia i sposobu odzywiania sie. Jednak poza komponentg
Srodowiskows istnieje takze komponenta genetyczna.

Postac rodzinna gruczolakowa tej polipowatosci (Familial Adenomatous Polyposis; FAP) jest chorobg
powodowang przez dziedziczne autosomalnie dominujgco mutacje w obszarze 1055-1309 pz genu
gruczolakowate] polipowatosci jelita grubego (adenomatous polyposis coli, APC), ktdra stanowi okoto
1% diagnozowanych nowotwordw jelita grubego. Mutacje genu APC, kodujgcego biatko supresorowe
nowotworoéw, petnig kluczowa role w inicjacji tego procesu. Gtéwng funkcjg biatka APC jest dziatanie
antagonistyczne w szlaku sygnatowym Wnt, ktéry posrednio kontroluje transkrypcje gendw
zwigzanych z proliferacjg komarkowsa.

Pacjenci ze zdiagnozowang polipowatoscig jelita grubego (FAP) wykazujg znaczng ilo$¢ polipow w
jelicie grubym juz w wieku dojrzewania rdwniez transformacja nowotworowa polipéw w przypadku
tego syndromu jest bliska 100%. Jednak liczebnos$¢ polipdw moze by¢ zrédznicowana. Na liczbe
polipdbw moze mie¢ wptyw tto genetyczne, mimo tego dotad nie zidentyfikowano gendéw
zaangazowanych w ten proces.

Zespot Prof. A. Schnieke (Politechnika Monachijska) stworzyt genetycznie zmodyfikowane swinie z
mutacjg w pozycji 1311 pz w genie APC, ktéry jest odpowiednikiem ludzkiego wariantu APCP%.
Uzyskane transgeniczne S$winie sg pierwszym duzym modelem zwierzecym rozwijajacych sie z
polipéw nowotwordw jelita grubego cztowieka. Pokolenie F1 uzyskano poprzez krzyzowanie knura
APC™*z dwoma liniami, powstatymi przy réznym udziale ras Landrace niemieckich (DL) i Pietrain

(Pi).

Wykazano, ze dla osobnikdéw z pokolenia F1 s$winie linii o wyzszym udziale rasy Pi (50%)
charakteryzowaty sie niewielkg liczbg polipdw (Swinie low polyp; LP) w jelicie grubym (<10), w
poréwnaniu z ich pétrodzenstwem o nizszym udziale rasy Pi (25%), u ktérych obserwowano setki
polipéw (Swinie high polyp; HP).

Hipoteza badawcza

1311/+

Na zrdzinicowang liczbe polipédw w jelicie grubym dwdch linii s$win APC wptywajg mutacje w

regionach regulatorowych i/lub modyfikacje epigenetyczne.



Cel pracy

Poszukiwanie polimorfizmdéw w regionach promotorowych, regulatorowych i czesci kodujacej gendéw
kandydujacych (TP53 i CSFIR)

Analiza poréwnawcza wykrytych polimorfizméw pomiedzy liniami HP i LP.

Materiaty i metody
Materiat do badan stanowig:

préby gDNA: 10 préb HP, 10 préb LP, 28 PBZ; 31 WBP; 19 Pietrain; 23 Duroc; 12 Landrace
niemieckich x Pi.

préby cDNA: wt 7 Landrace niemieckich x Pi; 2 Pi x 990; 12 lini 990; 8 WBP; 6 PBZ
LP: 9; HP: 12
Krew oraz tkanki nabtonka jelita grubego i miesnia.

Metody: izolacja DNA i RNA, RT-PCR, PCR, sekwencjonowanie DNA, 5'RACE, analizy bioinformatyczne
i statystyczne.

Wstepne wyniki:

Zsekwencjonowano Promotor, cze$¢ kodujaca i regiony regulatorowe genu TP53. W promotorze
zidentyfikowano 5 polimorfizmdw, natomiast w sekwencji kodujgcej 10 i 2 w czesci 3'UTR.

Podobne analizy sekwencji wykonano dla genu CSFIR, w ktérym na obszarze promotora
zidentyfikowano 5 polimorfizméw oraz w czesci kodujgcej 28 polimorfizmdéw, natomiast w czesci
3'UTR 4 polimorfizmy. Dla genu CSF1R zostata rowniez przeprowadzona analiza konca 5°UTR w celu
zidentyfikowania miejsca startu transkrypcji metodg RLM - RACE.

Przewdd doktorski: nieotwarty.

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu NCN-HARMONIA (NCN DEC-2013/10/M/NZ2/00284; Zintegrowana analiza
genomiczno-epigenomiczna $wini domowej jako modelu dla dziedzicznych nowotwordw jelita grubego czlowieka).
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ANATOMICZNE PODSTAWY PLtODNOSCI SAMCOW U WYBRANYCH GATUNKOW Z RZEDU
CARNIVORA. (WSTEPNY TYTUt PRACY DOKTORSKIEJ)

Maciej Zdun, IV rok studium doktoranckiego

Opiekun pracy: dr hab. Hieronim Frackowiak prof. nadzw., Zaktad Anatomii Zwierzat Instytutu Zoologii

Wprowadzenie:
Szczegétowe poznanie budowy anatomicznej zwierzat, poza ogdlnobiologicznymi walorami

poznawczymi, dostarcza informacji przydatnych dla ewentualnych celéw klinicznych i podstawowe;j
wiedzy niezbednej dla hodowcdw. Budowa jgder jest poznana i opisana u zwierzgt gospodarskich
(Swinia, bydto, kon), u niektérych gatunkdéw laboratoryjnych, a takie zwierzat towarzyszacych
cztowiekowi. Miesozerne z rodzaju Vulpes w ekosystemach i towiskach stanowig istotng i wazng
grupe drapieznikéw, a Vulpes i Nyctereutes w gospodarce hodowlanej cenng grupe zwierzat
utrzymywanych na fermach zwierzat futerkowych.

Hipoteza badawcza:
Analiza poréwnawcza przedstawicieli Vulpes i Nyctereutes powinna wykaza¢ pewne podobienstwo

do dotychczas opisanych zwierzat miesozernych.

Cel pracy:

Celem badan jest analiza anatomiczna budowy makroskopowej i mikroskopowej jader wybranych
gatunkéw hodowlanych zwierzat miesozernych w réznym wieku i réznych porach roku. Ponadto
ocena réznic w unaczynieniu jader w okreslonym wieku i porze roku oraz zmian osobniczych

Materiat i metody:

Badaniami zostaty objete samce: lisa (Vulpes vulpes) w wieku od 7 miesiecy do 4 lat oraz jenota
(Nyctereutes procyonoides) w wieku od 6 miesiecy do 4 lat. Zwierzeta pochodzity z réznych hodowli.
Materiat zbierano w okresie rozrodczym oraz poza sezonem rozrodczym. Po uboju zwierzat
dokonywano pomiarow masy oraz wymiarow tuszy. Nastepnie wykonywano badanie
ultrasonograficzne jgder dokonujgc pomiaréw. Ponadto mierzono jagdra metodg tradycyjng przy
uzyciu suwmiarki. W dalszej kolejnosci wypetniano naczynia krwiono$ne tworzywami sztucznymi,
wykorzystujgc do tego celu barwiony Lateks LBS3060. Na tak przygotowanych preparatach sledzono
przebieg naczyn preparujgc je recznie narzedziami chirurgicznymi. W celu otrzymania preparatéow
korozyjnych naczynia wypetniono masg iniekcyjng Duracryl oraz poddano kilkutygodniowej maceracji
enzymatycznej.

Wstepne wyniki:



Stworzono baze danych z dotychczas zebranymi wynikami morfometrycznymi. Utworzono kolekcje
kilkuset preparatéw lateksowych i korozyjnych. W toku jest analiza przebiegu i podziatu tetnicy
jgdrowej na otrzymanych preparatach. Nie zakoriczono réwniez prac zwigzanych z preparowaniem
brzusznej czesci tego naczynia.

Przewod doktorski: nie otwarty
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MIKROBIOLOGICZNE, BIOCHEMICZNE | IMMUNOLOGICZNE WSKAZNIKI
TOWARZYSZACE WYSTAPIENIU SUBKLINICZNEJ KWASICY ZWACZA (SARA)
U KROW MLECZNYCH

Barbara Stefanska, IV rok, stacjonarne SD

Promotor pracy: prof. dr hab. Wiodzimierz Nowak, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

1. Wprowadzenie:

Przez ostatnie kilkadziesigt lat znaczgco wzrosta wydajnosé kréw mlecznych, co poprawito
optacalnosc¢ i konkurencyjnos¢ produkcji mleka (Plaizier i in., 2009). Jednym ze skutkow zwiekszenia
produkcyjnosci zwierzat jest wzrost zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe, w tym réwniez na
energie, ktérej zrédtem sg gtéwnie pasze tresciwe, zawierajgce znaczne ilosci tatwo fermentujacych
weglowodandw w tym przede wszystkim skrobi. To wtasnie taki model Zywienia jest gtéwna
przyczyng obnizenia pH ptynu zwacza na skutek fermentacji weglowodanéw niestrukturalnych oraz
nadmiernej kumulacji lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) oraz kwasu mlekowego (Plaizier el al.,
2009). Pogorszenie strukturalnosci dawki i zwigzana z tym obnizona ilos¢ fizycznie efektywnego NDF
(feNDF) w dawce pokarmowej powoduje skrocenie czasu przezuwania i wydzielania Sliny —
naturalnego bufora, neutralizujgcego zakwaszenie wynikajgce z duzej syntezy LKT oraz kwasu
mlekowego, prowadzgc do wystapienia subklinicznej kwasicy zwacza (SARA) (Plaizier i in., 2009).
Etiologia wystepowania SARA, choroby metabolicznej wystepujacej w stadach bydfa mlecznego o
duzym znaczeniu ekonomicznym, opisywana jest tradycyjnie jako okresowe
(3-5h/24h) obnizenie pH ptynu zwacza ponizej 5.8 (Oetzel, 2007). W Stanach Zjednoczonych
wskazano najwiekszy odsetek zachorowan wsrédd kréw w okresach rozpoczecia (19%) i szczytu
laktacji (26%) (Zebeli i in., 2012). Ponadto dobowe straty ponoszone przez producentéw mleka
szacowane sg na 12 dolaréw na kazdy zdiagnozowany przypadek (Stone, 1999). Plaizier i in., (2009)
wskazali wérdd gtéwnych konsekwencji wystgpienia SARA obnizenie pobrania dawki kompletnej i
pogorszenie strawnosci masy organicznej, zmniejszenie zawartosci ttuszczu w mleku, biegunki,
podwyzszenie poziomu endotoksyn powstatych w wyniku rozktadu bakterii zwaczowych, kulawizny,
ropnie i owrzodzenia watroby oraz powstanie stanu zapalnego.

Diagnozowanie SARA nie jest proste, bowiem jest to czesto choroba, ktéra przebiega bezobjawowo.
Widoczne sg najczesciej dopiero jej skutki, np. kulawizna. Pewne informacje o zagrozeniu SARA
mozna uzyska¢ przez badanie przebiegu fermentacji w zwaczu. Do najwazniejszych metod
stosowanych w tym celu mozna zaliczy¢ analize zawartosci ttuszczu w mleku, analize zawartosci
kwaséw ttuszczowych w mleku, elektroniczne oznaczenie pH ptynu zwacza (bolusy do pomiaru pH),
analiza przebiegu i intensywnosci przezuwania (odczytywanie dzwiekdw powstajgcych w czasie ruchu
zuchwy), analize wygladu katu, analize struktury fizycznej dawki pokarmowej oraz niedojadéw. Zadna
z tych metod nie jest w petni satysfakcjonujgca i nie moze by¢ podstawg systematycznego
monitoringu stad, co mogtoby by¢ przydatne w prewencji SARA. Niestety, nie ma réwniez obecnie
testoéw krwi, mleka, moczu czy katu (paskéw) do diagnozowania kréw chorych na SARA.



Dotychczasowe badania koncentrowaty sie na prébach okreslenia etiologii
i patofizjologii SARA (Oetzel, 2007; Dijkstra i in., 2012; Li i in., 2014), skupiajgc sie gtdwnie na
okresleniu granicznej wartosci pH oraz jej wiarygodnosci przy diagnostyce tej choroby. Przypuszcza
sie, ze niskie pH ptynu zwacza kréw mlecznych przez dtuzszy czas (> 3 godziny) moze obnizaé
aktywnos¢ mikrobiologiczng mikroorganizmdw, zmieniajac przebieg fermentacji w zwaczu oraz
posrednio sktad chemiczny mleka (Colman iin., 2013; Li i in., 2014; Rodriguez i in., 2009). Jakkolwiek,
problemy towarzyszace subklinicznej kwasicy zwacza i zwigzane z nimi mechanizmy nie zostaty
catkowicie scharakteryzowane i wyjasnione (Dijkstra i in., 2012). Wyniki najnowszych badan s3
zrdznicowane i nie pozwalajg wyjasni¢ precyzyjnie mechanizmdéw towarzyszacych wystgpieniu SARA
(Coleman i in., 2013; Li i in.,, 2014). Ponadto brak badan wyjasniajacych interakcje miedzy
wytypowanymi w licznych badaniach wskaznikami. Dlatego w niniejszej pracy doktorskiej podjeto
prébe wykonania kompleksowych badan majacych na celu wskazanie potencjalnych, wiarygodnych
biomarkeréw diagnostycznych wystgpienia subklinicznej kwasicy zwacza w stadach bydta mlecznego.

2. Hipoteza badawcza

1. Subkliniczna kwasica zwacza (SARA) destabilizujgc przebieg fermentacji w zwaczu prowadzi posrednio
do pogorszenia statusu metabolicznego krow mlecznych.

2. Poznanie mechanizmdéw towarzyszacych wystgpieniu SARA moze pozwolié na opracowanie
precyzyjnych biomarkeréw, pomocnych przy wczesnym diagnozowaniu tej jednostki chorobowej.

3. Cel badan

Celem naukowym dysertacji doktorskiej bedzie zbadanie wptywu subklinicznej kwasicy zwacza
(SARA) na przebieg fermentacji w zwaczu (LPS, LKT, sktad ilosciowy i jakosciowy populacji bakterii),
wskazniki biochemiczne krwi zwigzane z wystgpieniem stanu zapalnego (biatka fazy ostrej, ekspresja
gendw) oraz sktad profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu mleka, jako potencjalnego biomarkera tej
choroby metabolicznej.

4. Materiat badawczy

Badania zostaty przeprowadzone na 13 fermach bydta mlecznego zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego, slaskiego i opolskiego. Materiat doswiadczalny stanowito trzysta kréw
mlecznych rasy Polskiej Holsztynsko-Fryzyjskiej, bedgcych miedzy 40 a 150 dniem laktacji. Podczas
realizacji badan zebrano materiat biologicznego w tym préby: dawki pokarmowej, mleka, ptynu
zwacza, krwi, odchoddw oraz dokonano pomiaru temperatury ciata od 305 kréw PH-F. Ponadto w
celu stworzenia bazy danych dla kazdej krowy skonstruowano karte krowy zawierajgcg numer krowy,
numer laktacji, date wycielenia, dzien doju oraz aktualng w dniu pobierania materiatu biologicznego
wydajnosé.

5. Metody badawcze
W zgromadzonym materiale biologicznym planuje sie wykonanie nastepujgcych analiz:
- pH ptynu zwacza przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Krause i Oetzel (2006);

- koncentracja LPS w ptynie zwacza z wykorzystaniem, zgodnie z metodyka Andersen (2000);



- koncentracja LKT oraz kwasu mlekowego za pomocg chromatografii gazowej, zgodnie z metodyka
Tangerman i Nagengast (1996);

- koncentracja azotu amoniakalnego wedtug zmodyfikowanej metody Nesslara, Szumacher-Strabel i
in. (2002);

- analiza mikroskopowa pierwotniakéw (Entodiniomorph i Holotrich) w kropli ptynu zwacza wedtug
metodyki opisane]j przez Michatowski i in. (1986);

- analiza mikroskopowa bakterii w komorze Thoma (Blau Brand®, Wertheim, Germany) wedtug
metody opisane]j przez Ericsson i in. (2000);

- sktad ilosciowy oraz jakosciowy populacji bakterii z wykorzystaniem Fluorescencyjnej Hybrydyzacji
In Situ (FISH) zgodnie z metodyka Shinkai i in. (2007);

- analiza podstawowa pasz wedtug metodyk AOAC (2007) oraz PN (2006);

- sktad chemiczny oraz profilu kwasoéw ttuszczowych ttuszczu mleka z wykorzystaniem urzadzenia
MilcoScan (FT-IR). Ekstrakcja ttuszczu z mleka bedzie wykonana zgodnie z metodyka Stefanov i in.
(2010);

- pH krwi przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Gozho i in. 2005;
- biatka fazy ostrej krwi, wedtug metodyki opisanej przez Gozho i in. 2005;

- ekspresja gendw z wykorzystaniem techniki molekularnej PCR. Izolacja mRNA zostanie wykonana
zgodnie z metodykg Chmoczynski i in. (1987);

- pH odchoddw przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Li et al. (2014);
- pomiar temperatury ciata zgodnie z metodyka Li et al. (2014a).
Analiza statystyczna

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw zostanie wykonana z wykorzystaniem pakietu statystycznego
SAS (SAS wersja 9.4. SAS Institute Inc., Cary, NC, USA, 2014).

6. Wyniki

W wyniku przeprowadzonego monitoringu stwierdzono 22% (66/305) kréw chorych na SARA. W
grupie krow zdrowych (HC, pH>5.8) stwierdzono potwierdzong statystycznie wyzszg liczbe bakterii i
pierwotniakéw z obu grup: Holotricha i Entodinomorpha oraz stosunek C,.Cs. W grupie AC (pH<5.6)
wykazano wyzszg koncentracje LPS w porédwnaniu do kréow zdrowych. Ponadto wraz ze spadkiem pH
ptynu zwacza zanotowano liniowy wzrost koncentracji kwasu octowego, propionowego, mastowego,
izo-mastowego, walerianowego oraz sumy LKT.

W badaniach wtasnych nie wykazano liniowe] zaleznosci miedzy feNDF.; 1smm @ pH ptynu zwacza i
innymi wskaznikami fermentacji, w przeciwienstwie do stosunku feNDF.; 1smm do skrobi. Analizujgc
profil fermentacji stwierdzono wraz z obnizeniem stosunku feNDF.; 1gmm do skrobi, liniowy wzrost
niektérych produktow fermentacji w zwaczu, typowych dla zmian towarzyszgcych SARA, w tym



koncentracji kwasu propionowego, walerianowego, sumy lotnych kwasow ttuszczowych (LKT), N-NH;
oraz obnizenie stosunku kwasow propionowego do octowego (C,:Cs).

7. Stopien zaawansowania badan (opisowo i w %)

Badania na zwierzetach, zebranie materiatu biologicznego: 100%
Analizy chemiczne, biochemiczne, mikrobiologiczne, molekularne: 100%
Zaawansowanie publikacyjne: publikacje w recenzji

8. Przewdd doktorski: otwarty, 26.06.2015, WMWiNoZ, UP w Poznaniu
9. Literatura (max 10 pozyciji)

1. Andersen PH. Bovine endotoxicosis: Aspects of relevance to ruminal acidosis. Dr. Vet. Sci. Thesis, The Royal Veterinary
and Agricultural University, Copenhagen, Denmark. 2000.

2. AOAC. Association of Official Analytical Chemists. Official Methods of Analysis. 18th Edition. Gaithersburg Maryland,
USA, Editor W. Horwitz and W. Latimer. 2007.

3. Chmoczynski P., Sacchi N. Single-step method of RNA isolation by acid guanidinium thiocyanate-phenol-chloroform
extraction. Analytical Biochemistry. 1987, 162: 156-159

4. Gozho GN., Plaizier JC., Krause DO., Kennedy AD., Wittenberg KM. Subacute ruminal acidosis induces ruminal
lipopolysaccharide endotoxin release and triggers an inflammatory response. J Dairy Sci. 2005, 88:1399-1403.

5. Krause MK., Otzel GR. Understanding and preventing subacute ruminal acidosis in dairy herds. Anim Feed Sci Tech.
2006, 126: 215-236.

6. Michalowski T., Harmeyer H., Breves G. The passage of protozoa from the reticulo-rumen through the omasum of sheep.
Br J Nutr. 1986, 65: 625-634.

7. Shinkai T., Kobayashi Y. Localization of ruminal cellulolytic bacteria on plant fibrous materials as determined by
Fluorescence In Situ Hybridization and Real-Time PCR. Appl Environ Microbiol. 2007, 73:1646-1652.

8. Stefanov |., Vlaeminck B., Fievez V. A novel procedure for routine milk fat extraction based on dichloromethane. J. Food
Compost. Anal 2010, 23:852-855.

9. Szumacher-Strabel M., Potkanski A., Kowalczyk J., Cieslak A., Czauderna M., Gubata A., Jedroszkowiak P. The influence
of supplement fat on rumen volatile fatty acid profile, ammonia and pH levels in sheep fed a standard diet. J Anim Feed Sci.
2002, 11, 577-587.

10. Tangerman A., Nagengast F. A gas chromatographic analysis of fecal short fatty acids using the direct injection method.
Anal Biochem. 1996, 236: 1-8.

SPIS PUBLIKACJI:
10. Oryginalne prace tworcze:
1. Wiodzimierz Nowak, Robert Mikuta, Ewa Pruszyriska-Oszmatek, Pawet Mackowiak, Barbara Stefariska, Maigorzata

Kasprowicz-Potocka, Andrzej Frankiewicz, Kamil Drzazga, 2013. Dietary energy density in the dry period on the metabolic
status of lactating cows. Polish Journal of Veterinary Science, 16:4, 715-722, 20 pkt. MNiSW
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2. Wiodzimierz Nowak, Robert Mikuta, Ewa Pruszyrska-Oszmatek, Barbara Stefanska, Pawet Mackowiak, Matgorzata
Kasprowicz-Potocka, Andrzej Frankiewicz, 2014. The effect of restricted feeding in far-off period on performance and the
metabolic status of dairy cows. Annals of Animals Science 14:1, 89-100, 15 pkt. MNiSW

3. Pawet Stefanski, Barbara Stefanska, Ireneusz Antkowiak, Jarostaw Pytlewski. 2014 Czestotliwo$¢ wystepowania chordb
racic w stadach bydta mlecznego w zalezno$ci od numeru i fazy laktacji. Medycyna Weterynaryjna, 70: 3, 15 pkt MNiSW

4. Barbara Stefanska, Wiodzimierz Nowak, Ewa Pruszynska-Oszmatek, Robert Mikuta, Daniel Stanistawski, Matgorzata
Kasprowicz-Potocka, Andrzej Frankiewicz, Pawet Mackowiak, ,The effect of body codnition score on the biochemical blood
indices and reproductive performance of dairy cows* Annals of Animal Science, Vol. 16, 1, 129-143, 2016; 20 pkt. MNiSW

5. Stefanska Barbara, Pozniak Agnieszka, Nowak Wiodzimierz, ,Relationship between the pre- and postpartum body

condition scores and periparturient indices and fertility in high-yielding dairy cows” Journal of Veterinary Research Vol. 60, 1
81-90, 2016; 15 pkt. MNISW

11



OCENA WARTOSCI ENERGETYCZNEJ (AMEy) | BIALKOWEJ, SUROWYCH ORAZ
EKSTRUDOWANYCH NASION WYBRANYCH ODMIAN BOBIKU NISKOTANINOWEGO (V/ICIA FABA
L.) | GROCHU SIEWNEGO (PISUM SATIVUM L.) W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH

Marcin Hejdysz, rok IV

Opiekun: Profesor dr hab. Andrzej Rutkowski, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie

Niezbyt optymistyczne prace naukowe z lat 80-90 ubiegtego wieku na temat wykorzystania bobiku i
grochu w zywieniu drobiu spowodowaty zmniejszenie zainteresowania tymi komponentami jako
surowcami paszowymi. Negatywny wptyw bobiku jak i grochu w wiekszo$ci pracach argumentowany
byt wysokg zawartoscig tanin (pow. 0,5 mg/g SM), ktére w istotny sposdb pogarszaty wykorzystanie
sktadnikdw pokarmowych. Powstanie w ostatnich latach nowych odmian bobiku niskotaninowego
oraz grochu siewnego stworzyto szanse na ich powtdrne wykorzystanie w zywieniu drobiu. Obecnie
ilos¢ prac naukowych okreslajgca wykorzystanie nowych niskotaninowych odmian bobiku oraz
grochu w zywieniu drobiu jest nieznaczna. Prace ttumaczgc wplyw procesdw uszlachetniania na
wykorzystanie nasion bobiku odmian niskotaninowych praktycznie nie wystepujg, natomiast w
przypadku grochu siewnego sg bardzo niespdjne. Przeprowadzenie ztozonych doswiadczen
zaplanowanych w ramach pracy doktorskiej, pozwolito na okreslenie przydatnosci zywieniowej
nowych odmian bobiku niskotanionowego oraz grochu siewnego w zywieniu kurczat rzeznych.

Hipoteza badawcza

Odmiana bobiku niskotaninowego i grochu siewnego oraz proces ekstruzji wptywa na strawnos¢
sktadnikéw pokarmowych oraz warto$é¢ AMEy w zywieniu kurczat rzeznych.

Cel pracy

Okreslenie wptywu surowych i ekstudowanych nasion nowych odmian bobiku niskotaninowego oraz
grochu siewnego na strawnos¢ sktadnikdow pokarmowych oraz wartos¢ AMEy w zywieniu kurczat
rzeznych.

Materiaty i Metody

Przedmiotem badan sg nasiona bobiku odmian niskotaninowych (Albus, Amulet, Kasztelan, Olga,
Merlin) oraz grochu siewnego (Turnia, Milwa, Muza, Cysterski, Sokolik) w formie surowej oraz
poddane procesowi baro-termicznemu (ekstruzji).

Na szesnastodniowych kogutkach linii ROSS 308 przeprowadzone zostaly dwa doswiadczenia.
Zaréwno w pierwszym jak i drugim doswiadczeniu potowa nasion badanych roslin strgczkowych
poddana zostata procesowi ekstruzji. Pierwsze doswiadczenie przeprowadzone zostato z
wykorzystaniem pieciu odmian bobiku niskotaninowego zaréwno w formie surowej jak i
ekstrudowanej. Natomiast w drugim doswiadczeniu wykorzystane zostaty nasiona pieciu odmian
grochu siewnego rowniez w formie surowej jak i ekstrudowanej. W obydwdch doswiadczeniach, 16
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dniowe kurczeta zywione byty przez okres 6 dni mieszankami zawierajgcymi 60 % diety podstawowej
oraz 40 % badanych rodlin strgczkowych w formie surowej lub ekstrudowanej. Na koniec
doswiadczen przeprowadzona zostata kolekcja kato-moczu oraz ubéj doswiadczalnych umozliwiajgcy
pobranie tresci jelita cienkiego za uchytkiem Meckela. Nasiona badanych roslin stragczkowych w
formie surowej i ekstrudowane, mieszanki doswiadczalne, préby kato-moczu oraz tresé jelita
cienkiego poddane zostaty analizg chemicznym umozliwiajgcym okreslenie koncentracji substancji
antyzywieniowych (taniny, inhibitory trypsyny, fosfor w formie fitynowej, oligosacharydy z rodziny
rafinozy), sktadnikow pokarmowych (biatko ogdlne, ttuszcz surowy) oraz wartosci energii
metabolicznej. Wykorzystujagc metode rdznicowa obliczono strawnosé sktadnikéw pokarmowych
(jelitowq oraz catkowitg) oraz zawarto$¢ AMEyw badanych nasionach roslin stragczkowych. Uzyskane
wyniki poddane zostaty analizie statystycznej z wykorzystaniem programu komputerowego SAS
9.3. (USA).

Wyniki

Przeprowadzone badania wskazujg ze badane odmiany bobiku ale réwniez i grochu siewnego
nieznacznie réznity sie miedzy sobg pod wzgledem koncentracji sktadnikéw pokarmowych. Jednakze
znaczne rdznice zostaty potwierdzono w przypadku koncentracji substancji antyzywieniowych takich
jak: fosfor w formie fitynowej, oligosacharydy z rodziny rafinozy czy tanin. Analiza surowych i
ekstrudowanych nasion bobiku wybranych odmian bobiku niskotaninowego i grochu siewnego
pokazata iz ekstruzja wptywa pozytywnie na wartos¢ pokarmowg nasion bobiku i grochu poprzez
obnizenie poziomu fosforu fitynowego, inhibitoréw trypsyny oraz skrobi opornej. Przeprowadzone
doswiadczenia na zwierzetach pokazaty iz proces ekstruzji znaczgco poprawia warto$¢ energetyczng i
biatkowo badanych roslin strgczkowych. Wydaje sie, ze poprawienie wartosci energetycznej i
biatkowej ekstrudowanych nasion wynika z znaczacego obnizenia koncentracji fosforu w formie
fitynowej, inhibitorow trypsyny oraz skrobi opornej. Pozytywny wptyw obnizenia substancji
antyzywieniowych na wartosé¢ pokarmowo nasion bobiku i grochu zostat potwierdzony statystycznie.
W przeprowadzonych doswiadczeniach udowodniono réowniez, ze pozytywny wptyw ekstruzji w duzej
mierze uzalezniony jest od odmiany rosliny strgczkowej. Analiza korelacji pomiedzy otrzymanymi
wynikami a koncentracja substancji antyzywieniowych w poszczegélnych odmianach ujawnita bardzo
silne, ujemne i statystycznie istotne korelacje pomiedzy uzyskanymi parametrami a koncentracjg
fosforu fitynowego w nasionach badanych roslin strgczkowych. Udowodniona zaleznos¢ wykazuje, iz
efektywnos¢ procesu ekstruzji w duzym stopniu uzalezniona jest od koncentracji fosforu w formie
fitynowej w materiale roslinnym.

Whioski

Wyniki uzyskane w przeprowadzonych badaniach pozwalajg na wyciggniecie nastepujgcych wnioskow:

e Badane odmiany bobiku oraz grochu siewnego réznig si¢ pod wzgledem sktadu
chemicznego w szczegolnosci koncentracja substancji antyzywieniowych;

e O wartosci pokarmowej nowych odmian bobiku oraz grochu siewnego dla kurczat
rzeznych decyduje koncentracja oligosacharydow z rodziny rafinozy oraz fosforu w
formie fitynoweyj;

e W wyniku zastosowania procesu ekstruzji nastgpuje zmniejszenie koncentracji skrobi
opornej, frakcji NDF wiokna surowego, inhibitorow trypsyny oraz fosforu w formie
fitynowej w nasionach bobiku i grochu siewanego;
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e Ekstrudowane nasiona bobiku oraz grochu siewnego charakteryzuja si¢ wyzsza
strawnoscig sktadnikow pokarmowych oraz wartoscig AMEy dla kurczat rzeznych niz
nasiona surowe;

e Efektywnos$¢ procesu ekstruzji dla kurczat rzeznych zalezy od koncentracji skrobi opornej
oraz fosforu w formie fitynowej w nasionach bobiku i grochu siewnego.

Stopien zaawansowania badan 100%
Podziekowania (nr grantu, nazwa sponsora, fundaciji etc)

,Jlepszenie krajowych zrodet biatka roslinnego, ich produkcii, systemu obrotu
i wykorzystania w paszach. Nr w UP 505.037.07 — Uchwata Rady Ministréw 149/11 z dnia 9.08.2011. — umowa HOR zg
8422/2/201; lata :2011-2015; kierownik projektu (obszar 4): Prof. dr hab. Andrzej Rutkowski

Przewod doktorski : nie otwarty, otwarty
26.06.2015r.,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach.

Spis publikacji:

Hejdysz M., Kaczmarek S.A., Rutkowski A. 2016. Extrusion cooking improves Faba been seed metabolic energy and amino
acid digestibility for broiler chickens, Animal Feed Science and Technology; 212:100-111. 40 pkt MNiSW, IF = 1,997

Kaczmarek S. A., Barrri A., Hejdysz M., Rutkowski A. 2016. Effect of different doses of coated butyric acid on growth
performance and energy utilization in broilers. Poultry Science 00:1-9 http://dx.doi.org/10.3382/ps/pev382. 40 pkt MNiSW, IF
=1,672

Kaczmarek S.A., Hejdysz M., Kubi$§ M, Rutkowski A.2016. Influence of graded inclusion of white lupin (Lupinus albus) meal
on performance, nutrients digestibility and intestinal morphology of broiler chickens. British Poultry Science, DOI:
10.1080/00071668.2016.1171295. 30 pkt MNiSW, IF = 0,936

Hejdysz M., Kaczmarek S.A, Rutkowski A. 2015. Factors affecting the nutritional value of pea (Pisum sativum) for broilers.
Journal of Animal and Feed Sciences, 24:252-259. 20 pkt MNiSW, IF = 0,543

Kaczmarek S. A., Cowieson A. J, . Hejdysz M., Rutkowski A. 2015. Microbial phytase improves performance and bone traits
in broilers fed diets based on soybean meal and containing lupin meal. Animal Production Science,
http://dx.doi.org/10.1071/AN14856. 35 pkt MNiSW, IF = 1,286

14


http://dx.doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2015.12.008
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kaczmarek%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27025275
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hejdysz%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27025275
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kubiz%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27025275
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rutkowski%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27025275
mailto:rutkowski@jay.au.poznan.pl
http://dx.doi.org/10.1071/AN14856

Rutkowski A., Kaczmarek S.A., Hejdysz M., Nowaczewski S., Jamroz D. 2015. Concentrates Made from: Legume Seeds
(Lupinus Angustifolius, Lupinus Luteus and Pisum Sativum) and Rapeseed Meal as Protein Sources in Laying Hen Diets;
Annals of Animal Science. 15:129-142. 20 pkt MNiSW, IF = 0,613

Kaczmarek S.A, Kasprowicz-Potocka M., Hejdysz M., Mikuta R., Rutkowski A. 2014. The nutritional value of narrow-leafed
lupin (Lupinus angustifolius) for broilers.; Journal of Animal and Feed Sciences, 23:160-166. 20 pkt MNiSW, IF = 0,543

Jozefiak, D., Kieronczyk, B., Rawski, M., Hejdysz, M., Rutkowski, A., Engberg, R. M., & Hgjberg, 0.2014. Clostridium
perfringens challenge and dietary fat type affect broiler chicken performance and fermentation in the gastrointestinal tract.
Animal, 2014, 8:6, pp 912-922; 35 pkt MNiSW, IF = 1,841

Hejdysz M., Wigz M., Jozefiak D., Kaczmarek S., Rutkowski A.; 2012; "Wptyw $redniotaricuchowych kwaséw ttuszczowych
(MCFA) na wyniki odchowu kurczat rzeznych"; Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego Tom 8 nr 3, 9-
17; liczba pkt. MNiSW - 7

Hejdysz M., Wiaz M., Jozefiak D., Kaczmarek S., Rutkowski A.; 2012; Wykorzystanie wybranych kwaséw organicznych i ich
mieszanin w zywieniu kurczat rzeznych; Roczniki Naukowe Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego Tom 8 nr 2, 59-68;
liczba pkt. MNiSW - 7
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POSZUKIWANIE POD£OZA GENETYCZNEGO PREDYSPOZYCJI PSOW DO ROZWOJU OTYLOSCI

Monika Mankowska, IV rok SD
Promotor pracy: Prof. dr hab. Marek Switoriski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Promotor pomocniczy: dr inz. Monika Dragan, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach nadwaga i otytosc staty sie powaznym problemem wsrdd pséw rzutujgcym nie
tylko na ich wyglad ale takze na zdrowotnosé. Badanie populacyjne wskazujg, iz ponad 30 % pséw
odwiedzajgcych gabinety weterynaryjne charakteryzuje sie nadmierng masg ciata, a pewne rasy
(m.in. labrador retriever, golden retriever, beagle, cocker spaniel) mozna okresli¢ jako szczegdlnie
predysponowane do tego schorzenia. Wiedza dotyczgca molekularnego podtoza predyspozycji pséw
do rozwoju otytosci jest bardzo uboga. Do tej pory opublikowane nieliczne prace dotyczgce zwigzku
polimorfizmu DNA z otytoscig psow, ktdra jest diagnozowana przy uzyciu 5- lub 9-stopniowej skali
BCS (Body Condition Score). Obok zmian w obrebie samej sekwencji nukleotydowej rdwniez czynniki
epigenetyczne mogg mie¢ wptyw na nadmierng akumulacje tkanki ttuszczowej, na co wskazujg
badania otytosci ludzi wskazujgce na zwigzek poziomu metylacji DNA z BMI. Podobnych badan
dotyczacych pséw do tej pory nie opublikowano.

Hipoteza badawcza

Znane rdznice miedzyrasowe w predyspozycji do wystepowania otytosci u pséw wskazujg, ze w
pulach genowych niektdrych ras obecne sg warianty genetyczne lub epigenetyczne predysponujgce
do zwiekszonej akumulacji tkanki ttuszczowej.

Cel pracy

Poszukiwanie polimorfizmu DNA oraz analiza profilu metylacji genéw kandydujacych w rasach
wykazujgcych sktonnos¢ do otytosci, takich jak: labrador retriever, golden retriever, cocker spaniel i
beagle.

Material:

Krew pochodzaca od pséw odwiedzajgcych kliniki weterynaryjne wraz z opisem osobnika i
klasyfikacjg BCS

(BCS = 3 (zdrowe) — 97 osobnikéw; BCS = 4 (nadwaga) - 83 osobniki; BCS = 5 (otytos¢) — 57
osobnikow) Wsrdéd psow najliczniej reprezentowana jest rasa labrador retriever (ponad 160
osobnikéw)

Metody:
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Izolacja DNA z krwi, lzolacja RNA z tkanki ttuszczowej, Odwrotna transkrypcja, PCR witgacznie z
projektowaniem starteréw w programie Primer3Plus, Sekwencjonowanie wytypowanych gendéw
kandydujacych z wykorzystaniem sekwenatora kapilarnego Genetic Analyzer 3130, Analiza
bioinformatyczna wynikdw pod katem zmian w sekwencji aminokwasowej, potozenia wzgledem
miejsc wigzania miRNA itp. Analiza poziomu transkrypcji przy pomocy testu SEAP w tym klonowanie
molekularne, hodowle komodrek bakteryjnych i eukariotycznych. Analiza poziomu metylacji wysp CpG
promotorow wybranych gendéw technikg konwersji genomowego DNA dwusiarczanem sodu i
pirosekwencjonowania DNA.

Wstepne wyniki

Wykonano analizy trzech genéw kandydujacych kodujacych adipokiny - interleukine 6 (IL6), rezystyne
(RETN) oraz czynnik martwicy nowotworu (TNF). Sekwencjonowanie powyzszych gendéw ujawnito
istnienie 24 nowych polimorfizméw typu SNP oraz jednego, wczesniej znanego, polimorfizmu typu
STR. Dwa z nich, wystepujgce w genie TNF, wykazaty istotny zwigzek z otytoscig u pséw rasy labrador
retriever. Pierwszy (-c.233+14G>A) jest zlokalizowany w intronie trzecim, a drugi (c.-40A>C) znajduje
sie w obrebie 5’UTR badanego genu. Analiza bioinformatyczna wykazata, iz polimorfizm ten
wystepuje w obrebie motywu rozpoznawanego przez cztery biatka wigzgce RNA (RBP) co moze
wpltywaé na potranskrypcyjng regulacje ekspresji. Powyzsze wyniki zostaty opublikowane w
czasopismie Animal Genetics.

Kolejnym zsekwencjonowanym genem jest MC4R. Analiza catej sekwencji CDS oraz regionéw 5 i 3’
flankujacych ujawnita istnienie szesciu polimorfizmoéw (c.637 G>T (Val213Phe), ¢.777 T>C, c.868 C>T,
c.+33G>C, c. +227 C>T, ¢.-435 T>C) jednak zaden z nich nie byt statystycznie istotnie powigzany z BCS.
Réwniez wykonana analiza metylacji nie wskazata na asocjacje poziomu zmetylowania wysp CpG
wystepujacych w obrebie CDS z otytoscig u pséw.

Ostatnim analizowanym genem kandydujgcym jest FTO. Sekwencjonowanie exonu pierwszego i
fragmentu intronu 1, o ktérym wiadomo, ze u ludzi jest powigzany funkcjonalnie z ekspresjg genu
IRX3, wykazato szereg polimorfizméow typu SNP (23C>T p.Thr8Met, 26A>G p.Glu9Gly, 88C>T
p.Arg30STOP, c.267-33549C>T) oraz In/Del (c.267-33577 ins/delA, c.267-33485 ins/delT). Ponadto,
zgodnie z danymi literaturowymi, polimorfizmy w 5'UTR mogg wptywaé na regulacje translacji
poprzez wystepowanie otwartych ramek odczytu w sekwencji 5’UTR (upsteram open reading frame -
UORF). Istotg dziatania jest hamowanie syntezy biatka przy zachowaniu niezmiennego poziomu
transkrypcji co zostanie zbadane w ostatnim etapie badan.

Przewod doktorski:

przewdd doktorski z zakresu nauk biologicznych otwarty 11.2015. na Wydziale Weterynarii i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Stan zaawansowania badan: 80 %

Finansowanie:
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Grant NCN (nr UMO-2013/09/B/NZ2/02208) “Poszukiwanie markerow genetycznych i epigenetycznych zwigzanych z
predyspozycjg pséw do rozwoju otytosci”

Spis publikacii
Oryginalne prace tworcze:

Mankowska M. , Stachowiak M., Graczyk A., Cieszynska P., Gogulski M., Nizariski W., Switorski M. (2016). Sequence
analysis of three canine adipokine genes revealed an association between TNF polymorphisms and obesity in Labrador
dogs. Animal Genetics. IF'2014= 2,207, 5-years IF'2014=2,611 Pkt MNiSW2014 = 35). Liczba cytowan = 0, bez
autocytowa¢ =0

Mankowska M., Szydlowski M., Salamon S., Bartz M., Switonski M. , (2015), Novel polymorphisms in porcine 3'UTR of the
leptin gene, including a rare variant within target sequence for miR-9 gene in Duroc breed, not associated with production
traits. Animal Biotechnology 26(2):156-163. (IF'2014=0.755; 5-years IF'2014=0.712, Pkt MNiSW'2014 = 20). Liczba cytowan
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UNACZYNIENIE TENTICZE UKtADU ROZRODCZEGO ZENSKIEGO DANIELA
(DAMA DAMA) | JELENIA SZLACHETNEGO (CervuUS ELAPHUS) WYSTEPUJACYCH W
POLSCE W WARUNKACH NATURALNYCH | FERMOWYCH

Dariusz Debinski, Il rok studium doktoranckiego

Opiekun pracy: dr hab. Hieronim Frackowiak, prof. nadzw. Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Ukrwienia uktadu rozrodczego samic jest poznane i opisane u zwierzat gospodarskich (owca, bydto,
kon), u niektérych gatunkdw laboratoryjnych, a takie zwierzat towarzyszacych cztowiekowi.
Znajomos¢ tych struktur u zwierzat z rodziny Cerevidae i podrodziny jelenie nie jest kompletne.
Niniejsze badania wzbogacajg stan wiedzy na temat odmian, morfologii i topografii naczyn tetniczych
jajnika, macicy, pochwy i zewnetrznych narzgdéw rodnych w réznych stanach fizjologicznych samic
(cigza). PiSmiennictwo tematyczne przedstawia tylko krotkie wzmianki i opisy uktadu krazenia
gatunkdéw zagrozonych z rodziny Cerevidae.

Cel badan:

Gtéwnym celem badan jest analiza wzorca sposobu odejscia, przebiegu, podziatu oraz wzajemnych
potgczen tetnic doprowadzajgcych krew do narzadéw uktadu rozrodczego samic w zaleznosci od
stanu fizjologicznego, oraz s$rodowiska bytowania. Ponadto przeprowadzona zostanie analiza
morfometryczna wybranych narzagdéw wchodzacych w sktad uktadu rozrodczego.

Hipoteza:

Unaczynienie narzadéw rozrodczych samicy daniela (Dama dama) i jelenia szlachetnego (Cervus
elaphus) w réznych stanach fizjologicznych, wykazuje réznice u tan dziko zyjacych w poréwnaniu z
samicami utrzymywanymi w warunkach fermowych.

Mteriat i Metody:

Badaniami objeto tetnice narzagdéw rodnych tan: jelenia (Cervus elaphus) i daniela (Dama dama),
ktore pozyskano od grupy zwierzat utrzymywanych na fermach i drugiej grupy tan pozyskanych
metoda polowan z towisk. Wiek zwierzat wahat sie w przedziale od 3 do 7 lat. Zwierzeta pochodzity z
roznych ferm oraz fowisk na terenie Puszczy Zielonki i kota towieckiego ,, Omyk” Turostowo. Materiat
badawczy pochodzacy od zwierzyny tfownej gromadzono w okresie polowan, a narzady od danieli
utrzymywanych na fermach pozyskiwano z ubojni przez caty rok . Naczynia krwiono$ne pobranych
narzgdéw rodnych samic obu gatunkéw jeleniowatych wypetniano syntetycznym barwionym
lateksem LBS3060 i utrwalano w formalinie. Na tak przygotowanych preparatach sledzono przebieg
naczyn preparujac je recznie narzedziami chirurgicznymi. W celu otrzymania preparatéw korozyjnych
tetnice czes¢ pozyskanych narzaddw rodnych wypetniono masg iniekcyjng Duracryl, a nastepnie
macerowano enzymatycznie. Ponadto mierzono suwmiarkg dtugosé i szerokosci szyjki macicy, a w
macicach ciezarnych liczono tozyszcza.
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Wyniki wstepne :

Krew do narzagddw rodnych fan daniela i jelenia szlachetnego doprowadzajg tetnica maciczna prawa i
tetnica maciczna lewa, ktére odchodzity od tetnicy pepkowej, ktéra odchodzita od tetnicy biodrowej
wewnetrznej pochodnej aorty brzusznej.

Tetnica maciczna ulegata podziatowi na gataz dogtowowa tetnicy macicznej z odgatezieniem
bocznym i przysrodkowym i zaopatrywata rogi macicy. Gatgz doogonowg tetnicy macicznej ulegata
rowniez podziatowi na gatezie boczng i przysrodkowg , ktdre zaopatrywaty szyjke macicy oraz
tworzyty anastamozy z tetnicg maciczng prawg i lewa. Zespolenia gatezi doogonowych tetnic
macicznych i gatezi macicznych utozonych na dobrzusznej Scianie trzonu i szyjki macicy tworzyty trzy
rodzaje odmian. Tetnica maciczna prawa i lewa doprowadzajgce krew do rogéw macicy tworzyty trzy
modele odejscia z podtypami pochodzita od tetnicy pepkowe; .

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono dwie odmiany szyjki macicznej oraz
opisano ujscie szyjki do macicy. W szyjce macicznej tan stwierdzono obecnos¢ od 3 do 4 fatdow.
Wymiary szyjki macicznej u tan daniela obejmowaty wymiar szerokosci, ktéry ksztattowat od 14,04
mm do 22,66 mm i wymiar dtugosci od 53,44mm do 208,44 mm. W obserwowanych obiektach
policzono ilo$¢ tozyszcz w prawym rogu przewaznie obserwowano 5 szt natomiast w lewym rogu 4
szt. Ulokowanie ptodu w macicy w obserwowanych obiektach rozmieszczenie byto w stosunku 50%
na 50%.

Przewéd doktorski: nie otwarty

Stan zaawansowania: 25%

Frackowiak H., Debiniski D., Komosa M., Zdun M. (2015): The arterial circle of the brain, its branches and connections in
selected representatives of the Antilopinae. Journal of Morphology DOI: 10.1002/jmor.20377 25 pkt. MNiSW IF = 1,553
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TETNICE WYBRANYCH OKOLIC TWARZY ZWIERZAT DOMOWYCH (KON, SWINIA, WIELBtAD)
W POROWNANIU Z GATUNKAMI PODOBNIE USYTUOWANYMI W TAKSONOMII

Karolina Kowalczyk, 1V rok
Promotor: dr hab. Hieronim Frackowiak, prof. nadzw., Zaktad Anatomii Zwierzat Instytutu Zoologii

Wprowadzenie

Wiedza dotyczaca unaczynienia organizmu zwierzat jest niezbedna w praktyce hodowlanej i
weterynaryjnej. Sposdb przebiegu niektdrych tetnic w obszarze gtowy u zwierzat np. koni umozliwia
tatwy dostep do miejsca pomiaru tetna. Stad pojawia sie pytanie czy u innych gatunkéw z taksonu
Perissodactyla, a w pierwsze]j kolejnosci u zwierzat rodziny Equidae, a takze u gatunkdéw z pozostatych
rodzin wystepuje podobny, jak u konia domowego, wzorzec unaczynienia facies. Dzicy przodkowie, a
tym samym wspétczesne gatunki waznych z punktu gospodarczego zwierzat udomowionych,
reprezentujg liczny rzad Artiodactyla. Swinia domowa jako forma udomowiona dzika jest
przedstawicielem podrzedu Suiformes, ktory obejmuje takze hipopotamy i pekari. Wielbtady z
rodziny Camelidae sg wsérdd parzystokopytnych jedynymi wspotczesnymi reprezentantami podrzedu
Tylopoda. Planowane w niniejszej dysertacji badania uzupetnig brakujace dane do szerokiej
i kompleksowej analizy porédwnawczej u zwierzat domowych na tle pozostatych gatunkdéw
z dwéch rzeddw ssakow tj. Perissodactyla i Artiodactyla. Wyniki niniejszych badan umozliwig opisanie
unaczynienia wybranych okolic twarzy u zwierzagt domowych w szerokim aspekcie poréwnawczym i
filogenetycznym.

Hipoteza i cel pracy
Sposdb odejscia, przebieg i podziat tetnic glowy u zwierzat domowych jest podobny do wzorca tych
naczyn u ich dzikich przodkéw i innych gatunkdw, bliskich pod wzgledem filogenetycznym.

Celem badan bedzie opis przebiegu, potgczen i odgatezien tetnic zaopatrujgcych poszczegdlne okolice
twarzy u zwierzagt domowych takich jak: kor, Swinia i wielbtad, a nastepnie poréwnanie go ze
wzorcem tetnic u wybranych gatunkdéw, podobnie usytuowanych w taksonomii, ktére nalezg do
rodzin Equidae, Tapiridae i Rhinocerotidae z rzedu nieparzystokopytnych (Perissodactyla), Suidae,
Tayassuidae, Hippopotamidae z podrzedu Suiformes oraz Camelidae z podrzedu Tylopoda.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowig czesSciowo preparaty zgromadzone w kolekcji Zaktadu Anatomii
Zwierzgt oraz preparaty sporzgdzane na biezgco z materiatu zwierzecego, pozyskanego z krajowych
ogrodéw zoologicznych, ubojni i stadnin koni. Preparaty wykonywane sg metodg iniekcji tetnic
roztworem barwionego tworzywa sztucznego (superchlorek winylu) lub syntetycznym lateksem,
ktére wprowadza sie do tetnic szyjnych wspdlnych. Nastepnie, po utwardzeniu, preparaty
poddawane sg maceracji w wyniku, ktdrej uzyskuje sie odlewy tetnic na rusztowaniu kostnym gtowy,
a w przypadku preparatow lateksowych, po utrwaleniu ich w formalinie, przystepuje sie do
manualnej preparacji tetnic.

Wstepne wyniki i wnioski
U badanych gatunkdéw z rzedu Perissodactyla stwierdzono brak uniwersalnego wzorca sposobu
odejscia, przebiegu i odgatezien tetnic zaopatrujgcych okolice: miedzyzuchwowg, brddkows,
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Zwaczowg, policzkowg, wargowg i nosowg twarzy. Na podstawie wykazanych wspdlnych cech dla
wzorcOw sposobu odejscia i przebiegu tetnic: twarzowej, poprzecznej twarzy i podoczodotowej
nalezy stwierdzi¢, ze wsrdd badanych przedstawicieli rodzin z rzedu Perissodactyla wieksze
podobieAstwo wykazywaty tapiry i nosorozce. Tylko u gatunkéw z rodziny koniowatych wykazano
wspdlny wzorzec sposobu odejscia, przebiegu i odgatezien oraz zaopatrywania wybranych okolic
twarzy przez tetnice: twarzowg, podbrédkows, brédkowa, poprzeczng twarzy, policzkowy i
podoczodotowg. W toku sg badania nad tymi tetnicami u Tylopoda i Suiformes.

Przewod doktorski otwarty, 29.01.2016r., WMWiNoZ, UP w Poznaniu

Spis publikacji:
Oryginalne prace tworcze:

Kiettyka-Kurc A., Frackowiak H., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Zdun M., Totkacz M. (2014): The arteries on the base of the
brain in the camelids (Camelidae). Italian Journal of Zoology, 81: 215 -220. MNiSW: 20pkt.

Karolina Kowalczyk, Hieronim Frackowiak, Marcin Komosa, Agata Kiettyka- Kurc, Anna Charuta (2014): Interrelations
between heart mass, carcass mass and age in male European roe deer (Capreolus capreolus), Nauka Przyroda
Technologie, t.8, .3, #36. MNiSW: 6pkt

Frackowiak H., Zdun M., Kowalczyk K., Komosa M., Kiettyka-Kurc A. (2014): Comparison of cerebral base arteries in
antelopes of Tragelaphus, Taurotragus and Boselaphus genera. Zoomorphology, 133: 351-357. MNiSW: 25pkt.

Marcin Komosa, Stanistaw tazowski, Jan Wiodarek, Karolina Kowalczyk, Anna Charuta, Maciej Zdun (2014): Gross and
histological evaluation of early lesions of navicular bone and deep digital flexor tendon in horses, Bull Vet Inst Pulawy, 58:
87-91. MNiSW: 20pkt.

Maciej Zdun, Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk, Hieronim Maryniak, Agata Kieltyka-Kurc (2014): Comparative
analysis of the course of the facial and transverse facial arteries in selected ruminant species, Annals of Anatomy
Anatomischer Anzeiger, 196: 129-134. MNiSW: 30pkt.

Maciej Zdun, Hieronim Frackowiak, Agata Kiettyka-Kurc, Karolina Kowalczyk, Maria Nabzdyk, Anita Timm (2013): The
Arteries of Brain Base in Species of Bovini Tribe, The Anatomical Record, 296: 1677-1682. MNiSW: 25pkt.

Artykuty:

Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk (2014): Jaki- bydlo na Dachu Swiata, Bydlo, ogélnopolskie czasopismo
specjalistyczne dla hodowcow bydta, producentéw mleka i wotowiny, nr 5.

Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk (2013): XIV Krajowa Wystawa Konikéw Polskich TARPANIADA 2013, Przeglad
hodowlany, nr 6. 4pkt.

Doniesienia konferencyjne:

Hieronim Frackowiak, Maciej Zdun, Dariusz Debirski, Karolina Kowalczyk (2015): ,Aparat podzastawkowy lewej czesci serca
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BADANIE EKSPRESJI WYBRANYCH GENOW W KOMORKACH BtONY SLUZOWEJ MACICY SWINI
PODCZAS PROLIFERACJI IN VITRO W CZASIE RZECZYWISTYM.

mgr inz. Katarzyna Wojtanowicz-Markiewicz, rok |

Promotor: dr hab. Pawet Antosik, Instytut Weterynarii

Akwaporyny i koneksyny sg biatkami odpowiedzialnymi za transport miedzy komdrkowy.

Akwaporyny sg integralnymi biatkami btonowymi tworzgcymi kanaty transbtonowe w bfonie
komodrkowej. Przede wszystkim akwaporyny odpowiadajg za transport wody, regulujgc prawidtowy
stan homeostazy w komédrkach organizmu. Niektdre z nich majg mozliwos¢ transportu gliceryny i
drobno czasteczkowych substancji rozpuszczonych w wodzie ( np.: AQP 3,7,9,10). Budowa
akwaporyn pozwala na selektywnosé transportowanych przez nie substancji, zabezpieczajac w ten
sposéb komoérki przed przenikaniem do wnetrza komorki jondw hydroniowych.

W nabtonku macicy podczas implantacji odnotowano zwiekszong ilos¢ kanatéw akwaporynowych.
Dowiedziono, iz synergistyczne dziatanie akwaporyn wptywa na zmiany zawartosci ptynu w
endometrium podczas cyklu rujowego. Doswiadczenia przeprowadzone na akwaporynach wykazaty
rowniez ich udziat w procesie angiogenezy, odbywajacej sie w wzmozonej intensywnosci podczas pod
czas fazy sekrekcyjnej rozwoju endometrium i implantacji zarodka.

Koneksyny to duza rodzina biatek tworzacych szczelinowe potaczenia komoérkowe typu ,gap”.
Pofaczenia typu ,gap” pozwalajg na wyjgtkowo szybkie przenoszenie sygnatu elektrycznego miedzy
komérkami, jak réwniez wolniejszego przeptywu jonéw, matych molekut i wtéornych przekaznikéw.
Koneksyny tworzg heksagonalne struktury, nazwane koneksonami. Koneksony z dwdch sasiadujgcych
ze sobg komoérek tworza potaczenie szczelinowe. Budowa potgczen koneksonowych jest
zrdéznicowana, zalezy od budowy poszczegdlnych koneksondow. Poszczegdlne koneksony mogg byc
zbudowane z jednego rodzaju biatek i tgczys sie z drugim koneksonem zbudowanym réwniez z tego
samego rodzaju biatek, w tedy médwimy o potfaczeniu homometryczno-homotypowym. Wyrdzniamy
jeszcze homometryczno-heterotypowym, gdy konekson z jednej komérki jest zbudowany z jednego
rodzaju biatka, a z drugiej komdrki z innego biatka. Z kolei potaczenie heterometryczno-
homotypowych charakteryzuje sie potgczeniem koneksonu o jednolitej budowie biatkowej z
koneksonem o zrdinicowanej budowie biatkowe]. Istnieje jeszcze potgczenie o najbardziej
zréznicowanej budowie biatkowej, oba koneksony zbudowane sg z réznych biatek i noszg one nazwe
heterometryczno-heterotypowych. Budowa biatkowa poszczegdlnych koneksonéw odpowiada za
wiasciwosci biofizyczne potaczen typu ,gap”.

Potfaczenia typu ,gap” charakteryzuje szereg istotnych funkcji poczgwszy od utrzymania wtasciwej
homeostazy tkankowej. Przez udziat podczas réznicowana, rozwdj i migracji komorek, umozliwiajac
miedzykomérkowg wspotprace metaboliczng. Majg swdj udziat w prawidtowym rozwoju
embrionalnym oraz w zmianach morfogenetycznych. Jak rdéwniez odpowiedzialne s3 za
przekazywanie sygnatéw odpowiadajacych za aktywacje proceséw apoptozy lub chronig komorki
przed tym procesem.
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Hipoteza badawcza zaktada, ze proliferacja komdrek endometrium jest zwigzany z profilem ekspresji

gendw i dystrybucjg biatek: wybranych koneksyn ( Cx36, Cx37, Cx40, Cx43), i akwaporyn (1, 3,4, 5, 6,
8)

Gtéwnym celem badan jest analiza zaleznosci pomiedzy procesem proliferacji komérek

endometrium, a ekspresja gendéw i lokalizacjg biatek, kluczowych dla transportu miedzy
komérkowego.

Cel ten jest zrealizowany za pomocg nast¢pujgcych celow szczegotowych:
Badanie indeksu proliferacyjnego komérek endometrium z okresleniem fazy adhezji komoérek (faza

lag) i fazy logarytmicznego wzrostu (faza log).
Analiza ekspresji mMRNA wybranych koneksyn i akwaporyn wykorzystujgc technike RT-qPCR.

Analiza ekspresji i dystrybucji biatek kodowanych przez ww. geny przy zastosowaniu metod
immunofluorescencyjnych i mikroskopii konfokalnej.

Przewod doktorski: nie otwarty
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ANTAGONIZM | MUTUALIZM - INTERAKCJE EKOLOGICZNE MIEDZY KONSUMENTAMI NASION |
DRZEWAMI IGLASTYMI

tukasz Dylewski, | rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Janusz Kloskowski, Instytut Zoologii, Zaktad Zoologii

Wstep
Specjalizacja gatunkdéw Zerujgcych na nasionach z zamknietych szyszek, jest szczegdlnym przyktadem

koewolucji. Przyktadem sg wyspecjalizowane gatunki zerujgce na nasionach z zamknietych szyszek.
Interakcje konsumentdw nasion oraz drzew iglastych sg gtéwnie antagonistyczne, chociaz mogg
zachodzi¢ takze relacje mutualistyczne. Liczba wyspecjalizowanych gatunkdéw zerujgcych na
nasionach w czasie kiedy sg one chronione przez szyszke jest stosunkowo niewielka. Do tej grupy
wliczajg sie: krzyzodzioby (Loxia sp.), wiewiorki (Sciurus vulgaris i Tamiasciurus sp.), orzechowki
(Nucifraga sp.), dzieciota duzego (Dendrocopos major) oraz owady (np. szyszen sosnowy Dioryctria
mutatella). W wyniku presji selekcyjnej dokonywanej przez wyzej wymienione zwierzeta, w lokalnych
populacjach drzew iglastych pojawiajg sie réozne formy obrony, w postaci grubszych tarczek czy tez
kolczastych wyrostkéw. Konsumenci nasion w wyniku dokonywanej selekcji wobec pewnych cech
morfologicznych szyszek faworyzujg okreslone cechy fenotypowe.

Hipotezy badawcze

1. Zwierzeta zerujgca na szyszkach drzew iglastych wywierajg presje selekcyjna wobec
wybranych cech morfologicznych szyszek oraz pokroju drzew.

2. Struktura drzewostanu oraz siedlisko wptywaja na wybdr miejsc zerowania, prowadzac w
pewnych przypadkach do zmiany kierunku selekcji.

3. Zwierzeta zerujace na nasionach w zaleznosci od gatunku drzewa iglastego moga
przyczyniac sie do rozsiewania nasion.

4. Inwestycja kosztéw energetycznych zwigzanych z ochrong nasion (tj. wystepowanie
wyrostkéw, grubsze tuski) ma negatywny wptyw na alokacje rezerw energetycznych nasion.

Cel pracy
Gtéwnym celem pracy jest zbadanie zwigzkéw antagonistycznych i mutualistycznych wystepujacych

miedzy konsumentami nasion i drzewami iglastymi. Praca tez bedzie miata na celu wykazaniu wptywu
struktury drzewostanu oraz siedliska na wybér zerowisk tych zwierzat.

Przewdd doktorski: nie otwarty
Spis publikacii

Oryginalne prace twércze:
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CIALKA ZOLTE Z JAMKA U KROW W BADANIACH USG ORAZ ICH WPLYW NA PLODNOSC
ZWIERZAT

Barttomiej M. Jaskowski, | rok SD

Opiekun: dr hab. Marek Gehrke, prof. nadzw. UPP, Instytut Weterynarii

Wprowadzenie:

Badanie palpacyjne jajnikdéw u kréw stanowi podstawowy element diagnostyki w zakresie
rozrodu tych zwierzat i wykonywane jest podczas rutynowych wizyt lekarsko — weterynaryjnych. Jest
ono obarczone pewnym bftedem. Intensywny rozwdj diagnostyki obrazowej umozliwit nie tylko
wizualizacje struktur niedostepnych w badaniu klinicznym, ale takze poznanie dynamiki i znaczenia
zmian zachodzgcych na powierzchni jajnika. Do strukutr, ktérych lepsze poznanie utfatwia
ultrasonografia, nalezg nierozrdznialne palpacyjnie od ciatek zéttych litych, ciatka zétte z jamka.

Obecne poglady naukowe kalsyfikujg ciatka zétte z jamka jako struktury fizjologiczne, ktorych
obecnos¢ nie zmienia funkcjonalnosci ciatek zéftych, a tym samym nie wptywa na procesy rozrodcze
zwierzat, u ktérych jamki ciatka zottego wystepuja. Z ogdlnoprzyjetej definicji ciatko z6tte z jamka
stanowi strukture lutealng o wielkosci co najmniej 20 mm i grubosci $ciany powyzej 3 mm (u bydta).
Rozwdj nauk weterynaryjnych oraz coraz bardziej doktadne mozliwosci analizy zjawiska
wystepowania ciatek zéttych z jamka, nie sg jednoznaczne, co nasuwa podejrzenia, ze obecnos$¢ jamki
ciatka z6ttego nie pozostaje bez znaczenia dla ptodnosci kréw. Nie ma réwniez doniesient naukowych
wskazujgcych jednoznacznie na charakter zjawiska wystepowania ciatek zéttych z jamka pod
wzgledem cyklicznosci lub przypadkowowsci. Dotychczas nie okreslono rowniez wystepowania
uwarunkowan i predyspozycji osobniczych do powstawania ciatek zéttych z jamka.

Hipoteza badawcza:

Zaktada sie, ze wystepowanie ciatka z6ftego z jamka nie jest zjawiskiem przypadkowym i
zalezy od indywidualnych cech kréw. Implikacjg jego obecnosci bedg zaburzenia w sekrecji
progesteronu, oraz gorsza ptodnos¢ krow.

Cele badawcze:

Cel gtéowny: Analiza ciatek z6ttych z jamka pod wzgledem ich budowy oraz parametréw
morfometrycznych w odniesieniu do skutecznosci zacielen u krow z ciatkami zétymi z jamka oraz
litymi.

Cele szczegoétowe:

1. zweryfikowanie wptywu jamek ciatek zéttych na ilos¢ progesteronu wydzielanego przez te
ciatka zo6tte w poréwnaniu z iloscig progesteronu wydzielanego przez ciatka zétte lite.

2. Analiza histologiczna jajnikdw pozyskanych poubojowo od kréw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wystepujgcych na nich ciatek zéttych litych oraz z jamka.

3. Ocena ciezaru wtasciwego ptynu pozyskanego z jamek ciatek zéttych.

4. Przeprowadzenie analiz molekularnych pod wzgledem zmian w ekspresji wytypowaych
gendéw w tkance lutealne;j.
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ZWIAZEK POLIMORFIZMOW | EKSPRESJI WYBRANYCH GENOW KANDYDUJACYCH Z ROZWOJEM
POLIPOW JELITA GRUBEGO U ZMODYFIKOWANYCH GENETYCZNIE SWIN W LOCUS GENU APC.

mgr Anna Perkowska, rok Il

Opiekun naukowy: Prof. dr hab. Marek Switorski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie
Nowotwoér jelita grubego jest pierwotnym nowotworem ztodliwym wywodzgcym sie z

nabtonka bfony $luzowej jelita. Jest trzecim najczestszym nowotworem ztosliwym u mezczyzn i
drugim u kobiet. W ostatnich latach notuje sie wzrost zachorowan na ten typ nowotworu
spowodowany dietg typowa dla krajdow wysokorozwinietych (duza ilo$¢ czerwonego miesa i
ttuszczéw nasyconych, zbyt mate spozycie warzyw, owocdw oraz btonnika). Istotnymi czynnikami
rozwoju nowotworu sg réwniez palenie tytoniu, otyto$é, naduzywanie alkoholu oraz brak aktywnosci
fizycznej (WHO, 2014).

Rak jelita grubego, poza czynnikami Srodowiskowymi, ma rdwniez podtoze genetyczne. Choroby takie
jak zespdt Lyncha (dziedziczny rak jelita grubego niezwigzany z polipowatoscig) oraz FAP (rodzinna
polipowato$¢ gruczolakowata) rozpoczynajg sie od utworzenia w jelicie grubym nieztosliwych
gruczolakéw lub pojedynczych polipdw. Wraz z progresjg choroby liczba polipédw zwieksza sie
prowadzac do nowotwordw ztosliwych. Przyczyng powstawania polipow u oséb z FAP jest mutacja
genu APC (adenomatous poliposis coli). Gen ten koduje biatko wchodzace w sktad szlaku
sygnatowego Wnt, ktéry bierze udziat w kontroli transkrypcji gendw zwigzanych z proliferacjg
komédrkowa. APC jest biatkiem supresorowym nowotwordw, stagd mutacje w genie kodujagcym to
biatko petnig istotng role w zapoczatkowaniu procesu nowotworzenia (Natke, 2004).

Ze wzgledu na znaczne rdznice w wielkosci ciata oraz fizjologii mate zwierzeta modelowe, takie jak
myszy, majg ograniczone zastosowanie w badaniach nad rakiem jelita grubego u ludzi. Z tego
wzgledu utworzono $winski model obarczony mutacjg w genie APC (Flisikowska i wsp., 2012). Swinie

1309
C

APCB1* 53 odpowiednikiem mutacji tego genu u ludzi (APC*%) warunkujacej ciezki zespét rodzinnej

polipowatosci  gruczolakowatej (FAP). Mutacje te uzyskano na drodze krzyzowania

heterozygotycznego knura (APC'*

) ze Swiniami z réznym udziatem ras niemieckiej krajowej (DL)
oraz pietrain (Pi). W konsekwencji uzyskano swinie z duzg liczbg polipédw (high polyps, HP) oraz mata
liczbg polipow (low polyps, LP), zaleznie od udziatu rasy Pietrain w krzyzéwkach. Grupe kontrolng
stanowig blisko spokrewnione osobniki (WT) swin bez wprowadzonej mutacji oraz Swinie ras pietrain,

hampshire, pbz, wbp oraz linia 990 .

Hipoteza badawcza
Polimorfizmy (SNP) wystepujgce w genach zwigzanych z procesem nowotworzenia w jelicie grubym

moga wptywac na zréznicowana liczbe polipéw u genetycznie modyfikowanych $wiri (APC%).

Cel badan

Analiza polimorfizméw wystepujacych w genach APC oraz TAP1 u $wif APCHY/*

, WT oraz 5 innych ras
w celu wykazania ich udzialu w rozwoju zrdznicowanej liczby polipow jelita grubego u sSwini.
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Wykazanie rdznic w sekwencjach gendéw kandydujgcych u swin zdrowych oraz swin modyfikowanych
genetycznie (HP, LP) moze dostarczy¢ informacji na temat niepoznanych jeszcze mechanizmoéw
prowadzgcych do rozwoju zréznicowanego typu polipow jelita grubego.

Materiaty i metody
Materiat wyjsciowy do badan stanowi DNA oraz RNA izolowane z polipédw $win HP (n=16) i LP

(n=10) oraz prawidtowe] btony Sluzowej jelita swin WT (n=6), pietrain (n=11), hampshire (n=9), pbz
(n=6), wbp (n=8) oraz linii 990 (n=14).

Metody: Izolacja DNA/RNA, PCR, RT-PCR, sekwencjonowanie DNA, analiza bioinformatyczna

Wyniki

g Analiza sekwencji kodujgcej genu APC wykazata wystepowanie 16 SNP, w tym jeden zmiany
sensu (c.7976T>A). Analiza sekwencji kodujacej oraz 5 i 3’ flankujgcej genu TAP1 ujawnita 34
polimorfizmy, w tym 2 polimorfizmy typu ins/del, 8 cichych mutacji oraz 2 SNP zmiany sensu
(c.1671G>C, ¢.1672G>T). Analiza czestosci wystepowania poszczegdlnych alleli wykazata
zrdéznicowany rozktad polimorfizméw pomiedzy rasami, natomiast nie stwierdzono asocjacji
pomiedzy SNP i wystepowaniem zrdznicowanej liczby polipdw w jelicie grubym u swini.

Przewdd doktorski: nieotwarty.

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu NCN-HARMONIA (NCN DEC-2013/10/M/NZ2/00284; Zintegrowana analiza
genomiczno-epigenomiczna $wini domowej jako modelu dla dziedzicznych nowotwordw jelita grubego czlowieka).
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WPLYW DODATKU WYBRANYCH OWADOW KARMOWYCH
NA WYNIKI ODCHOWU ORAZ MIKROBIOM PRZEWODU POKARMOWEGO
KURCZAT RZEZNYCH

Jakub Dtugosz, | rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Damian Jozefiak, prof. nadzw.,
Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie:

Jednym z kluczowych czynnikéw ksztattujgcych wyniki odchowu kurczat rzeznych jest sktad
jakosciowy i iloSciowy mikroflory zasiedlajacej ich przewdd pokarmowy. Jest on Scisle uzalezniony od
sktadu paszy pobieranej przez zwierzeta w tym zZrédta biatka i ttuszczu. Obecnie w produkcji
zwierzecej dominujgcymi komponentami biatkowymi sg maczki rybne i $ruty poekstrakcyjne. W
zwigzku z ich wysokimi cenami, ograniczonymi zasobami, i kontrowersjami dotyczgcymi ochrony
Srodowiska oraz uzycia komponentdw GMO, poszukiwane sg nowe zrédfa biatka paszowego. Obecnie
uwaza sie, ze wykorzystanie owadéw w celach paszowych moze odegrac kluczowa role w rozwoju
produkcji zwierzecej XXI wieku. Jednakze, dotychczas w wiekszosci przypadkdéw ich zastosowanie
byto omawiane jedynie w kontekscie zwierzat towarzyszacych (gady, ptazy, ptaki ozdobne) i
akwakultury. Pomimo badan wstepnych potwierdzajgcych pozytywny wptyw dodatku owadéw do
diet drobiu, w dostepnej literaturze naukowej brakuje danych dotyczagcych wptywu w/w
komponentéw na mikroflore przewodu pokarmowego kurczat rzeznych. Nalezy zaznaczyd, iz trendy
na rynku paszowym wskazujg na koniecznos¢ zastgpienia maczek rybnych nowg grupg komponentéw

biatkowych pochodzenia zwierzecego.

Hipoteza badawcza:

Zastosowanie dodatku owaddéw w diecie kurczat brojlerdw wptynie korzystnie na wyniki
odchowu jak réwniez zmniejszy czestotliwos¢ wystepowania bakterii potencjalnie patogennych w

przewodzie pokarmowym.

Cel badan:

35



Celem badan jest poznanie wptywu dodatku owaddow na wyniki odchowu i mikroflore przewodu

pokarmowego kurczat rzeznych.
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WPLYW PREPARATOW PROBIOTYCZNYCH NA WYNIKI ODCHOWU, MIKROFLORE | ROZWO)
PRZEWODU POKARMOWEGO ZO0tWI WODNO - LADOWYCH

Mateusz Rawski, IV rok SD

Promotor: dr hab. Damian Jozefiak, prof. nadzw.
Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wstep
Mikroflora uktadu pokarmowego z6twi wodno-lgdowych jest tematem poznanym dotychczas jedynie

w niewielkim stopniu. Zwierzeta te sg czestym obiektem hodowli w warunkach fermowych,
amatorskich i w ogrodach zoologicznych. Mimo tego nierozwigzane pozostajg zagadnienia zwigzane z
nosicielstwem przez nie bakterii potencjalnie zoonotycznych jak i ich wysoka $miertelnoscig. W
ramach pracy doktorskiej prowadzone sg badania majace na celu zweryfikowanie mozliwosci uzycia
preparatéw probiotycznych — szeroko stosowanych w przypadku ssakéw i ptakow u zotwi wodno-
ladowych.

Hipoteza badawcza

Skarmianie w diecie z6twi wodno-lagdowych preparatéw probiotycznych poprawi homeostaze mikro-
ekosystemu uktadu pokarmowego, ograniczajgc wystepowanie bakterii zoonotycznych.

Cel badan

1. Okreslenie wptywu dodatku mikroorganizméw probiotycznych do diety z6twi wodno- lgdowych na
rozwéj i wystepowanie bakterii zoonotycznych, z wykorzystaniem klasycznych i molekularnych metod
mikrobiologicznych;

2. Poznanie roli czynnikéw alimentarnych w procesie rozwoju i wzrostu zétwi wodno-lgdowych ze
szczegélnym uwzglednieniem budowy morfometrycznej i histologicznej uktadu pokarmowego;
3. Opracowanie skutecznych metod ograniczania frekwencji bakterii  zoonotycznych
w uktadzie pokarmowym zétwi wodno-lgdowych jako potencjalnego wektora zagrazajgcego zdrowiu
ludzi.

Materiat i metody

Dla weryfikacji zatozonej hipotezy badawczej podjeto cykl badan zywieniowo mikrobiologicznych na
mtodych, szybko rosngcych zétwiach wodno-lgdowych. Obejmujg one 52 tygodniowe doswiadczenia
wzrostowe, testy mikrobiologiczne prowadzone za pomocg metod klasycznych (posiewowych) jak i
molekularnych — Fluorescencyjna Hybrydyzacja In Situ (FISH), oraz analizy histologiczne tkanek
uktadu pokarmowego.

Wyniki i wnioski

Wyniki przeprowadzonych doswiadczen potwierdzajg postawiong hipoteze badawczg. Wskazujg na
istotng role szczepéw probiotycznych w przewodzie pokarmowym zétwi wodno-lgdowych jako
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czynnika modyfikujgcego jego mikroflore jak i budowe histomorfologiczng. Preparaty probiotyczne
wykazujg rowniez pozytywny wptyw na wyniki odchowu tych zwierzat.
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ODDZIALYWANIE NIZYNY NA MIKROBIOM UKtADU POKARMOWEGO | WYNIKI ODCHOWU
KURCZAT RZEZNYCH
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Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie
Bakteriocyny to peptydy syntetyzowane przez co trzeci szczep bakteryjny. Nizyna jako najlepiej

poznana bakteriocyna, wykorzystywana jest od lat do konserwacji produktéw spozywczych (m.in.
sery, mieso, warzywa). Jej wtasciwosci bakteriobdjcze i bakteriostatyczne dotyczg eliminacji
potencjalnie patogennych bakterii gram-dodatnich. W dostepnej literaturze czesto niedoceniane s3
efekty bakteriocyn, ktore posrednio (bakteriocynogenne szczepy probiotyczne) stosuje sie w
zywieniu ludzi. Zdolno$¢ produkcji bakteriocyn wykazujg réwniez mikroorganizmy zasiedlajgce
przewdd pokarmowy zwierzat, w tym kurczat rzeznych. Obecnie, dostepnych jest niewiele informaciji
na temat wykorzystania bakteriocyn w odchowie drobiu. Nalezy podkreslié, iz w zywieniu cztowieka
nizyna jako jedyna bakteriocyna uzyskata status GRAS (Generaly Recognised As Safe), jak réwniez
nadano jej symbol E234.

Hipoteza badawcza
Zastosowanie nizyny pozytywnie wptynie na wyniki odchowu kurczat rzeznych oraz na mikrobiom

przewodu pokarmowego, ograniczajac liczebno$¢ i aktywnos¢ drobnoustrojéw potencjalnie
chorobotwaérczych.

Cel pracy

Celem pracy jest poznanie oddziatywania bakteriocyny nizyny (E234) na mikrobiom ukfadu
pokarmowego oraz wyniki odchowu kurczat rzeznych.

Materialy i metody
W celu zweryfikowania hipotezy badawczej podjeto cykl badan zywieniowo-wzrostowych na

kurczetach rzeznych. Obejmujg one zaréwno pomiary wynikdw odchowu tj. przyrostéw masy ciata,
pobrania paszy oraz wspoétczynnika wykorzystania paszy, ponadto analizy mikrobiologiczne tresci
przewodu pokarmowego z rdéznych jego odcinkdw (wole, jelito cienkie, jelita $lepe) oparte na
metodach molekularnych — Fluorescencyjnej Hybrydyzacji In-Situ (FISH). W sktad badan wchodza
rowniez pomiary pH, krétkotaricuchowych kwaséw ttuszczowych (SCFA) oraz enzymdw bakteryjnych
w celu okreslenia aktywnosci flory bakteryjne;j.

Wstepne wyniki
Wstepne wyniki przeprowadzonych doswiadczen potwierdzajg postawiong hipoteze badawcza.

Zastosowanie dodatku nizyny w mieszankach petnoporcjowych dla kurczat rzeznych istotnie wptywa
na modyfikacje sktadu oraz aktywnosci mikrobiomu jelitowego kurczat rzeznych. Jednoczesnie,
wykorzystanie nizyny w zywieniu brojleréw kurzych pozytywnie oddziatuje na ich wyniki odchowu.

Przewod doktorski: otwarty
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challenge and dietary fat type modifies performance, microbiota composition and histomorphology of the broiler chicken
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EFEKTYWNOSC STOSOWANIA WIELOSKtADNIKOWYCH DODATKOW PASZOWYCH W ZYWIENIU
PROSIAT | WARCHLAKOW

Piotr Nowak, Il rok SD

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Andrzej Frankiewicz, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie:
Na podstawie doswiadczen zostanie opracowany wielosktadnikowy preparat (eubiotyk) przeznaczony

do stosowania w zywieniu prosigt. W sktad preparatu mogg wchodzi¢ mieszaniny dodatkéw
paszowych tj. probiotyku, prebiotyku, fitobiotyku, drozdzy, s$redniotaficuchowych kwaséw
ttuszczowych itp. Korzystne dziatanie zastosowanych dodatkéw zwtfaszcza w zywieniu mtodych
zwierzat zwigzane jest ze zmianami w budowie nabfonka jelita cienkiego oraz korzystnymi zmianami
mikrobiomu. Prosieta wczesnie odtgczane od loch s szczegdlnie narazone na stres oraz
oddziatywanie niekorzystnych warunkéw sSrodowiskowych. Zachodzi wiec koniecznosé ciggtego
udoskonalania juz stosowanych oraz poszukiwania nowych, efektywniejszych, jedno Ilub
wieloskladnikowych dodatkéw paszowych poprawiajacych status zdrowotny prosigt. Dodatkowym
efektem dziatania preparatu wielosktadnikowego, wynikajgcym z obecnosci substancji aktywnych w
materiale zielarskim, jest poszerzenie zakresu dziatania produktu, co jednoczesnie potwierdza
innowacyjnos¢ proponowanego rozwigzania.

Hipoteza badawcza:
Wielosktadnikowe dodatki paszowe poprawiajg zdrowotnos¢ oraz wskazniki odchowu u prosiat i

warchlakéw.

Cel pracy:
Celem jest opracowanie wielosktadnikowych dodatkéw paszowych oraz poréwnanie wptywu ich
stosowania w mieszankach na wskazniki odchowu prosiat i warchlakéw.

Materiat i metody:
Przeprowadzono dwa doswiadczenia wzrostowe z wykorzystaniem pojedynczych lub

wielosktadnikowych dodatkow paszowych. Materiat doswiadczalny stanowito 48 prosigt odsadzonych
od loch w wieku 4-5 tygodni o masie ciata 7-8 kg. Zwierzeta przydzielono do 6 grup po 8 osobnikéw w
kazdej i utrzymywano w kojcach indywidualnych. W doswiadczeniach prowadzono obserwacje
zdrowotnosci zwierzat, oraz kontrole przyrostéw masy ciata i spozycie paszy przez poszczegdlne
osobniki. Na koncu doswiadczenia (po 28 dniach) z kazdej grupy poddano ubojowi 6 prosigt, od
ktérych pobrano préby tresci jelitowej z réznych odcinkéw przewodu pokarmowego. W prébach
oznaczono pH, poziom amoniaku, zawartosci popiotu surowego oraz status mikrobiologiczny. W
doswiadczeniu 2 u usmierconych zwierzat pobrano rdéwniez fragmenty jelit do badan
morfometrycznych oraz pobrano krew do analizy biochemicznej.

Wstepne wyniki:
W pierwszym doswiadczeniu stwierdzono korzystny (P>0,05) wptyw stosowania jednosktadnikowych
dodatkow — ekstraktéw ziotowych lub bakterii probiotycznych. W zwigzku z powyzszym w kolejnym

doswiadczeniu dokonano zmian w skfadzie preparatéw wielosktadnikowych (obnizono poziom
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suplementacji ziot oraz zrezygnowano z ich otoczkowania, wprowadzono nowe grupy dodatkow). Po
przeprowadzeniu kolejnego testu potwierdzono, iz preparaty wielosktadnikowe poprawiajg wyniki
produkcyjne (p>0,05).

Przewdd doktorski: nie otwarty

Stan zaawansowania: 30%

Zrédho finansowania: PBS1/A8/10/2012
Oryginalne prace tworcze:
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chemical and microbial composition of products, The Journal of Animal and Plant Sciences, IF=0,448, MNiSW- 20 pkt - w
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performance and gastrointestinal ecology in growing pigs, Digestive Physiology in Pigs Symposium, May 19-21, 2015
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LOKALIZACJA JADROWA GENOW KLUCZOWYCH DLA ADIPOGENEZY SWINI DOMOWEJ ORAZ ICH
TRANSKRYPTOW, ANALIZOWANA PRZY POMOCY TECHNIK 3D-FISH | RNA-FISH

Joanna Stachecka, rok |

Opiekun: dr hab. |zabela Szczerbal, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie:

Molekularne mechanizmy zaangazowane w proces odktadania tkanki ttuszczowej zwierzat
gospodarskich ukierunkowanych na produkcje miesng, stanowig intensywnie rozwijany watek
badawczy w naukach zootechnicznych. Dodatkowo, gatunki takie jak Swinia domowa traktowane sg
jako modelowe w badaniach otytosci cztowieka. Do tej pory wiekszo$¢ badan skupiata sie nad
poznaniem genetycznego podtoza cech ottuszczenia, przede wszystkim mutacji/polimorfizmow
wplywajacych na akumulacje tkanki ttuszczowej. Najnowsze badania wskazujg, ze w procesie
odktadania tkanki ttuszczowej istotng role mogg petni¢ rowniez mechanizmy epigenetyczne, do
ktérych zalicza sie metylacje DNA, modyfikacje histondéw, oraz tzw. architekture jadra interfazowego.

Architektura wewnatrzjgdrowa dotyczy tréjwymiarowego rozmieszczenia gendw i chromosomow w
tréjwymiarowej przestrzeni jadra i odgrywa znaczgcy role w regulacji ekspresji gendw. Podczas
procesu rdéznicowania komérek w jadrze komérkowym dochodzi do istotnych zmian, zaréwno w
morfologii i dystrybucji struktur jadrowych a takze lokalizacji gendw wzgledem okreslonych struktur
jadrowych jaki i wzgledem siebie. Procesowi temu towarzyszg zmiany w profilu transkrypcyjnym
genodw kluczowych dla procesu réznicowania.

Badania prowadzone w ramach pracy doktorskiej koncentrujg sie na dynamice zmian architektury
jadra interfazowego podczas adipogenezy swini domowej. Prowadzone sg na modelu in vitro
adipogenezy (réznicowanie mezenchymalnych komérek macierzystych swini izolowanych ze szpiku
kostnego oraz tkanki ttuszczowej w kierunku adipocytéw).

Hipoteza badawcza:

Istnienie réznic w lokalizacji jadrowej gendw kluczowych dla adipogenezy swini domowej moze
przektadad sie na rdznice w zakresie akumulacji tkanki ttuszczowej swini domowej.

Cel pracy:
Ocena wptywu lokalizacji jgdrowej wybranych gendw na poziom transkryptu.

Cele szczegétowe:

= analiza rozmieszczenia wybranych struktur jadrowych podczas roznicowania
komorek thuszczowych z wykorzystaniem techniki immunofluorescencji,

= badanie interakcji wybranych genéw zaangazowanych w proces adipogenezy oraz
akumulacje triglicerydow w komorce z wykorzystaniem techniki 3D-FISH,

= |okalizacja transkryptow genow na poziomie pojedynczej komorki za pomoca
techniki RNA-FISH.
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Przewod doktorski: nieotwarty
Spis publikacji:

Hasiéw-Jaroszewska, B., Stachecka, J., Minicka, J., Sowinski, M., Borodynko, N. Variability of Potato virus Y in tomato crops
in Poland and development of a reverse-transcription loop-mediated isothermal amplification method for virus detection
Phytopathology Volume 105, Issue 9, 1 September 2015, Pages 1270-1276. (IF'2014= 3.119, 5-years IF'2014= 3.327 Pkt
MNiSW'2015 = 35)

Hasiéw-Jaroszewska B., Minicka J., Stachecka J., Borodynko N., Piekna-Paterczyk D., Pospieszny H. Diversity of the Polish

isolates of Potato virus Y (PVY) from tomato Zréznicowanie polskich izolatéw wirusa Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) z
pomidora Progress in Plant Protection, Volume 54, Issue 3, 288-292. (Pkt MNiSW'2014 =5)
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ANALIZA MECHANIZMOW POWSTAWANIA OPORNOSCI NA KILOSTYNE U ESCHERICHIA COLI

Michat Majewski, Il rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Jedrzej M. Jaskowski, Instytut Weterynarii

Wstep

Oporno$¢ drobnoustrojow na dziatanie antybiotykéw jest jednym 2z najwazniejszych
problemdéw wspodtczesnej mikrobiologii. Siarczan kolistyny jest powszechnie stosowany w leczeniu
drobiu i trzody chlewnej. Paradoksalnie w medycynie ludzkiej kolistyna uznawana jest za antybiotyk
ostatniej szansy, w zakazeniach zagrazajgcych zyciu.

Kolistyna do niedawana uznawana byta za antybiotyk, wobec ktdérego bardzo rzadko
wystepuje opornosc. Sytuacja ulegta zmianie w listopadzie 2015 roku, kiedy zespét Liu Jian Hua i wsp.
wykryt obecnos$é genu opornosci mcr—1 u E. coli.

Stosowanie kolistyny w chowie i hodowli drobiu rzeznego i trzody chlewnej powoduje
zwiekszenie mozliwosci pojawienia sie szczepdw opornych. Przeniesienie ich na mieso pozyskane od
tych zwierzat moze skutkowac zakazeniem ludzi bakteriami chorobotwdrczymi. Bezposredni kontakt
cztowieka ze zwierzetami, a takze posredni z miesem pozyskiwanym z tych zwierzat naraza ludzi na
zarazenie szczepami, ktore mogg by¢ bardzo trudne w leczeniu.

Hipoteza badawcza

1. Badania skrinigowe opornosci Escherichia coli na kolistyne przeprowadzone zaréwno na szczepach
izolowanych od ludzi jak i od zwierzat w znacznym stopniu pomogg przesledzi¢ mechanizmy
powstawania kolistynoopornosci u ludzi

2. ldentyfikacja genu mcr-1 odpowiedzialnego za lekoopornos¢ Escherichia coli na kolistyne pozwoli
na poréwnanie sekwencji badanego genu

Cel badan

1. Identyfikacja szczepdw Escherichia coli opornych na kolistyne w stadach drobiu rzeznego oraz u
ludzi.

2. Okreslenie czestosci wystepowania zjawiska kolistynoopornosci w badanych szczepach
Escherichia coli izolowanych od ludzi oraz drobiu.

3. Identyfikacja genu mcr-1 u szczepdw opornych na kolistyne.
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Materiaty i metody

Szczepy kolistynooporne zostaty dostarczone przez weterynaryjne laboratorium
diagnostyczne. Izolacje przeprowadzano wykonujgc posiew bezposredni ze zmienionych chorobowo
narzagddéw kur i indykéw. Badanie lekoopornosci wykonano metodg instrumentalng w aparacie Vision
firm Thermo Scientific. Szczepy, u ktérych stwierdzono opornos¢ na kolistyne przechowywane sg w
temperaturze -80°C.

We wspétpracy z laboratorium diagnostycznym zostang przebadane wyizolowane od ludzi
szczepy E. coli. Badanie antybiotykoopornosci zostanie przeprowadzone na podtozu Mueller-Hintona
z uzyciem krazkéw z siarczanem kolistyny. W przypadku stwierdzenia opornosci bakterii na kolistyne
szczepy zostang poddane badaniom molekularnych majacych na celu identyfikacje genu
kolistynoopornosci u Enterobacteriacea. Z bankowanych szczepéw z zastosowaniem metody
kolumienkowej bedzie ekstrachowane DNA bakteryjne. DNA po ocenie jakosciowej i iloSciowej
bedzie amplifikowane z zastosowaniem metody PCR. W metodzie tej zostanie wykorzystana
nastepujgca para starterow reakcji zaprojektowana dla genu mcr-1. Uzyskane amplikony zostang
poddane rozdziatowi elektroforetycznemu na zelu agarozowym z dodatkiem bromku etydyny, a
nastepnie wizualizacji z uzyciem promieniowania UV. Uzyskane produkty reakcji zostang nastepnie
przekazane do sekwencjonowania.

Wstepne wyniki

Dotychczasowe badania wykazaty obecnos¢ szczepdw kolistynoopornych u drobiu hodowanego na
fermach na terenie Polski. W tej chwili preprowadzane sg badania opornosci drobnoustrojow
wyizolowanych od ludzi.

Przewdd doktorski: nieotwarty

Poziom zaawansowania pracy: 20%

Publikacje:

1. Majewski M., Racewicz P., Dziubdziela L., Kierbi¢ A.K., Kmiecik J.M., Herudzinska M. Niekonwencjonalne metody
eliminacji Listeria monocytogenes w zywnosci gotowej do spozycia. Gospodarka Migsna 7/2016. MNiSW=7
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ZROZNICOWANIE WSKAZNIKA PALCOWEGO (ANG. DIGIT RATIO) U KREGOWCOW | JEGO
MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA W BIOINDYKACII

Mikotaj Kaczmarski, 11l rok

Opiekun: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie

Wskaznik 2D:4D (z ang. digit ratio) wyraza réznice we wzglednej dtugosci drugiego i czwartego palca
w korfczynach kregowcdw. Jest on uwazany za biomarker réwnowagi hormonalnej ptodu podczas
rozwoju prenatalnego, ktéry ma wptyw na wczesny rozwdj cech morfologicznych i behawioralnych.
W ostatnich latach, wskaznik 2D:4D przycigga uwage badaczy w biologii i psychologii. Jednakze, w
celu poznania podstawy biologicznej zjawiska konieczne sg szeroko zakrojone badania na
organizmach innych niz cztowiek. Mimo, iz dominujgca hipoteza méwi, ze stosunek 2D:4D jest dobrze
zachowany u wszystkich czworonogéw (Tetrapoda), to wyniki nielicznych prac dotyczacych ssakow,
ptakéw i gaddw, oraz ptazéw bezogonowych (Anura) wcale nie sg jednoznaczne.

Hipoteza badawcza

W ramach prowadzonych badan testuje kilka hipotez w tym:

e Samce traszek (Caudata) majg wigksze 2D:4D niz samice, tak jak u pozostatych
gatunkow ptazow i gadow.

e Homogametyczna pte¢ charakteryzuje si¢ wigksza wartoscig wskaznika 2D:4D niz
pte¢ heterogametyczna u danych gatunkow kregowcow.

e Brak dymorfizmu piciowego powoduje, ze nie wystepuja istotne statystycznie roéznice
w digit ratio migdzy samcami a samicami.

e Zanieczyszczenie srodowiska wptywa na gospodarke hormonalna, ktora moze
zaburza¢ wskaznik 2D:4D w badanych populacjach.

Cel pracy

Celem pracy jest zebranie i analiza danych o wskazniku palcowym (2D:4D) u krajowych
przedstawicieli Salamandridae, Bufonidae; opracowanie uniwersalnej procedury wykonywania
pomiaréw dtugosci paliczkdw u niewielkich kregowcéw; ocena wptywu systeméw determinacji ptci
XX/XY i ZZ/ZW na 2D:4D; przetestowanie metody wykorzystujgcej wskaznik 2D:4D do oceny wptywu
zanieczyszczenia na zmiany w populacjach ropuchy szarej Bufo bufo z wykorzystaniem asymetrii
fluktuacyjnej (FA).
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Wyniki

W ramach przeprowadzonych badan pilotazowych na 4 gatunkach traszek (Triturus) posiadajgcych
system determinacji ptci XX/XY, wykazalismy wystepowanie u ptazow wzoru digit ratio
charakterystycznego dla cztowieka, co jest zaskakujagcym wynikiem. Rezultaty tej czesci opublikowano
w czasopismie Anatomical Record. Obecnie przygotowuje manuskrypt oraz analizuje wyniki
pomiarédw 2D:4D wsrdd wytypowanych do badan populacji ropuch szarych Bufo bufo. Wstepne
wyniki tej czesci badan zostaty zaprezentowane podczas 18th European Congress of Herpetology
[SEH] we Wroctawiu 7-12.09.2015. Obecnie posiadam juz materiaty niezbedne do przetestowania czy
u gatunkdw monomorficznych wystepujg réznice w D2:D4.

Podzigkowania (nr grantu, nazwa sponsora, fundacji etc)

Zrédto finansowania (dziatalno$¢ statutowa, program CEEPUS)

Przewdd doktorski : nie otwarty, otwarty (data, Uczelnia, Wydziat)

SPIS PUBLIKACJI
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PROFILE OTtUSZCZENIA SWIN ORAZ ICH UWARUNKOWANIE GENETYCZNE

Stawomir Sadkowski, rok 111

Opiekun: Prof. dr hab. Maciej Szydtowski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Cechy ottuszczenia swin na tle innych cech produkcyjnych wykazuja bardzo duze zréznicowanie mimo
jednolitego chowu i zywienia. Odziedziczalno$¢ poszczegdlnych cech ottuszczenia jest przecietna, a
wiedza o wptywie pojedynczych gendw jest niewielka mimo licznych doswiadczen asocjacyjnych.
Mozliwe, ze pojedyncze geny wptywajg na rozmieszczenie tkanki ttuszczowej w organizmie,
natomiast ogdlna ilos¢ odktadanego ttuszczu jest uwarunkowana nieznanymi czynnikami
pozagenetycznymi. Jednoczesne uwzglednienie wielu cech ottuszczenia swin pozwala na obserwacje
tendencji co do miejsca deponowania tkanki ttuszczowej w tuszy, a tendencje te mozna statystycznie
zgrupowac do kilku wyraznie wyodrebnionych profili ottuszczenia, niezaleznych od catkowitego
ottuszczenia zwierzecia. Innowacyjne podejscie do charakteru ottuszczenia swin moze skutkowac
poznaniem wptywdw genetycznych z nim zwigzanych. Niniejsze badania poszerza obecny zakres
wiedzy na temat ottuszczenia swini domowej, a aplikacja ich wynikéw przez hodowcéw moze
przyczyni¢ sie do poprawy jakosci tuszy, miesa oraz ekonomiki produkcji zywca.

Hipotezy badawcze

1. Swinie wykazuja rézna sktonno$é w odniesieniu do miejsca odkltadania tkanki
thuszczowe;.

2. W populacji mozna wyodrebni¢ kilka profili ottuszczenia, niezalezne od ogdlnego
othuszczenia $win.

3. Profil otluszczenia podlega wpltywom genetycznym, w tym wykrywalnym wplywom
pojedynczych genow.

Cele pracy

1. Zdefiniowanie nowej cechy — ,profil ottuszczenia”, ktory wynika z 7 pomiarow
grubo$ci stoniny, masy tluszczu otrzewnowego i procentowej zawartosci tluszczu
$rodmigsniowego.

2. Analiza asocjacji miedzy profilem ottuszczenia oraz:

*  Znanymi polimorfizmami genéw kandydujacych
* Poziomem transkryptow genow kandydujacych
* Poziomem kwasow ttuszczowych

Material i metody

W pracy doktorskiej wykorzystam pomiary fenotypowe pochodzgce z innych projektéw badawczych.
Pomiary te dotyczg populacji 679 loch reprezentujgcych dwie rasy matczyne: WBP i PBZ oraz linie
ojcowska 990, utworzong sztucznie na bazie szesciu ras. W badaniach wykorzystam réwniez wyniki
genotypowania 46 miejsc polimorficznych w 17 genach kandydujgcych dla cech ottuszczenia.
Genotypy te okreslono dla opisanej fenotypowo populacji 679 swin. Ponadto zostang wykorzystane
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pomiary poziomu transkryptow wybranych gendw kandydujacych dla cech ottuszczenia (ACACA,
SREBF1, FASN, INSIG2). Transkrypty w 3 tkankach (miesien najdtuzszy, ttuszcz trzewny oraz ttuszcz
podskorny) opisano dla panelu 4 ras swin (Duroc, Pietrain, WBP, PBZ) dla tgcznie 85 osobnikdw.
Analizie zostanie poddany rdwniez zwigzek profilu ze sktadem ttuszczu. Procentowy udziat 11 réznych
kwaséw ttuszczowych opisano w 3 tkankach u 85 swin w panelu 4 ras.

W celu definicji nowej cechy ottuszczenia, jakg jest profil, wykorzystam standaryzacje danych
(standaryzacja Z) oraz metode klasyfikacji hierarchicznej (metoda k-Srednich). Analiza asocjacji
miedzy profilem ottuszczenia sSwini a genotypem, poziomem transkryptéw oraz kwaséw ttuszczowych
zostanie przeprowadzona z zastosowaniem uogdlnionych modeli liniowych. Analizy zostang
wykonane za pomocg pakietu statystycznego R (R Development Core Team) oraz SAS (SAS Institure).

Wstepne wyniKi

Z zastosowaniem standaryzacji danych oraz metody k-$rednich wyodrebnitem w populacji badanych
Swin (n=679) trzy profile ottuszczenia: grzbietowy (Swinie odktadajg gtdwnie ttuszcz w postaci stoniny
na grzbiecie), ledzwiowy (gtéwnie ttuszcz w postaci stoniny w okolicach ledZzwi) oraz otrzewnowy
(gtéwnie ttuszcz trzewny), bazujgce na pomiarach grubosci stoniny w siedmiu punktach oraz na masie
ttuszczu otrzewnowego. Dla swin, ktére miaty wykonany pomiar procentowej zawartosci ttuszczu
srodmiesniowego (n=341), stworzytem dodatkowe trzy profile ottuszczenia (grzbietowy, ledZzwiowo-
otrzewnowy oraz $rodmiesniowy). Kazdg s$winie zaklasyfikowatem do jednego z trzech profili
ottuszczenia, a swinie z wykonanym pomiarem zawartosci ttuszczu srédmiesniowego réwniez do
jednego z dodatkowych trzech profili.

Przyktadowy wynik dotyczy genu ADIPOR1, kodujgcego receptor 1 adiponektyny, biatka zwigzanego
przede wszystkim z przemianami metabolicznymi glukozy i kwaséw ttuszczowych w watrobie i
miesniach, a takze z wrazliwoscig na insuline. Okazuje sie, ze polimorfizm AG w regionie 3’'UTR tego
genu, wptywa na zmiane profilu ottuszczenia z profilu ledzwiowego (loszki o genotypach AA i AG) na
profil grzbietowy (loszki o genotypach GG). Identyczna sytuacja wystepuje w przypadku polimorfizmu
CT w regionie regulujgcym 5’ genu FABP3, odpowiedzialnego za transport kwasow ttuszczowych z
btony komodrkowej do mitochondriéw. Obecnosé dwéch alleli T powoduje zmiane profilu z
ledZzwiowego na grzbietowy. Inny przyktad dotyczy genu ADRB3, regulujgcego bilans energetyczny i
jego polimorfizmu GA w eksonie 1. Loszki o genotypie GG odktadajg tkanke ttuszczowg gtéwnie w
postaci stoniny w odcinku ledZzwiowym. Obecnos¢ jednego allelu A prowadzi do czesciowego
zmniejszenia udziatu tego rodzaju ttuszczu w tuszy, a w przypadku homozygot AA w przewazajgcej
czesci odktadany jest ttuszcz w postaci stoniny na grzbiecie (profil grzbietowy).

W przypadku drugiego zestawu profili (tylko loszki z pomiarem zawartosci ttuszczu Srédmiesniowego)
wyniki przedstawiajg sie nastepujgco. Dla genu CART, regulujacego taknienie i jego polimorfizmu AG
w regionie regulatorowym 5’ stwierdzono, ze jedna kopia allelu G wystarcza do zmiany profilu z
Srodmiesniowego na ledZzwiowy. Z kolei pojedyncza substytucja allelu A na G w regionie 3'UTR genu
ME1 nie prowadzi do zmiany profilu otrzewnowo-ledzwiowego, jakim charakteryzujg sie osobniki z
dwoma allelami G, lecz do znaczacego zmniejszenia jego udziatu w populacji. Ciekawie sytuacja
przedstawia sie dla polimorfizmu CG w intronie 2. genu FABF3. U osobnikdw o genotypie CC
wystepuje gtéwnie profil otrzewnowo-ledzwiowy. Obecnos¢ jednego allelu G zmienia profil na
Srodmiesniowy, natomiast obecnos¢ dwodch alleli G powoduje ponowng przewage profilu
otrzewnowo-ledzwiowego.

55



Cho¢ wptyw powyzszych mutacji na sktad tuszy opisywano juz wczesniej, te wyniki dowodza, ze
zaproponowana tu klasyfikacja zwierzat wedtug profili ottuszczenia moze by¢ praktyczna i prowadzic
do wykrycia innych genéw gtéwnych dla ottuszczenia.

Przewod doktorski: otwarty
(2 lipca 2013, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu)

Stan zaawansowania: 70%
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UZYTKOWANIE UPRAW MISKANTU MISCANTHUS X GIGANTEUS PRZEZ PTAKI KRAJOBRAZU
ROLNICZEGO

Jan Kaczmarek, Il rok

Opiekun pracy: dr hab. inz. Tadeusz Mizera, Zaktad Zoologii

1. Wprowadzenie.

Niektore relatywnie nowe rodzaje upraw wykorzystywanych do produkcji biomasy na cele
energetyczne mogg mie¢ neutralny lub nawet pozytywny wplyw na populacje ptakoéw
krajobrazu rolniczego. Do tej grupy potencjalnie zaliczaja si¢ uprawy miskantu Miscanthus x
giganteus. Wszystkie dotychczasowe prace dotyczace awifauny pol miskantu oraz ich
relatywnej wartosci dla ptakow byly przeprowadzane w Europie Zachodniej, tj. w Wielkiej
Brytanii. Zageszczenia ptakow w uprawach miskantu sg wyzsze niz w tradycyjnych
intensywnych uprawach, takich jak pszenica ozima. Zarazem w uprawach miskantu
generalisci 1 ptak lesne wspotwystepujg ze specjalistami krajobrazu rolniczego. Czesé
zmniejszajacych swoja liczebnos¢é ptakow krajobrazu rolniczego moze czerpaé korzysci z
ekspansji tej nowej uprawy, natomiast niektore gatunki mogg by¢ przez to wykluczane z
przysztych, zdominowanych przez rosliny energetyczne krajobrazow.

2. Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie sktadu gatunkowego i wybidrczosci siedliskowej ptakow w
krajobrazie rolniczym ze znacznym udziatem upraw miskantu. Umozliwi to weryfikacje
potencjalnych kosztow i korzysci zwigkszajagcego si¢ areatu upraw tej uprawy w Polsce z
punktu widzenia ochrony ptakoéw krajobrazu rolniczego.

3. Hipoteza badawcza

e Sktad gatunkowy ptakéw krajobrazu rolniczego w uprawach miskantu w Polsce jest
rézny od sktadu gatunkowego ptakow korzystajacych z tej uprawy w Europie
Zachodnigj

e Wprowadzanie nowych upraw nie wywiera znacznego wpltywu na spotecznos¢ ptakow
krajobrazu rolniczego przy zachowaniu nienaruszonych struktur marginalnych w
krajobrazie (zakrzewienia, nieuzytki, pobocza drog)

4. Materiat i metody

W ramach realizacji zadania badawczego zbierano dane dotyczace wystepowania ptakow za
pomoca metody szybkich liczen punktowych (10-minutowych) w 28 punktach wyznaczonych
w krajobrazie rolniczym zdominowanym przez uprawy miskantu. Obszar badan znajdowat si¢
w wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie czarnkowsko-trzcianeckim, w gminie Lubasz.
Wyznaczone punkty znajdowaty si¢ zarowno W obrebie pol miskantu, jak i w otaczajacej je
macierzy sktadajacej si¢ z tradycyjnych pol uprawnych oraz siedlisk marginalnych. Liczenia
ptakéw na omawianym obszarze zostaty rozpoczete w marcu 2015. Liczenia byty
prowadzone w odstepach dwutygodniowych w sezonie legowym oOraz w miesiecznych w
sezonie pozalegowym.
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5. Wstepne wyniki

Lacznie zaobserwowano 9250 ptakow. Po wylgczeniu z analiz osobnikow obserwowanych w
locie, tj. nie zwigzanych z zadnym konkretnym pokryciem terenu pozostato 5438 osobnikow
z 88 gatunkow. W uprawach miskantu zaobserwowano 520 ptakéw z 30 gatunkéw. Skiad
gatunkowy ptakow wystepujacych w uprawach miskantu nie byl bezposrednim
odzwierciedleniem sktadu gatunkowego ptakow wystepujacych na catym obszarze badan.

Najpospolitsze ptaki wystepujace na obszarze badan, jak np. potrzeszcz Millaria calandra,
trznadel Emberiza citrinella, mazurek Passer montanus czy skowronek Alauda arvensis byty
obecne w uprawach miskantu przez caty okres prowadzenia obserwacji, ale w znacznie
mniejszej liczebnosci niz W pozostatych siedliskach. W przypadku skowronka po
uwzglednieniu réznic W kulturze uprawy miskantu w réznych punktach, pola miskantu o
niskiej kulturze uprawy okazuja si¢ by¢ dla skowronkow atrakcyjnym siedliskiem, z bardzo
wysokimi zaggszczeniami $piewajacych samcow.

W poréwnaniu z nielicznymi istniejagcymi pracami nad réznorodnos$cig i liczebnoscig ptakow
w uprawach miskantu, ktore prowadzono na Wyspach Brytyjskich, stwierdzono nastepujace
zjawiska:

— Atrakcyjno$¢ upraw miskantu dla ptakow krajobrazu rolniczego jest ograniczona.
Obecnos¢ w miskancie najpospolitszych gatunkéw jest raczej efektem losowej
dyspersji z innych siedlisk niz preferencji dla tej uprawy. Dla skowronkow atrakcyjne
sg tylko pola miskantu o niskiej kulturze uprawy.

— Nie potwierdzono atrakcyjnosci miskantu w krajobrazach rolniczych Europy
Wschodniej dla typowych ptakow zarosli i lasow (kos, bazant), a takze dla
gniazdujacych siewkowcow (czajka)

— Potwierdzono przypuszczenia o dziatalnosci pol miskantu jako putapek ekologicznych
dla niektorych gatunkéw na przyktadzie potrzosa Emberiza schoeniclus. Moze by¢ to
podstawg do stworzenia wytycznych do przyjaznej ptakom uprawy miskantu
(koszenie uprawy przed rozpoczeciem si¢ sezonu lggowego)

— Zaobserwowano korzystajace z pol miskantu gatunki ptakow, ktore nie byly wczesniej
raportowane przez badaczy brytyjskich (poklaskwa Saxicola rubetra, lozoéwka
Acrocephalus palustris), a ktore sa gatunkami mogacymi W najwigkszym stopniu
skorzysta¢ na dalszej ekspansji tej uprawy w Europie Srodkowej i Wschodnigj

6. Stan zaawansowania — 20%
Przew6d doktorski: nie wszczety
Spis publikaciji:
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city of Poznan over 20 years. P. Indykiewicz, J. Béhner [red.]. Animal, Man and the City —
interactions and relationships. ArtStudio, Bydgoszcz: 27-38. ISBN 978-83-936060-5-4.
Punktow MNISW: 5
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WPLYW METODY UBOJU NA JAKOSC MIESA DANIELA EUROPEJSKIEGO (DAMA
DAMA) UTRZYMYWANEGO W CHOWIE FERMOWYM

Marta Bykowska, | rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Marek Stanisz, Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcéow

Wprowadzenie:

W roku 2001 hodowla danieli w Polsce uzyskata status hodowli zwierzat gospodarskich i rzeznych.
Od tego czasu mozna zaobserwowaé wzrost zainteresowania hodowlg danieli europejskich, jak
rowniez pozyskiwanym od nich miesem. Jakos¢ jeleniny fermowej zalezy od wielu czynnikéw:
systemu utrzymania, ptci, zywienia i kondycji zwierzat (Volpelli i in., 2002; Hutchison i in., 2012),
stresu przedubojowego (Wiklund i in., 2004; Cifuni i in., 2014), metody uboju (Daszkiewicz i in., 2015)
i metody zawieszenia tuszy po uboju (Sims i in., 2004; Piastowska i in., 2015), W polskim prawie
dozwolone sg dwie metody uboju. Ubdj w gospodarstwie przez odstrzat, a nastepnie transport
ubitych zwierzat do rzezni w ciggu 3 godzin lub ubdj w rzezni przez ogtuszenie aparatem Radical, a
nastepnie przeciecie naczyn krwionosnych na szyi w celu wykrwawienia zwierzecia. Stres
przedubojowy wptywa ujemnie na jako$é miesa i moze mie¢ wptyw na powstawianie wad miesa
takich jak: DFD (dark, firm, dry) czy PSE (pale, soft, exudative). Ze wzgledu na poétdzikie warunki
utrzymania daniela europejskiego istnieje duzy problem transportowania zwierzat i zwigzanego z nim
stresu. W Polsce istnieje tylko jedna ubojnia jeleniowatych zlokalizowana przy fermie danieli i jeleni,
ktora daje mozliwos¢ zminimalizowania stresu. R6zne metody uboju i nie do korca poznany ich
wplyw na jako$¢ miesa stanowi uzasadnienie niniejszych badan, ktdre pozwolg na doktadne poznanie
jakosci miesa danieli utrzymywanych w chowie fermowym.

Cel badan: Celem badan jest analiza wptywu metody uboju na jakos¢ miesa daniela europejskiego
(Dama dama).

Hipoteza badawcza: Metoda uboju ma istotny wptyw na ksztattowanie sie cech jakosciowych miesa
danieli fermowych.

Materiat: Materiat badawczy stanowié¢ bedzie 60 sztuk danieli europejskich w wieku okoto 28
miesiecy. Zwierzeta zostang podzielone na 3 grupy po 20 sztuk ze wzgledu na rodzaj uboju: I-ubdj na
pastwisku przez odstrzat, a nastepnie rozbiér w gospodarstwie; llI-ubdj na pastwisku przez odstrzat, a
nastepnie transport (do 3 godzin) i rozbiér w rzezni; lll-ubdj w rzezni, transport zwierzat do zaktadu
ubojowego, wykrwawienie przez przeciecie naczyn krwionosnych szyjnych poprzedzone ogtuszeniem
przy pomocy aparatu Radical. Ocena wtasciwosci fizykochemicznych miesa daniela europejskiego
wykonana zostanie na nastepujgcych miesniach: m. longissimus, m. supraspinatus, m.
semimembranosus.
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Metodyka badan. Wykonane zostang pomiary: pH, elektrodg szklanokalomelowg podtgczong do
przenosnego pH metru (Handylab 2, SCHOTT), pomiar temperatury elektronicznym termometrem
(Candy BBQ), barwy (L*, a*, b*, C*, H?) przy pomocy aparatu Minolta Colorimeter CR-200b oraz
zdolnosci zatrzymania wody w miesie: wyciek naturalny (%) i wyciek termiczny (%) metodg Honkiela
(1998), woda wolna (%) metodg Grau i Hamm (1953), w modyfikacji Pohja i Niinivaara (1957) oraz
plastycznoéé (cm?) metoda Grau i Hamm (1953). Instrumentalny pomiar twardosci wykonywany
bedzie aparatem TA.XT.plus Texture Analyzer przy pomocy przystawki Warner- Bratzler (sita ciecia)
oraz przystawki Volodkevich Bite Jaw (gryzienie). Badanie sktadu chemicznego bedzie obejmowato:
zawartos$¢ suchej masy (%) (PN-ISO 1442. 2000), biatka ogdlnego (%) metodg Kjeldahla (PNA-4018)
oraz ttuszczu Srédmiesniowego (%) metodg Soxhleta (PN-ISO 1444. 2000). Przy pomocy
oprogramowania SAS ver. 9.1 zostanie wykonana analiza statystyczna.

Przewod doktorski: nieotwarty

Ztozenie wniosku do NCN o finansowanie projektu badawczego z zakresu badan podstawowych- PRELUDIUM 11 pt.
LAnaliza mikrostruktury wybranych mie$ni: musculus supraspinatus, musculus longissimus, musculus semimembranosus
daniela europejskiego (Dama dama) utrzymywanego w chowie fermowym.”
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SKUTECZNOSC KLINICZNA MODYFIKACJI LAPAROSKOPOWEJ METODY REPOZYCJI
LEWOSTRONNEGO PRZEMIESZCZENIA TRAWIENCA (LPT) BYDtA.

Michat Gnus Il rok SD

Opiekun naukowy: Prof. dr hab. Kornel Ratajczak, Instytut Weterynarii

Wprowadzenie:

Tematyka prowadzonych przeze mnie badan dotyczy laparoskopowej repozycji lewostronnego
przemieszczenia trawienca u bydfa. Obecnie w praktyce weterynaryjnej stosuje sie metody
chirurgiczne: laparotomijne oraz laparoskopowe.

Hipoteza badawcza:

Opiera sie na opracowaniu techniki medycznej minimalizujacej niebezpieczeAstwa urazu
jatrogennego podczas laparotomii matoinwazyjnej. Propozycja nowego protokotu postepowania
operacyjnego skréci czas zabiegu i jego traumatogenno$é. Opracowanie protokotu postepowania i
odpowiedniego instrumentarium udoskonali metode repozycji przemieszczonego trawienca.
Innowacyjne rozwigzanie narzedzi operacyjnych (zgtebnika), zostaty przedstawione Rzecznikowi
Patentowemu w celu ich ochrony patentem. Zaktada sie, ze proponowany sprzet umozliwi
bezpieczne wykonanie zabiegu poprzez ochrone narzadéw wewnetrznych przed urazem.
Opracowany nowy zestaw laparoskopowy i sposdb jego wykorzystania bedzie przedmiotem
popularyzacji zmodyfikowanej techniki terapeutycznej, skracajgcej czas rekonwalescencji kréow z
lewostronnym przemieszczeniem trawienca.

Cel badan:

Celem planowanych badan jest pordwnanie sprawnosci terapeutycznej dotychczas stosowanych
metod repozycji lewostronnie przemieszczonego trawienca u bydta mlecznego z wynikami leczenia
tej choroby, z uzyciem sprzetu zastrzezonego patentem wtasnego autorstwa.

Materiat i metody:

Do badan uzyto 30 kréw rasy HF, w wieku 24 — 90 m-cy, z LPT rozpoznanym w okresie 2 - 84 dni po
porodzie, leczonych chirurgicznie nie pdzniej niz 36 godzin od zgtoszenia, prezentujgcych typowe
objawy chorobowe. Operowane krowy podzielono na 2 grupy: gr. | (laparoskopowa) 17 kréw, gr. Il
(laparotomijna) 13 krow. Kryteria oceny zostaty podzielone na: kliniczne, hodowlane oraz
laboratoryjne.

Wyniki:

W zakresie parametréw hodowlanych nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy poréwnywanymi
grupami. Wykazano natomiast réznice w odniesieniu do badanych parametréw klinicznych oraz
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laboratoryjnych. Wstepny wniosek: stwierdzane rdznice majg swoje zZrédto w nizszym poziomie
inwazyjnosci metody laparoskopowego odprowadzenia i umocowania przemieszczonego
lewostronnie trawienca.

64



NANOEMULSIFIED OILS IN DAIRY COWS NUTRITION

Mohamed El-Sherbiny, 3" year PULS PhD studies

Supervisor: Prof. Dr. Matgorzata Szumacher-Strabel, Department of Animal Nutrition and Feed
Management

A brief introduction

Modulation of fatty acid profile in the rumen is assigned to several factors, including diet. Feeds
supplemented with polyunsaturated fatty acid (PUFA) rich oils of either plant or marine origin were
widely investigated in the last decades. It was estimated that they have an ability to change positively
the rumen fatty acid proportions by affecting the activity of rumen microorganisms (AbuGhazaleh
and lIshlak, 2014; Boerman and Lock, 2014). Further works illustrated the ability of fish oil
supplemented up to 4.17 g « I"* to inhibit the rumen biohydrogenation of linoleic and linolenic acid in
a ruminal culture which consequently increases the accumulation of trans-11 C18:1 (Wgasowska et al.,
2006). However, oil supplementation has some dietary limitations due to the possible negative
impact on rumen fermentation (Martinez Marin et al., 2013; Ishlak et al., 2014). On the other hand,
rumen lipolysis and biohydrogenation act as barriers that prevent an easy transfer of the dietary
PUFA to milk (Lanier and Corl, 2015). Rumen bacteria biohydrogenate toxic dietary unsaturated fatty
acids (UFA) to saturated fatty acid (SFA) in order to protect their cellular construction. This
mechanism results in a higher outflow of SFA to the small intestine for digestion and absorption
(Beam et al., 2000; Boerman and Lock, 2014). So, it is desirable to find other forms of supplemented
oils that could preserve PUFA from being affected by rumen biohydrogenation, and could not have
the negative effect on the rumen fermentation and the cellular construction of the rumen
microorganisms at the same time. Recently, nanotechnology has found innumerable applications in
many different areas. Delivery of bioactive components using nanoscale technology has been
documented not only in pharmaceutics but also in the cosmetic and food sciences (Fathi et al., 2012;
Ghosh et al., 2014; Zhang et al., 2014). Nanoemulsion is one of the most important nanotechnology
applications with a wide usage in several scientific and practical fields. Nanoemulsion is defined as
multiphase colloidal dispersions formed by a mixture of one liquid that is dispersed as nanoscale
droplets in another immiscible liquid. Physical share-induced rupturing leads to a droplet’s diameter
that is less than 100 nm (Mason et al., 2006). Our study establishes new approaches for modulating
the rumen fatty acid profile as a result of the incorporation of an oil-in-water nanoemulsion as a
novel dietary component. The effect of incorporating an oil-in-water nanoemulsion into ruminant
diets has never been investigated.

Hypothesis

The objective of the dissertation is based on the hypothesis of enhancing rumen unsaturated fatty
acid (UFA) content (and consequently milk unsaturated fatty acid content) as a response of
supplementing nanoemulsified form of edible oils in dairy cows diet. The nanoemulsified UFA
sources (oils) will provide the rumen with rich sources of UFA with positive physical characteristics.
We expect that the small droplet size (< 100 nm) incorporated to the dairy cows fresh drinking water
will positively alter the rumen fatty acid content. The obtained results of this dissertation will mainly
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lead to answer questions concerning the changes occurred in the rumen populations as well as
rumen and milk unsaturated fatty acids content as a result of dietary nanoemulsion
supplementation.

Aim

The scientific aim of the dissertation is to modulate the fatty acid content in the rumen of dairy cows
using novel form of unsaturated fatty acids sources (nanoemulsified oils blend), which will
consequently improve the unsaturated fatty acid content in the produced dairy cows milk. The oils in
water nanoemulsion (NEs), which has never been investigated, mainly aims to supply the rumen
microflora with sustained doses of long-chain unsaturated fatty acids sources during the additions.
The nanoscale oils droplets will definitely affect rumen microorganisms populations, consequently
would preserve more polyunsaturated fatty acid from being saturated in the rumen of dairy cows.
The obtained results of this project are expected to go for further improvements compared to direct
dietary oils supplementation. These results will be not only useful to answer the fundamental and
biological questions concerning the different changes in rumen populations and rumen
biohydrogenation affected by nanoemulsified rich UFA sources, but also will introduce innovative
solutions to increase the quality and quantity of the most important milk fatty acids for human
health.

Materials and Methods

First stage (completed): Two consecutive rumen batch cultures were used to study the effect of
nanoemulsified oils as a new type of supplement, on the in vitro fatty acid proportion and vaccenic
acid formation. Three levels (3%, 5%, and 7%) of two different oil blends (a soybean-fish (SF) oil or
rapeseed-fish (RF) oil) were used. Both oil blends were used either in the raw form (SF or RF,
respectively) or in the nanoemulsified form (NSF or NRF respectively). The diets were the control
(0%), which consisted of a totally dry mixed ration without any supplements, the control plus 3 or 5
or 7% of the SF or RF oil in appropriate form (raw or nanoemulsified). For each treatment, six
incubation vessels were used. Each batch culture was incubated for 24 h and was conducted twice in
two consecutive days. All supplements were calculated as a percentage of the substrate dry matter
(400 mg). Nanoemulsified supplements were recalculated to make sure the oil amount was equal to
the raw oil supplementation levels. The collected fermentation rumen fluid samples were analyzed
for the fatty acids profile (gas chromatography), pH (pH-meter), ammonia (Nessler method). The
rumen microorganisms (total bacteria and total protozoa) were also enumerated using light
microscopy.

Second stage (completed): The hypothesis-driven idea illustrated that nanoscale droplets of
supplemented oils would inhibit the microbial reactions in the rumen fluid -biohydrogenation that
consequently could preserve polyunsaturated fatty acids from being lost during those processes. The
study was carried out using an eight-fermenter RUSITEC system. Four treatments were investigated
as follows: 1) control group consisted of 11 g of dried total mixed ration, 2) the control plus soybean
oil (5% on DM basis) in nanoemulsified form, 3) the control plus fish oil (5% on DM basis) in
nanoemulsified form and 4) the control plus soybean-fish oils blend (5% on DM basis) in
nanoemulsified form. The nanoemulsified oils (daily prepared) were calculated based on the dry
matter basis of the used substrate and added directly to the RUSITEC fermenters during the feeding
process that lasted 10 days, RUSITEC run were conducted twice. The collected fermentation rumen
fluid samples were analyzed for the fatty acids profile (gas chromatography), pH (pH-meter),
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ammonia (Nessler method) and the volatile fatty acid profile (gas chromatography). The rumen
microorganisms (total bacteria and total protozoa) were also enumerated using light microscopy.

Third stage (in realization procedures): Eighteen lactating Polish Holstein Friesian will be randomly
assigned into three groups (n=6) as follows: 1) control treatment (CON) consisted of a total mixed
ration 2) CON + 5% (on dry matter basis) of soybean oil in raw form mixed with the concentrates and
3) CON + 5% (on dry matter basis) of soybean oil in nanoemulsified form mixed with animals fresh
water. The proposed complete random design experiment will last 26 days with 21 days for
adaptation and 5 days for sampling. Feed and milk samples will be collected during each milking (2
times). The collected samples are analyzed for the fatty acids profile (gas chromatography), pH (pH-
meter), ammonia (Nessler method), dry matter digestibility (AOAC) and the volatile fatty acid profile
(gas chromatography). The rumen microorganisms (total bacteria and total protozoa) will also be
enumerated using light microscopy.

Preliminary results

In a previous in vitro investigation by El-Sherbiny et al. (2016a) nanoemulsified form of edible oil
preserved higher proportion of UFA from being hydrogenated in ruminal batch cultures during short
incubation (24 h) compared to the same level of raw oils addition. Also, long-term system (Rusitec)
experiment confirmed that the additive nanoemulsified form of edible oil increased the rumen
outflow of desirable fatty acids (EI-Sherbiny et al., 2016b). The most promising results were obtained
using nanoemulsified soybean oil, hence in the in vivo study nanoemulsified soybean oil will be
supplemented to fresh drinking water for dairy cows.

The progress of research is about 80%
Ph.D. procedures: initiated (27/11/2015, PULS, WMWINZ)
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ZMIENNOSC OSOBNICZA ORAZ ZMIANY PATOMORFOLOGICZNE W OBREBIE
KOSCI POTYLICZNEJ U KONIA (EQUUS CABALLUS)

Monika Totkacz, | rok studium doktoranckiego

Opiekun pracy: dr hab. Marcin Komosa, Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Przedmiotem badan jest ko$é potyliczna- miejsce przyczepu wielu miesni gtowy i szyi oraz powrdzka
karkowego. Kos$¢ potyliczna razem z pierwszym kregiem szyjnym tworzy staw szczytowo- potyliczny
odpowiedzialny za ruch glowy. Mnogos$é przyczepdw i potaczenie stawowe sprawiajg, ze koscé
potyliczne jest miejscem szczegdlnie narazonym na przecigzenia wynikajgce z uzytkowania

Czynniki takie jak: dtugos¢ okresu uzytkowania, intensywnos¢, sposdb uzytkowania, wiek, choroby,
powodujg zmiany patomorfologiczne w obrebie kosci potylicznej i stawu szczytowo-potylicznego.
Pomimo duzego postepu medycyny weterynaryjnej ko$é potyliczna i tworzony przez nig staw sg
miejscem trudnym do zdiagnozowania.

Pozycja gtowy konia jest waznym elementem jeZdziectwa klasycznego. Problemy z uzyskaniem
wiasciwego ustawienia w potylicy wynikajg nie tylko ze zmian patomorfologicznych, ale takze ze
zmiennosci budowy kosci potylicznej u poszczegdlnych osobnikéw. Przyktadem sg zrdznicowane
dtugosci wyrostkow przyktykciowych. U osobnikéw z bardzo dtugimi wyrostkami przyktykciowymi
moze dojs¢ do zablokowania stawu szczytowo-potylicznego, co uniemozliwi prawidtowe ustawienie
gtowy konia.

Cel badan:
e okreslenie zmiennosci budowy kosci potylicznej u osobnikdw o prawidtowej budowie kosci
potylicznej
e wskazanie i omdéwienie zmian patomorfologicznych na kosci potylicznej
Hipotezy badawcze :
1. ko$¢ potyliczna jest narazona na zmiany patomorfologiczne podczas uzytkowania konia
2. wystepuje zmiennos¢ metryczna poszczegdlnych struktur kosci potylicznej
Materiat i metody:
Do badan wykorzystano 45 czaszek koni, zdjecia rentgenowskie zywych koni, zdjecie sekcyjne konia.

Na 45 czaszkach wykonano pomiary wybranych elementéw oraz opisano zmiany morfologiczne.

69



Przewdd doktorski nieotwarty

Stan zaawansowania: 30 %
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ZWIAZEK WYBRANYCH POLIMORFIZMOW GENOW KODUJACYCH BIAtKA
SERWATKOWE MLEKA KLACZY (LALBA, LGB1, LGB2) Z POZIOMEM ICH
EKSPRESII.

tukasz Wodas, Il rok

Opiekun: prof. dr hab. Dorota Cieslak, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat.

Wstep:

W ostatnich latach mozna zauwazyé znaczacy wzrost zainteresowania mlekiem klaczy jako
produktem spozywczym, zwtaszcza w kontekscie wykorzystywania go w diecie dzieci wykazujgcych
alergie na mleko krowie. Mimo, iz zainteresowanie mlekiem klaczy stale wzrasta, dostepna literatura
koncentruje sie wytacznie na sktadzie mleka klaczy i jego podobienstwie do mleka kobiecego. Do dnia
dzisiejszego nie przedstawiono doniesien naukowych dotyczacych podtoza genetycznego zmiennosci
cech sktadu mleka klaczy. Badania prowadzone na innych gatunkach zwierzat gospodarskich
wykazujg na istnienie zwigzku polimorfizméow gendw i biatek mleka (w tym B-laktoglobuliny i a-
laktoalbuminy) z réznymi cechami jego sktadu oraz z potencjatem alergennym. Ponadto, wykazano
wplyw niektérych polimorfizmdéw na poziom ekspresji gendw w gruczole mlekowym. Wydaje sie, ze
wykrycie istotnych statystycznie zaleznosci polimorfizm—>poziom ekspresji genu—~>sktad mleka moze
w przysztosci zaowocowac wykorzystaniem niektorych polimorfizméw jako markery genetyczne w
selekcji zwierzat, w kierunku otrzymania surowca o jak najbardziej korzystnym sktadzie chemicznym
(przede wszystkim w kontekscie mozliwego wykorzystania mleka klaczy jako preparatu mleko
zastepczego dla noworodkéw).

Hipoteza badawcza:

Polimorfizmy gendéw kodujgcych biatka mleka klaczy (LALBA, LGB1, LGB2) majg zwigzek z poziomem
ich ekspresji.

Cel badan:

e Analiza molekularna gendéw kodujgcych biatka serwatkowe mleka klaczy (LALBA,

e [GB1iLGB2) konia domowego.

e Poszukiwanie polimorfizmoéw w czesciach kodujgcych i regulatorowych.

e Analiza wzglednego poziomu transkryptéw gendéw w komdrkach somatycznych mleka
o klaczy.

e QOcena potencjalnego zwigzku polimorfizmoéw z poziomem ekspresji gendw

Materiat i metody:

Materiat podzielony byt na dwie grupy: pierwszg zwigzang z poszukiwaniem polimorfizmow i
genotypowaniem zwierzat (technika RFLP, sekwencjonowanie DNA, technika HRM), w ktorej materiat
stanowity préby pochodzgce z rutynowej kontroli pochodzenia z Laboratorium Badann Markeréw
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Genetycznych u Koni zebrane w panel rasowy (12 ras koni). Drugg grupe materiatu badawczego
zwigzang z analizg wzglednego poziomu transkryptéw genéw (technika Real-Time PCR) stanowity
proby mleka pochodzace z projektu SONATA pobrane w 5, 10 i 15 tygodniu po wyzrebieniu.

Wstepne whnioski:

e Analiza regionéw 5’-flankujgcych 3 genéw (LGB1 LGB2 i LALBA) kodujacych biatka
serwatkowe mleka wykazata wystepowanie 14 polimorfizméw (odpowiednio 7,3,4).

e Stwierdzono brak istotnych korelacji poziomu mRNA z poziomem biatka w badanych
prébach.

e Stwierdzono istotny wptyw rasy i fazy laktacji na poziom mRNA i biatek w badanych
prébach.

e  Wykryte polimorfizmy nie wykazujg zwigzku z poziomem ekspresji gendw objetych
badaniem w modelu uwzgledniajgcym wszystkie osobniki (rasy), jedynie analiza z
wyszczegolnieniem poszczegdlnych ras wykazata istotny wptyw polimorfizmu c.-718G>A
w genie LGBI1 na poziom B-laktoglobuliny w mleku klaczy rasy polski koA zimnokrwisty.

Przewdd doktorski: nie otwarty

Publikacje:
Prace naukowe:

Jakub Cieslak, Piotr Pawlak, Lukasz Wodas, Alicja Borowska, Anna Stachowiak, Kamila Puppel, Beata Kuczynska,
Magdalena Luczak, Lukasz Marczak, Mariusz Mackowski, (2016) Characterization of equine CSN1S2 variants considering
genetics, transcriptomics, and proteomics., Journal of Dairy Science, Volume 99, Issue 2 (IF 3,080 MNiSW 45 pkt.)

Prace popularno-naukowe:

Wodas L., Mackowski M. , (2014), Wptyw mutacji w genie DMRT3 na chody koni., Przeglad Hodowlany , 6: 17-18 (MNiSW 5
pkt.)

Strabel T., Wodas L. , (2014), Podstawy dziedziczenia umaszczen wystepujacych u bydta miesnego., Bydto Miesne, 2/2014:
31-32

Cieslak J., Wodas ., Mackowski M , (2015), Miostatyna - czyli kto szybciej. O mozliwosciach przewidywania predyspozycji
sportowych koni petnej krwi angielskiej na podstawie analiz DNA., Hodowca i Jezdziec, 1(44): 96-97

Cieslak J., Wodas ., Mackowski M , (2016), Analizy genetyczne umaszczen., Hodowca i Jezdziec, 2(49):

Sekwencje nukleotydowe zdeponowane w bazie GenBank:

Cieslak,J., Mackowski,M., Wodas,L. and Stachowiak,A. Equus caballus alphaS2-casein (CSN1S2) mRNA, CSN1S2-A allele,
complete cds., KP658381

Cieslak,J., Mackowski,M., Wodas,L. and Stachowiak,A. Equus caballus alphaS2-casein (CSN1S2) mRNA, CSN1S2-B allele,
complete cds., KP658382
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Doniesienia konferencyjne:

Cieslak J., Pawlak P., Wodas L., Borowska A., Stachowiak A., Puppel K., Kuczynska B., Luczak M., Marczak L., Mackowski
M., (2015), Novel variants of the equine alpha-s2 casein (CSN1S2) and their association with gene expression level,
Abstracts of the 6th International Symposium on Animal Functional Genomics. July 27-29 2015, Piacenza, ltaly, Abstract 37

Cieslak J., Mackowski M., Wodas L., Pawlak P., Cholewinski G., (2015), Polymorphism and expression of genes related to
mare’s milk composition, Abstracts of the 11th Dorothy Russell Havemeyer Foundation International Equine Genome
Mapping Workshop. July 22-25 2015. Hannover, Germany, s. 83-84

Kania-Gierdziewicz, R.Wilisowska, M. Mackowski, t. Wodas: (2014) Analiza wystepowania umaszczenia srebrnego
(SILV/IPEML17) u koni réznych ras w Polsce., Miedzynarodowa Konferencja Naukowa -Badania molekularne w naukach o
zwierzetach, Krakow 9-10 czerwca 2014

Cieslak J., Wodas L., Sadoch J., Mackowski M., (2013), Polimorfizm regionéw 5'-flankujgcych gendéw kodujacych lizozym
(LYZ) i laktoferyne (LTF) konia., IV Polski Kongres Genetyki, Poznar 10-13 wrze$nia 2013, Streszczenia: 136
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EFEKTYWNOSC PROGRAMOW ROLNO-SRODOWISKOWYCH UE NA ZACHOWANIE
BIOROZNORODNOSCI | POZIOM UStUG EKOSYSTEMOWYCH NA OBSZARZE POLSKI

mgr inz. Stanistaw Switek, Il rok SD

opiekun pracy: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Katedra Zoologii, Zaktad Zoologii

Unia Europejska przeznacza duze $rodki na réznego rodzaju programy trafiajgce na polskg wies.
Srodki w ramach doptat bezpoérednich, programéw rolno-$rodowiskowych czy od roku 2014
programow zazielenienia wigzg sie z spetnieniem przez beneficjentéw okreslonych wymagan
zwigzanych z produkcjg. Zmiana sposobu gospodarowania, wprowadzanie nowych roslin, poplony,
okresy ochronne to tylko niektére zabiegi, ktére rozpowszechnity sie w praktyce. Nowe okresy
programowe przynoszg zmiany uwzgledniajgc efektywnos$é poprzednich oraz dostosowujac sie do
nowych zatozen. Zrdinicowanie przyrodnicze i kulturowe rdznigce poszczegdlne kraje wymaga
indywidualnego podejscia do zamierzonych rezultatéw w poszczegdlnych krajach cztonkowskich.

Cel pracy: Praca ma wykaza¢ pozytywne oraz negatywne skutki dla Srodowiska rolniczego, produkgiji i
gospodarowania rolnego programéw pomocowych Unii Europejskiej, a w szczegélnosci programéw
rolno-srodowiskowych i tzw. pakietéw zazielenienia. Od roku 2014 obowigzujag nowe zasady
proekologiczne, ktére rolnicy muszg spetnié, aby uzyska¢ doptate do produkcji. System doptat
bezposrednich ewaluuje w strone ptatnosci za konkretne dziatania pro-srodowiskowe, wytacznie za
ktdre producent otrzyma pomoc finansowg. Wazne jest by wiedzieé, ktore z dotychczasowych dziatan
przynosi wymierne korzysci finansowe nie tylko dla rolnika, ale takze prowadzi do gtdwnego celu,
jakim jest zwiekszenie bioréznorodnosci. Praca jak i jej wyniki pozwolg oceni¢ wptyw WPR na obszary
rolnicze naszego kraju.

Hipoteza: Wspdlna polityka rolna Unii Europejskiej i jej programy pomocowe nie powodujg wzrostu
bioréznorodnosci na obszarach wiejskich. Realizowane programy przez rolnikdw sg Zle dobierane do
ich aktualnego stanu gospodarstwa lub w niewtasciwy sposob realizowane.

Materiaty i metody: Analizie poddane zostaty takie dziatania jak: zmianowanie rodlin i siew
mieszanek oraz ich wptyw na ilos¢ i jakos¢ organizmow glebowych. Zbadano wptyw poziomu materii
organicznej i réznorodnosci krajobrazu na poziom ustug ekosystemowych. Badania te s3 czescig
projektu LIBERATION. Wptyw biordznorodnosci i ustug ekosystemowych na ekointensyfikacje
rolnictwa. Projekt finansowany jest w ramach 7 programu ramowego UE. Ponadto zbadano opinie
rolnikdw na temat Zazielenienia i projektdw w ramach jego realizowanych. Dzieki grantowi dla
mtodych naukowcédw zatozono doswiadczenie z poplonami, w ktérych zbadano poziom edafonu i
réznice wynikajgce z siewu réznych roslin poplonowych.

Wstepne wynik: Rolnicy oceniajg negatywnie reforme Wspdlnej Polityki Rolnej. Pomimo tego
dostrzegaja pozytywne strony stosowanych metod w ramach utrzymania obszaréw
proekologicznych. Uwazajg, ze mogg przyczyni¢ sie do wzrostu plonéw. Negatywne zdania
pojawiajace sie mogg w przysztosci skutkowac porzuceniem praktyk w przypadku braku specjalnych
dopfat.
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Stan zaawansowania: 40 %
Spis publikacji: -

Przewod doktorski: nie otwarty.
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REGULACJA METABOLIZMU WYBRANYCH LIPIDOW W KSZTALTOWANIE KOMPETENCJI
ROZWOJOWEJ OOCYTOW SWINI DOMOWE)

Natalia Matyszka, | rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Dorota Cieslak, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Ze wzgledu na podobienstwa fizjologiczne swini domowej do cztowieka w ostatnich latach obserwuje
sie znaczgcy wzrost zainteresowania tym gatunkiem, w zakresie rozrodu ssakow. Ciggte
zapotrzebowanie na duze ilosci zarodkéw prowadzi do coraz wiekszej koncentracji uwagi na
problemie kompetencji rozwojowej gamet. Szczegdlne znaczenie w tej kwestii stanowi jakosé
(potencjat) oocytow, poniewaz od niej zalezy ilos¢ uzyskanych zarodkéw. Potencjat oocytow jest
zjawiskiem wielkoczynnikowym i wptywaé na niego moga czynniki wewnetrzne (np. transkryptom,
proteom, rozmieszczenie, wielkos¢ i liczba organelli itp.) oraz zewnetrzne (ogdlna kondycja
zwierzecia, podawana pasza, wiek, przebyte choroby).

Jednym z czynnikéw ksztattujgcych potencjat rozwojowy oocytu jest metabolizm kwaséw
ttuszczowych. Prowadzone badania wykazujg, ze wptyw lipiddw zawartych w paszy obserwowany
jest w ilosSciowym i jakosciowym skfadzie kwasow ttuszczowych w ptynie pecherzykowym oraz
oocycie. Swinia domowa jako gatunek posiadajacy najbardziej ottuszczone komérki rozrodcze wydaje
sie by¢ najlepszym modelem do badarn nad gospodarkg kwasdéw ttuszczowych. Ponadto lipidy
zawarte w Srodowisku wzrostu stanowionym przez ptyn pecherzykowy, jak i w samych oocytach
petnig role zwigzang z gospodarkg hormonalng. Kwas arachidonowy bedacy gtéwnym Zzrédtem
zainteresowania jest prekursorem dla powstawania prostaglandyn — hormondéw parakrynowych.
Uzasadnieniem dla podjecia niniejszych badan jest mato poznana rola prostaglandyn w procesach
rozrodczych swini domowej i duza ilo$¢ ich prekursora (kwasu arachidonowego) w oocytach tego
gatunku. Realizacja niniejszych badan pozwoli na wyjasnienie roli wybranych sciezek metabolizmu
lipidéw w regulacji dojrzewania oocytéw Swini.

Hipoteza

1) Oocyty swini domowej zwieraja duzo kwasu arachidonowego. Modyfikacja jego
stezenia w §rodowisku wzrostu i dojrzewania oocytu prowadzi do szeregu zmian w
gamecie, co potencjalnie moze stanowi¢ o jego znaczeniu jako markerze jakosci
0oCytu.

2) W odpowiedzi na modyfikowane s$rodowisko dojrzewania, dochodzi do zmian
ekspresji genow regulujacych gospodarke lipidowa 1 wptywajacych na jako$¢ oocytu.
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Cele badan

1) Okreslenie potencjatu rozwojowego oocytow swini domowej przed i po dojrzewaniu
in vitro w warunkach modyfikacji wybranych $ciezek metabolizmu lipidow

3) Ocena wybranych parametrow partenogenetycznych zarodkéw $wini domowej w
stadium blastocysty, uzyskanych z oocytéw poddanych dojrzewaniu in vitro i aktywacji

chemicznej.

Przewod doktorski: nieotwarty
Spis publikacii

Pawlak P., Chabowska A., Malyszka N., Lechniak D.: Mitochondria and mitochondrial DNA in porcine oocytes and cumulus
cells - A search for developmental competence marker. Mitochondrion 27:48-55 (IF2014=3.249 MNiSW= 30).
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CHARAKTERYSTYKA ZMIAN METABOLICZNYCH W KOMORKACH BIALEJ TKANKI TEUSZCZOWE!
MtODYCH SZCZUROW.

mgr Kinga Gwozdz, 111 SD.

Promotor: dr hab. Katarzyna Szkudelska, Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat

¢ \Wprowadzenie:
Wraz z wiekiem wiele proceséw fizjologicznych i metabolicznych zmienia sie. Zmiany aktywnosci

metabolicznej zaobserwowano réwniez w tkance ttuszczowej. Podczas starzenia obserwuje sie
zmiany w organizacji tkanki ttuszczowej; masa tkanki podskdrnej zmniejsza sie, natomiast wzrasta
ilos¢ tkanki ttuszczowej trzewnej, ktérej nadmiar stanowi jeden z czynnikdw ryzyka rozwoju chordb
metabolicznych. U szczura tkanka ttuszczowa okotojgdrowa jest uwazana za jedng z tkanek
wewnatrzotrzewnowych. Dotychczasowe badania koncentrujgce sie na analizie wptywu wieku na
metabolizm adipocytéw trzewnych byty przeprowadzane na starzejgcych sie szczurach, ktérych wiek
wynosit od 19 do 30 miesiecy, natomiast brak w literaturze doniesien na jakim etapie zmiany zalezne
od wieku zaczynajg sie w niej rozwijaé. Wraz z zespotem zaobserwowano, ze u duzo mtodszych
szczuréw wystepowaty istotne réznice zaréwno w procesie lipolizy bazalnej jak i stymulowanej, stad
powyzsze przestanki staty sie podstawg do rozpoczecia badan, ktérych hipoteza badawcza zaktada,
ze:

* Hipoteza badawcza
HO: Metabolizm adipocytéw izolowanych z biatej tkanki ttuszczowej mtodych szczuréw moze réznic

sie w zaleznosci od wieku.

¢ Cel badan
Celem pracy jest pordwnanie aktywnos$ci metabolicznej adipocytéw izolowanych z biatej tkanki

ttuszczowej okolic najadrzy szczurdw 8- i 16-tygodniowych.

e Material i metody
Materiat doswiadczalny stanowig tkanki (krew, miesnie, watroba i tkanka ttuszczowa z okolicy

najadrzy) pobrane posmiertnie od 8- i 16-tygodniowych samcéw szczura szczepu Wistar. Metody:
Izolacja komodrek ttuszczowych metoda Rodbella z modyfikacjami. Okreslanie wielkosci komoérek
zwierzat z obu grup wiekowych. Inkubacja komodrek z aktywatorami i inhibitorami szlakéw sygnalizacji
wewnatrzkomérkowej w celu okreslenia zmian metabolizmu: analiza transportu glukozy do
adipocytéw, utleniania glukozy, uwalniania mleczanu, konwersji glukozy do lipidow, lipolizy,
potencjatu wewnetrznej btony mitochondrialnej, sekrecji adipokin. Oznaczanie metabolitéw
uwolnionych do ptynu inkubacyjnego oraz metabolitéw komdrkowych metodami enzymatycznymi,
fluorescencyjnymi i kolorymetrycznymi oraz poprzez pomiar promieniowania . Oznaczenie stezenia
hormondw metodg RIA. Analiza ekspresji gendw na poziomie mRNA (RT-PCR) i biatka (Western blot).

e Wyniki
Uzyskane )(gotychczas wyniki wskazujg, ze metabolizm adipocytow izolowanych od szczuréw 16-
tgodniowych, rézni sie wzgledem komoérek izolowanych od szczuréw 8-tygodniowych. Badanie
procesu lipolizy pozwolito stwierdzi¢, ze efektywno$¢ tego procesu jest obnizona u szczurdw
starszych, ponadto zaburzenia w sygnalizacji powstajg prawdopodobnie na poziomie aktywacji
receptora adrenergicznego oraz cyklazy adenylanowej.
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W  metabolizmie komoérek tlhuszczowych izolowanych od szczurdw starszych zaobserowano
ograniczenie procesu lipogenezy oraz transportu glukozy do adipocytow, a zmiany te byty
prawdopodobnie efektem zmniejszonej wrazliwosci komorek na dziatanie insuliny.

Analizujgc wptyw antylipolitycznego dziatania insuliny stwierdzono, ze w adipocytach izolowanych od

szczuréw starszych ztagodzony zostat hamujgcy wptywu insuliny na lipolize, ponadto komorki z tej
grupy wiekowej wykazywaty ograniczony metabolizm glukozy, o czym réwniez swiadczyto zwiekszone
wydzielanie mleczanu z tych komérek.

Zaobserwowano znaczne réznice w stezeniu hormonéw i niektérych parametréw biochemicznych w
surowicy krwi u szczurdw starszych; podwyzszong stezenie glukozy na czczo, oraz nizsze stezenie tego
cukru u szczuréw nie poddanych catonocnemu gtodzeniu, podwyiszone stezenie trigliceryddw,
mleczanu, oraz obnizone stezenie wolnych kwasdow ttuszczowych, a w profilu badanych hormonéw
stwierdzono wyisze stezenie insuliny i testosteronu oraz nizsze glukagonu, GLP-1, kortyzolu oraz
hormonéw tarczycy; form catkowitych T3 i T4 oraz wolnych fT i fT4.

e Podzickowania (finansowanie).
- 2014. Dotacja celowa na prowadzenie badan naukowych i prac stuzgcych rozwojowi mtodych

naukowcéw oraz uczestnikdéw studidw doktoranckich. Nr zadania badawczego: 507.558.27.
- srodki z puli przeznaczonej na dziatalnos¢ statutowa.

Przewéd doktorski: OTWARTY- 03.06.2016, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i
Nauk o Zwierzetach. Tytut rozprawy doktorskiej zatwierdzonej przez Rade Wydziatu w dniu 03.06.2016:

Spis publikacji:

Gwozdz K, Szkudelski T, Szkudelska K. Characteristics of metabolic changes in adipocytes of growing rats. Biochimie.
2016; 125:195-203. MNiSW=25, [F2015= 2,963, 5-letni IF= 3,124, Q2- opublikowana.

Katarzyna Szkudelska, Marzena Denizik, Patrycja Ro$, Kinga Gwodzdz, Tomasz Szkudelski. 2016. Resveratrol alleviates
ethanol-induced hormonal and metabolic disturbance in the rat. Physiological Research. MNiSW= 20. IF201412015= 1,293, 5-
letni IF= 1,69, Q4- w druku.

Gwozdz K. Charakterystyka zmian metabolicznych zachodzacych w procesie starzenia tkanki tuszczowej. KOSMOS 2017
66 (2). MNiSW=12- w druku.

Doniesienia Konferencyjne:
Kinga Gwoézdz, Pawet Mackowiak, Agnieszka Stefanska, Katarzyna Szkudelska, Tomasz Szkudelski, Joanna Ferber. Age-
dependent changes in thyroid hormones concentration and thyroid hormones status during feeding high-protein and high-fat

diet. Miedzynarodowa Konferencja Mtodych Naukowcow Student's Science Conference Wroctaw University of Technology,
Boguszéw-Gorce 18-21.09.2014, ISSN 1732-0240, s.27.

Kinga Gwozdz, Biologiczne aspekty starzenia organizmu. Dzien Doktoranta 2014, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 29-
30.09.2014.
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Kinga Gwoézdz, Agnieszka Stefanska , Lukasz Szczeszek , Tomasz Szkudelski , Katarzyna Szkudelski, Leszek Nogowski.
The age-dependent changes in metabolic activity of rat adipocytes. 21 European Congress on Obesity, Sofia, Bulgaria, 28-
31.05.2014. Obes Facts 2014;7(suppl 1):49-50 (DOI:10.1159/000363668). IF=1,583, MNiSW- 20 pkt.

Kinga Gwozdz, Agnieszka Stefafiska. Porownanie metabolicznej aktywno$ci adipocytdw in vitro i szczurédw miodych i
starych. ~Wptyw modych naukowcdw na osiggniecia polskiej nauki'. Creativetime. Gdansk, 26-27.04.2014, Gdarisk. ISBN
978-83-63058-39-5. Wyroznienie podczas prezentacji posteru oraz wyréznienie za aktywny udzial w dyskusji
podczas konferenciji.
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ROLA KISSPEPTYNY | JEJ RECEPTORA GPR54 W ZABURZENIACH PROCESOW ROZRODCZYCH W
SZCZURZYM MODELU OTY£OSCI | CUKRZYCY.

Monika Dudek, IV rok

Dr hab. Joanna H. Sliwowska, Pracownia Neurobiologii, Instytut Zoologii

Wprowadzenie

Otytos¢ jest obecnie najczesciej wystepujgcy jednostka patologiczng spowodowang zaburzeniami
odzywiania, mogacg prowadzi¢ do rozwoju cukrzycy. Oprécz zaktécenia metabolizmu, obie te
jednostki chorobowe mogg powodowaé szereg wtérnych dysfunkcji zwigzanych z zaburzeniami
procesOw dojrzewania ptciowego i rozmnazania. Prawidtowy przebieg funkcji rozrodczych kierowany
jest przez o$ podwzgédrze - przysadka moézgowa — gonady (PPG), a zaburzony status metaboliczny
czesto skutkuje zaktdceniami w funkcjonowaniu osi PPG. Kisspeptyna, biatko kodowane przez gen
Kiss-1 petni kluczowa role w regulacji procesdw rozmnazania. Status energetyczny wptywa na
dziatanie kisspeptyny i jej receptora GPR54: ekspresja Kiss-1 w podwzgoérzu jest hamowana przez
ujemny bilans energetyczny. Mniej poznana jest rola kisspeptyny w otytosci i cukrzycy.

Prowadzone przez mnie badania na szczurzym modelu otytosci i cukrzycy zaktadajg przeprowadzenie
kompleksowej charakterystyki pary Kiss-1/GPR54 obejmujgcej analize lokalizacji i ekspresji zarowno
w osi PPG, jak i w obrebie organdw zaangazowanych w regulacje proceséw metabolicznych -
watroba, trzustka i tkanka ttuszczowa. W czasie realizacji badar zdobyta zostanie wiedza na temat
zaleznosSci pomiedzy otytoscig i cukrzyca typu 1 2, a nieprawidtowosciami w procesach rozrodczych.

Hipotezy badawcze:

1. Nieprawidtowa dieta prowadzaca do otytosci, a w konsekwencji wystgpienia cukrzycy wptywa na
zaburzenia proceséw zwigzanych z rozmnazaniem.

2. Dtugotrwate podawanie kisspeptyny-10 (KP-10), pozytywnie wptynie na zmniejszenie lub zniesienie
negatywnych skutkdw wywotanych otytoscig i cukrzyca typu 1 i 2 na uktad rozrodczy.

Cel pracy

1. Zbadanie dystrybucji i zmian w ekspresji pary Kiss-1/GPR54 w obrebie osi podwzgdrze - przysadka
mazgowa - gonady (PPG) oraz trzustce, watrobie, tkance ttuszczowej, jak i profilu hormonalnego u
samcéw szczurow z otytoscig indukowang dietg (DI0O), i cukrzycg typu 1 (DM1) i typu 2 (DM2).

2. Przeprowadzenie doswiadczen in vivo z diugotrwatym podawaniem kissspeptyny-10 (KP-10)
pozwoli na zweryfikowanie hipotezy 2, co bedzie miato pozadany, pozytywny wptyw na zmniejszenie
lub zniesienie negatywnych skutkéw wywotanych otytoscia i cukrzyca typu 1i 2 na uktad rozrodczy.

Materiaty i metody
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Eksperyment 1: Zbadanie wptywy otytosci indukowanej dietg, cukrzycy typu pierwszego oraz
drugiego (indukowanych podaniem streptozotocyny) u samcow szczuréw na ekspresje pary
KISS1/GPR54 w obrebie osi PPG oraz w trzustce, watrobie i tkance ttuszczowe;.

Eksperyment 2. Zbadanie wptyw gonadektomii i podania testosteronu na liczbe kisspeptyno-
immunoreaktywnych neurondw w podwzgdrzu oraz okreslenie profilu metabolicznego i
hormonalnego u samcéw szczuréw z otytoscig indukowang dietg oraz cukrzycg typu pierwszego i
drugiego indukowanych podaniem streptozotocyny.

Eksperyment 3: Zbadanie wptywu podania szczurom z otytoscig indukowanej dietg oraz cukrzycy
typu pierwszego i drugiego indukowanych podaniem streptozotocyny

kisspeptyny-10 w postaci roztworu uwalnianego z pomp osmotycznych na lokalizacje i liczbe
kisspeptyno-immunoreaktywnych neuronéw w podwzgdrzu oraz profilu metabolicznego i
hormonalnego u samcéw szczurow.

Samce szczurow Wistar przez 6 tygodni bedg karmione dietg wysokottuszczowg w celu uzyskania
otytych zwierzat. Cukrzyca zostanie wywotana na skutek podania w zastrzyku rézinych dawek
streptozotocyny (STZ). Zwierzeta z grupy kontrolnej i tych z cukrzycg typu 1 bedg otrzymywac przez 6
tygodni diete laboratoryjng dla gryzoni, a zwierzeta z grupy DM2 bedg karminie prze 6 tygodni dietg
wysokottuszczowa.

W eksperymencie 2 zwierzeta zostang podzielone dodatkowo na nastepujgce grupy: 1) C (kontrola),
2) GDX (zwierzeta poddane zabiegowi wyciecia gonad - gonadektomii) i 3) GDX+T (zwierzeta poddane
zabiegowi gonadektomii i podania testosteronu).

W eksperymencie 3 szczury podzielone zostang na 2 podgrupy: 1) poddane zabiegowi wszycia pomp
osmotycznych uwalniajgcych rozwér KP-10; 2) grupa kontrolna (bez pomp).

Po zakonczeniu eksperymentéw zwierzeta bedg dekapitowane a tkanki zostang pobrane do analizy.
W celu lokalizacji i oceny liczby komadrek kisspetyno-immunreaktywnych prowadzone bedg badania
immunocytochemiczne. Poniewaz kisspetyna wspodtdziata razem z neurokining B i dynofring
prowadzone sg rowniez badania nad lokalizacjg i okresleniem liczby tych neuronéw w podwzgérzu.
Zastosowana zostanie réwniez metoda RT-PCR, w celu pomiaru ekspresji mRNA dla systemu
KISS1/GPR54 w osi PPG oraz watrobie, trzustce i tkance ttuszczowej. Badany bedzie profil
metaboliczny (poziom: glukozy, trigriceroli, cholesterolu) oraz hormonalny (poziom: insuliny,
glukagonu, leptyny, testosteron, LH, FSH) przy pomocy metod radioimmunologicznych (RIA), oraz
testow Elisa (metoda immunoenzymatyczna).

Wstepne wyniki:
Eksperyment 1:

1) Ekspresja Kiss-1 i GPR54 w osi PPG jest zwigzana ze statusem metabolicznym u samcdéw szczuréw z
cukrzyca typu 1.

2) Szczury z cukrzycg typu 1 i 2 miaty podwyzszony poziom GPR54 mRNA w podwzgdrzu.
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3) Szczury z cukrzycg typu 1 miaty obnizony poziom Kiss-1 w przysadce mdzgowej oraz obnizony
poziom ekspresji GPR54.

4) Szczury z indukowang dietg otytoscig miaty obnizony poziom ekspresji GPR54 i Kiss-1 mRNA w
przysadce mozgowe;j

5) W tkankach peryferyjnych wykazano istotne réznice w poziomie Kiss-1 mRNA w ttuszczu oraz w
trzustce pomiedzy szczurami z grupy DM1 a pozostatymi grupami badawczymi. Réwniez w przypadku
GPR54 mRNA najwieksze réznice wykazano w zwierzat z cukrzycg typu 1, ktére miaty podwyzszony
poziom GPR54 mRNA w stosunku do pozostatych grup we wszystkich trzech typach tkanek:
ttuszczowej, trzustce oraz watrobie.

Eksperyment 2.

1) Samce szczuréw z indukowang eksperymentalnie cukrzycg typu 1 i 2 majg zaburzong odpowiedz
neurondéw kisppetyno-ir neuronéw na gonadektomie, a podobne zaburzenia nie wystepujg u
szczurdw otytych.

2) Samce z grup DIO, DM2 i DM1 i C nie majg zaburzonej odpowiedzi kisspeptyno-ir neuronéw na
gonadektomie i podanie testosteronu (GDX+T).

3) Szczury z indukowang eksperymentalnie cukrzycg wykazujg zmiany profilu hormonalnym (maja
obnizony poziom T i LH) w poréwnaniu z grupa kontrolna.

Stan zaawansowania: 70%.
Podziekowania

Badania wykonywane sg we wspotpracy z Katedrg Fizjologii i Biochemii Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego.

Badania finansowane s3 z grantu NCN OPUS; nr 2011/01/B/NZ4/04992, kierownik: dr hab. Joanna H.
Sliwowska.

Przewdd doktorski otwarty
Spis publikacji

1. Oryginalne prace tworcze:

Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Dudek K, Gawatek M, Skorka P, Tryjanowski P (2013) Locomotor performance of sand lizards
(Lacerta agilis): effects of predatory pressure and parasite load. Acta Ethologica, 16:173-179. (MNiSW: 20).

Dudek K, Sajkowska Z, Gawatek M, Ekner-Grzyb A (2014) Uktad i liczba tarczek zanozdrzowych, jako cecha taksonomiczna
jaszczurki zwinki i jaszczurki zyworodnej. Chronmy Przyrode Ojczysta, 70:83-87. (MNiSW: 3).

Gawatek M, Dudek K, Ekner-Grzyb A, Kwiecinski Z, Sliwowska JH (2014). Ecology of the field cricket in farmland:
Importance of livestock grazing. North Western Journal of Zoology, 10:325-332. (MNiSW: 20).
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Dudek K, Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Gawatek M, Tryjanowski P (2015) Often using body condition index is an unreliable
indicator: a case of sand lizard. Turkish Journal of Zoology, 39:182-184. (MNiSW: 15).

Dudek K, Koczura R, Gawatek M, Sajkowska Z, Ekner-Grzyb A (in press) Detection of Salmonella enterica in a sand lizard
(Lacerta agilis, Linnaeus, 1758) city population. Herpetological Journal, MS. 14-120 (MNiSW: 25).

2. Przegladowe artykuty naukowe (recenzowane)

Sliwowska JH, Fergani C, Gawatek M, Skowronska B, Fichna P, Lehman NM (2015) Insulin: its Role in the Central Control of
Reproduction Physiology and Behaviour, 133:197-206. (MNiSW: 30).

Gawatek M, Sliwowska JH (2015) Neuronal basis of reproductive dysfunctions associated with diet and alcohol: From the
womb to adulthood. Reproductive Biology, 15(2):69-78 (MNiSW: 15).
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ROLA RECEPTORA WANILOIDOWEGO TRPV4 W REGULACJI WYBRANYCH FUNKCJI KOMOREK
BETA WYSP TRZUSTKI

Maria Billert, rok studiow: Il

Opiekun: prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak, Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat

Wprowadzenie

W homeostazie wapnia niezbednego w procesach regulacji wydzielania insuliny w komérkach beta
trzustki kluczowa role odgrywajg kanaty jonowe przepuszczalne dla jonéw wapnia, m.in. rodzina
wrazliwych na temperature receptoréw waniloidowych TRPV (ang. transient receptor potential
vanilloid) (Jacobson i Philipson 2007; Rorsman i in. 2012). Nalezgcy do tej grupy kanat TRPV4 bierze
udziat w procesach regulacji metabolizmu iwrazliwosci na insuline. Kanat ten w warunkach
fizjologicznych wykazuje statg aktywnos¢, a ulega aktywacji poprzez czynniki hipoosmotyczne,
mechaniczne oraz farmakologiczne (Everaerts i in. 2010). Biorgc pod uwage dotychczasowe dane na
temat roli kanatu TRPV4 w komdrkach beta wysp trzustki oraz majgc na uwadze fakt, ze jony wapnia
uczestniczg w regulacji niemal wszystkich funkcji komorek beta (Schuit i in. 2002), przypuszcza sie, ze
aktywnos¢ tego kanatu moze mie¢ wazne znaczenie dla fizjologii tych komdrek. Nie wiadomo czy
kanat TRPV4 moduluje ekspresje genéw zaangazowanych w metabolizm, proliferacje oraz ekspresje i
sekrecje insuliny oraz czy bierze on aktywny udziat w procesach proliferacji i apoptozy komoérek beta.
Ponadto, wewnatrzkomérkowy mechanizm odpowiedzialny za regulacje funkcji komarek beta przez
kanat TRPV4 pozostaje niescharakteryzowany.

Hipoteza badawcza

Kanat TRPV4 bierze aktywny udziat w regulacji ekspresji gendw, proliferacji i apoptozie komdrek beta
trzustki.

Cel pracy

Celem badan jest wykazanie wptywu kanatu TRPV4 na ekspresje wybranych genéw zaangazowanych
w metabolizm i proliferacje oraz ekspresje i sekrecje insuliny w komérkach beta trzustki a takze
procesy proliferacji i apoptozy. Ponadto, zostanie podjeta prdba identyfikacji wewnatrzkomorkowych
mechanizmdéw odpowiedzialnych za efekty TRPV4 w komadrkach beta.

Materialy i metody
Materiat do badan stanowi szczurza lina komdrek beta INS-1E oraz izolowane wyspy szczura.

Metody: inkubacja komédrek z agonistg kanatu TRPV4 - GSK1016790A oraz niespecyficznym
antagonistg — czerwien rutenu, transfekcja siRNA, izolacja RNA, odwrotna transkrypcja, Real Time
PCR, izolacja biatek, western blot, testy kolorymetryczne
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Wstepne wyniki badan

Aktywacja kanatu TRPV4 wptywa na ekspresje insuliny w komodrkach INS-1E. Efekt ten jest
dwufazowy; po 3 godz. obserwowano zwiekszenie poziomu ekspresji insuliny (Insl oraz Ins2), Pdx1
oraz Gsc, natomiast po 24 godz. odnotowano spadek ekspresji mRNA Ins1, Ins2 oraz Gsc, Glut2,
Ucp2, MafA. Efekty GSK1016790A nie byty obserwowane w sytuacji, kiedy medium komodrkowe
uzupetniono w czerwien rutenu oraz kiedy wykorzystano komérki z wyhamowang przez siRNA
ekspresjg TRPV4A. Analizujgc wptyw GSK1016790A na $Smieré komorek INS-1E (okreslono aktywnos¢
kaspazy 3), odnotowano brak wptywu 3 godz. inkubacji oraz wzrost aktywnosci $mierci komaérek po
24 godz. inkubacji. Ponadto, okreslono wptyw kanatu TRPV4 na fosforylacje ERK1/2, uzyskujac
znaczacy wzrost w stosunku do kontroli po 5 i 10 min. inkubacji z GSK1016790A.

Badania finansowane z projektu ,luventus Plus”, nr IP2014 042273; kierownik: dr inz. Marek
Skrzypski

Stan zaawansowania: 40%
Przewdd doktorski: nieotwarty
Spis publikacji:

1. Wojciechowicz T, Skrzypski M, Szczepankiewicz D, Hertig |, Kotodziejski PA, Billert M, Strowski
MZ, Nowak KW. Orexins A and B stimulate proliferation and differentiation of porcine preadipocytes.
Exp Biol Med (Maywood). 2016 May 10. doi: 10.1177/1535370216649261.

2. Kolodziejski PA, Pruszynska-Oszmalek E, Sassek M, Kaczmarek P, Szczepankiewicz D, Billert
M, Mackowiak P, Z Strowski M, W Nowak K. Changes in obestatin gene and receptor-GPR39
expression in peripheral tissues of rat models of obesity, type 1 and type 2 diabetes. J Diabetes. 2016
Apr 23. doi: 10.1111/1753-0407.12417.

3. Skrzypski M, Khajavi N, Mergler S, Szczepankiewicz D, Kotodziejski PA, Metzke D,
Wojciechowicz T, Billert M, Nowak KW, Strowski MZ. TRPV6 channel modulates proliferation of insulin
secreting INS-1E beta cell line. Biochim Biophys Acta. 2015 Dec;1853(12):3202-10.

4. Arafat AM, Kaczmarek P, Skrzypski M, Pruszynska-Oszmatek E, Kotodziejski P, Adamidou A,
Ruhla S, Szczepankiewicz D, Sassek M, Billert M, Wiedenmann B, Pfeiffer AF, Nowak KW, Strowski
MZ. Glucagon regulates orexin A secretion in humans and rodents. Diabetologia. 2014
Oct;57(10):2108-16.
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WPLYW HODOWLI ZWIERZAT NA BIOROZNORODNOSC

Alicja Matysiak, | rok

prof. dr hab. Adam Cieslak, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe;

prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:
W ostatnich latach rolnictwo ulegto wyraznej intensyfikacji. Pomimo pewnego zwrotu w kierunku

uzytkowania ekstensywnego dominuje jednak uzytkowanie (chéw i hodowla) intensywne,
gwarantujgce wyzsze rezultaty i zyski. Jest to efekt wyzszej wydajnosci i produkcyjnosci zwierzat.
Intensyfikacja dotyczy takze produkcji roslinnej. Pola uprawne gwarantujg coraz wyzsze plony a
rosliny sg coraz odporniejsze na choroby. Niestety uprawa homogeniczna doprowadzita do zubozenia
bioréznorodnosci w Polskim krajobrazie rolniczym, co popycha gatunki do zmniejszania ich
naturalnych siedlisk z niebezpieczenistwem ich zupetnego znikniecia. Réwniez zmiana systemoéw
utrzymywania zwierzat zachwiata dotychczasowg réwnowagg biologiczng. Ptaki, charakterystyczne
dla krajobrazu rolniczego, musiaty dostosowaé sie do zachodzgcych zmian. Zredukowaty swojg
liczebnos¢ w odpowiedzi na ograniczenie bazy pokarmowej. Miedzy zwierzetami hodowlanymi
wypasanymi na pastwiskach a dzikimi, szczegdlnie ptakami, wywigzywat sie komensalizm oraz
mutualizm. Niektdre gatunki, jak dymoéwki, sg blisko zwigzane z gospodarstwami. Jednak obecna
intensyfikacja rolnictwa i stosowanie srodkéw owadobdjczych znacznie zmniejszyto liczebnosé tych
ptakéw. Gtéwnym problemem jest redukcja pozywienia — ograniczenie ilosci owaddéw wystepujacych
w zabudowaniach gospodarskich spowodowany stosowaniem réznych insektycydow.

Hipoteza:
Ekstensywna hodowla zwierzat przyczynia sie do poprawy biordznorodnosci w sSrodowisku obszaréw

wiejskich. Budynki gospodarskie stanowig atrakcyjne miejsce dla ptakow legowych krajobrazu
rolniczego zapewniajgc im pozywienie oraz miejsce do rozrodu. Z kolei obecnos¢ ptakéw wptywa
istotnie na redukcje owaddw w budynkach gospodarskich.

Cel pracy:

Celtfm p):acy jest zbadanie pozytywnych oraz negatywnych skutkéw interakcji zwierzat hodowlanych
utrzymywanych w budynkach oraz wypasanych na pastwiskach, z ptakami krajobrazu rolniczego.
Praca pozwoli wykaza¢ réwniez, w jakim stopniu intensywne uzytkowanie zwierzat zmienia
bioréznorodnosc polskiego krajobrazu rolniczego oraz czy wyrzadzone przez nie skutki sg odwracalne
dla polskiej fauny.

Przewdd doktorski: Nie otwarty
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WPLYW DIETY | SPOSOBU SKARMIANIA NA ONTOGENEZE PRZEWODU POKARMOWEGO |
PRZEZYWALNOSC TROCI WEDROWNEJ (SALMO TRUTTA M. TRUTTA).

Lilianna Graczyk, rok Il

Opiekun naukowy: dr hab. Jan Mazurkiewicz, Zaktad Rybactwa Srodladowego i Akwakultury

Wprowadzenie: Obecny stan srodowiska wodnego negatywnie wptywa na ichtiocenozy zasiedlajgce
zbiorniki wodne oraz cieki. Do najsilniej oddziatujacych czynnikdw na zbiorowiska ryb nalezy
antropopresja, zabudowa hydrotechniczna, prace regulacyjne wykonywane na ciekach, rolnictwo
oraz wylesianie (Tanski i in. 2011; Domagata i in. 2015). Efektem stabej jakosci habitatéw jest malenie
liczby naturalnych tarlisk dla ryb, a co jest z tym zwigzane — mozliwosci odbudowy populacji (Kaj
1958). Jest to niezwykle wazine dla ryb migrujgcych, do ktérych nalezg ryby tososiowate
(Salmonidae). Jednym z wielu przedstawicieli tego taksonu oraz jednoczesnie podmiot badawczy
stanowi tro¢ wedrowna morska (Salmo trutta m. trutta). Dlatego ontogeneza ryb — ze szczegdlnym
uwzglednieniem przewodu pokarmowego — staje sie obiektem zainteresowania wielu badaczy.
Problemem, ktdry najczesciej pojawia sie podczas hodowli ryb jest ogromna smiertelnos¢ narybku
(Brown i Day 2002). Obecnie badacze d3zg do zminimalizowania tego zjawiska, poprzez podchow z
udziatem pokarmu naturalnego w diecie dla narybku czy treningi na hali przed przetransportowaniem
narybku do ciekéw (Warburton 2003). W aspekcie prowadzonych badan, ogromne znaczenie ma
niezaktécony rozwdj osobniczy, a szczegdlnie budowa przewodu pokarmowego.

Literatura:

Brown C., Day R.L. 2002. The future of stock enhancements: lessons for hatchery practice from
conservation biology. Fish and Fisheries 3: 79-94.

Domagata J., Czerniawski R., Pilecka-Rapacz M. 2015. Which parameters — rates of survival or growth —
determine the best moment for stocking trout larvae? Archives of Polish Fisheries 23: 217-224.

Goryczko K. 2001. Pstragi. Chow i hodowla. Wydawnictwo IRS. Olsztyn 2001.

Kaj J. 1958. Sie¢ tarlisk ochronnych w dorzeczu Warty. Ochrona Przyrody 25: 96-110.

Tanski A., Bonistawska M., Szulc J., Brysiewicz A., Formicki K. 2011. Zasadno$¢ budowy tarlisk dla
wedrownych ryb tososiowatych w zlewni Iny na tle badan srodowiskowych. Cze$¢ 1 — rzeka Ina. Woda-
Srodowisko-Obszary Wiejskie 11 (3): 1-16.

Warburton K. 2003. Learning of foraging skills by fish. Fish and Fisheries 4: 203-215.

Hipoteza badawcza
H1l. Pasza zawierajgca maczke zlarw owaddéw istotnie wptywa na przyrosty masy ciata oraz

przezywalnos¢ narybku troci wedrownej morskiej.

H2. Rozpoczecie skarmiania z dodatkiem pokarmu naturalnego istotnie wptywa na rozwdj przewodu
pokarmowego u troci wedrownej morskiej.

Cel badan
Celem badan byto okreslenie roli diety na rozwdj i mikroflore przewodu pokarmowego u troci

wedrownej morskiej. Gtéwnymi celami niniejszego doswiadczenia byto okreslenie wptywu rodzaju
diety oraz sposobu skarmiania na przezywalno$¢ troci wedrownej, wartosSci wskaznikéw
hodowlanych, histologie oraz mikrobiologie przewodu pokarmowego.
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Materialy i metody
Doswiadczenie zostato przeprowadzone na narybku troci wedrownej morskiej. Po okresie inkubacji

ikry i wykluciu sie larwo po zresorbowaniu % objetosci woreczkdéw zéttkowych (Goryczko 2001), ryby
zostaty rozdzielone do 24 zbiornikdéw, z ktérych wytoniono 8 grup (po 3 replikacje w kazdej grupie).
Zbiorniki ponumerowane od 1 do 3 otrzymywaty tylko pasze na bazie maczki z larw owadéw (A), a od
13 do 15 — pasze na bazie maczki z owaddw dorostych. Grupy od 4 do 6 i 16 do 18 dostawaty
odpowiednio pasze A i B, ale byty skarmiane przez pierwsze 3 dni artemig. Zbiorniki od 7 do 9i 19 do
21 otrzymywaty pasze j/w, ale okres podawania artemii wynosit 5 dni. Ostatnie 2 zestawy
doswiadczalne otrzymywaty artemie przez tydzien (7 dni). Cate doswiadczenie trwato 60 dni
(wytaczajac okres inkubacji ikry), a zwierzeta byty mierzone oraz wazone szesciokrotnie podczas
eksperymentu — co 10 dni. Ze zbiornikdw codziennie usuwano odchody i martwe osobniki, a pasze
byty podawane z zastosowaniem automatycznych karmnikéw tasmowych w granulacji 0.5 1.0 mm.

Wstepne wyniki

Obecnie otrzymano wyniki na podstawie kalkulacji wskaznikéw hodowlanych, tj. SR, FCR, SGR, PER i
Sredniego dobowego przyrostu masy ciata. Pobrano takie proby do analiz laboratoryjnych.
Przezywalnos¢ osobnikow troci wedrownej morskiej ksztattowata sie na poziomie od 96 do 98% (dla
paszy A) i 91 do 93% (pasza B). Tempo wzrostu osobnikéw (SGR) rowniez wskazywato na podobng
tendencje, a przy wspodtczynniku pokarmowym grupa skarmiana maczkg z larw owaddow (A)
wykazywata bardziej korzystne zuzycie paszy.

Podziekowania: Badania wptyw diety i sposobu skarmiania na rozwdéj przewodu pokarmowego i
przezywalnos¢ troci wedrownej zostaty zrealizowane ze sSrodkéw dotacji celowej stuzgcej rozwojowi
mtodych naukowcdw oraz uczestnikéw studidw doktoranckich — numer zadania badawczego
507.511.36.

Przewdd doktorski: nie otwarty.

Oryginalne prace twércze:

Mazurkiewicz J., Andrzejewski W., Zotnierowicz K. M., Przybylska K., Golski J., Graczyk L. 2015. Effects of dietary
incorporation of a cold-pressed rapeseed cake on growth performance, nutrient utilization and body composition of common
carp (Cyprinus carpio L.). Archieves of Polish Fisheries 23 (2): 113-120. MNiSW 12.

Mazurkiewicz J., Kuligowski A., Golski J., Graczyk L., Sierpowska K. 2015. Jako$¢ wody Jeziora kierskiego oraz wéd
doptywajacych i odptywajacych [W:] Sposoby ochrony i rekultywacii jezior poznanskich. Praca zbiorowa pod red. Agnieszki
E. Lawniczak. Bogucki Wydawnictwo Naukowe. Poznan 2015. MNiSW 5.

Graczyk L., Mazurkiewicz J., Florczyk K. 2016. Bass stoneczny (Lepomis gibbosus L.) w Polsce — analiza cech
biometrycznych i merystycznych oraz rozprzestrzenianie sie gatunku w aspekcie zmian klimatycznych. Komunikaty Rybackie
2(151):5-9. MNiSW 5.

Graczyk L., Golski J., Trawinski J., Andrzejewski W., Mazurkiewicz J. 2016. Zmiany jakos$ci wody w Strudze Dormowskiej w
ciggu kilkudziesieciu lat na podstawie analizy wskaznikéw i indeksow biologicznych. T. 16 Z. 2(54) MNiSW 10 (w druku).
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Graczyk L., Mazurkiewicz J., Kruszyna R., Andrzejewski W., Golski J. 2016. Wystepowanie i stan populacji cierniczka

(Pungitius pungitius, Linnaeus 1758) w wybranych ciekach $rodkowo-zachodniej Polski. Przeglad Przyrodniczy XXVII(1),
MNiSW 6 (w druku).

Mazurkiewicz J., Graczyk L., Czyzak-Runowska G., Pietrzak M., Przybylska K., Andrzejewski W., Golski J. Effect of diet and
feeding technique on growth performance and meat quality of common carp Cyprinus carpio. MNiSW — 15 (w recenzji).
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WPLYW CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH NA WYSTEPOWANIE SCHORZEN RACIC O
CHARAKTERZE BAKTERYJNYM ORAZ ILOSC | SKEAD CHEMICZNY MLEKA KROWIEGO

Pawet Stefanski, IV rok, stacjonarne SD

Opiekun: dr hab. n. wet. Marek Gehrke, prof. nadzw., Instytut Weterynarii

Wprowadzenie:

W ostatnich kilkunastu latach postepujaca zaréwno w Polsce jak i na swiecie intensyfikacja chowu i
hodowli bydta mlecznego wptyneta negatywnie na dobrostan wysoko wydajnych kréw mlecznych.
Wsréd najczesciej wymienianych przyczyn tego zjawiska zaliczany jest wzrost czestotliwosci
wystepowania kulawizn, powstajgcych gtédwnie poprzez schorzenia racic. Prowadzi to bezposrednio
do generowania znacznych strat ekonomicznych ponoszonych przez hodowcéw, ktére wynikajg
przede wszystkim z kosztéw opieki weterynaryjnej, pogorszenia wskaznikdéw uzytkowosci mlecznej
oraz rozptodowej, co przyczynia sie do zbyt wczesnego brakowania kréw mlecznych. Dlatego jednym
z wazniejszych aspektdw przeciwdziatania kulawiznom jest jeszcze bardziej precyzyjne prowadzenie
diagnostyki wystepowania jednostek chorobowych oraz analiza wybranych metod oceny warunkéw
Srodowiskowych bytowania krow.

Hipoteza badawcza

1. Podstawowe wskazniki oceny jakosci srodowiska bytowania kréw mogg w istotny sposdb
wptywacd na uzytkowosé mleczng oraz diagnostyke schorzen racic.

2. Poszczegdlne schorzenia bakteryjne racic oraz stan ich zaawansowania chorobowego rézni sie
w sposob istotny, widoczny na obrazie z kamery termowizyjnej.

3. Obraz z kamery termowizyjnej ukazuje w sposdb doktadniejszy ocene zmian chorobowych od
metody skali lokomocji.

Cel pracy

Celem prowadzonych badan bedzie okreslenie wptywu czynnikéw powigzanych ze Srodowiskiem
bytowania krow (wilgotnos¢, temperatura racic) na wystepowanie schorzen bakteryjnych racic i
cechy produkcyjne krow.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowito 111 kréw rasy PHF poddanych rutynowemu zabiegowi korekcji racic, w
jednym z gospodarstw znajdujgcych sie na terenie wojewddztwa wielkopolskiego. Krowy, u ktdrych
zdiagnozowano jednostki chorobowe o etiologii bakteryjnej stanowity grupe kréw chorych,
natomiast zwierzeta bez zmian chorobowych w obrebie racic grupe kontrolng. W celu okreslenia
ogblnego komfortu krow w stadzie w dniu poprzedzajgcym wykonanie zabiegu, 2 godziny po
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porannym zadaniu dawki paszowej TMR okreslono wskaznik "lactating cows comfort index - CCI". W
celu odniesienia wptywu warunkéw srodowiskowych na wystepowanie schorzen bakteryjnych racic,
wykonano pomiar temperatury oraz wilgotnosci ich powierzchni przy uzyciu pirometru laserowego
oraz zmodyfikowanego miernika wielofunkcyjnego AZ9871. Pomiaréw dokonywano na racicach
konczyn tylnych (szczegdlnie narazonych na schorzenia bakteryjne), w 3 punktach pomiarowych
zaréowno w grupie krow chorych jak i zdrowych. Ponadto w celu uwzglednienia mozliwosci wptywu
czynnikéw zywieniowych (chordb metabolicznych) na wystepowanie jednostek chorobowych
oceniono kondycje BCS wg. metodyki Edmonsona, a takze pobrano rektalnie od wszystkich kréw kat
w celu oznaczenia pH. Dla okreslenia ewentualnego wptywu schorzen na infekcje catego organizmu
zbadano per rectum temperature ciata. W celu poréwnania metod szybkiej i wczesnej diagnostyki
wystepowania kulawizn wywotanych jednostkami chorobowymi o etiologii bakteryjnej wykorzystano
ocene skali lokomocji wg. metodyki Sprechera oraz obraz racic z kamery termowizyjnej. Dane
dotyczace ilosci i sktadu chemicznego mleka kréw objetych badaniami pozyskano z raportéw
wynikowych PFHBiPM (miesigc przed korekcjg, w miesigcu korekcji oraz miesigc po wykonanym
zabiegu). Dodatkowo pozyskano informacje z programu zarzadzania stadem dotyczace: daty
urodzenia, numeru laktacji, dni doju, numeru identyfikacyjnego oraz oborowego kréow. Wszystkie
powyzsze dane zbierane podczas prowadzenia niniejszych badan byly zapisywane na specjalnie
przygotowanej oraz opracowanej karcie krowy.

Stan zaawansowania:
1. Zbieranie materiatu biologicznego: 100%

2. Wykonanie analiz: 40%

Przewdd doktorski: Nie otwarty

Spis publikacji:

Stefanski P., Stefariska B, Antkowiak I., Pytlewski J.: Czestotliwo$¢ wystepowania choréb racic w stadach bydta mlecznego
w zalezno$ci od numeru i fazy laktacji. Med.Wet. 2014, 70, 176-179; 15 pkt. MNiSW, IF 0.203.

Materiaty konferencyjne:

Pawet Stefanski. Wptyw czynnikdw organizacyjnych i technologicznych na zdrowotno$¢ racic krow rasy Polskiej
Holsztynsko-Fryzyjskiej. 16-18 czerwiec 2014, | Letnia Szkota Mtodych Naukowcdw Lublin-Urszulin

Pawet Stefanski. Occurrence of hoof diseases in Holstein-Friesian breed according to a number and a phase of lactation; 22
March 2014, Krakow, I1l International Conference of PhD Students Multidirectional Research in Agriculture and Forestry
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BIOROZNORODNOSC, A PREWALENCJA PATOGENOW ODKLESZCZOWYCH.

Krzysztof Dudek, IV rok

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie

Ostatnie odkrycia sugerujg silne zwigzki pomiedzy bioréznorodnoscig gatunkowg, a wystepowaniem
choréb odwektorowych. Pokazano, ze wieksza réznorodnosé¢ gatunkowa gospodarzy pasozytéw-
wektoréw powoduje zmniejszenie prewalencji przenoszonych przez nie patogendéw. Zjawisko to
nazwano efektem rozciericzenia. Opiera sie ono na fakcie, ze gospodarze wektoréw sg zréznicowani
pod wzgledem zdolnosci rezerwuarowej. Hipoteza moéwi, ze w Srodowisku najliczniej reprezentowane
sg gatunki bedace dobrymi rezerwuarami patogendéw. Zwiekszenie bioréznorodnosci wigze sie z
naptywem innych gatunkéw, bedacych zazwyczaj stabszymi rezerwuarami. Zatem im wyzsza
bioréznorodnos¢ na danym terenie tym wieksza szansa, ze szukajgcy zywiciela pasozyt trafi na
gospodarza, ktéry jest stabym rezerwuarem patogendw i dzieki temu uniknie on zakazenia
patogenem.

Hipoteza badawcza
Wieksza biordznorodnos¢ zwierzat powoduje spadek prewalencji patogendw w kleszczach.
Cel pracy

Celem badan jest sprawdzenie na drodze eksperymentalnej czy wystepuje efekt rozcienczenia w
krajobrazie rolniczym. Badania majg wskaza¢ czy obecno$¢ pewnych gatunkéw powoduje zmiane
czestosci wystepowania patogendéw odkleszczowych.

Materiaty i metody

Badania prowadzone sg w ekstensywnie uzytkowanym krajobrazie rolniczym w potudniowej
Wielkopolsce. Eksperyment skfada sie z czterech etapdw i prowadzony jest rownolegle na dziewieciu
powierzchniach badawczych, z ktdrych szes¢ jest testowych, a trzy kontrolne. W pierwszym etapie
badan, na wszystkich powierzchniach odtawiane sg gryzonie i jaszczurki. Na ztapanych zwierzetach
wyszukiwane sg kleszcze i pobierane do badan wraz z prébka tkanki. Drugi etap badan zostanie
przeprowadzony w kolejnym roku. Ponownie odfawiane bedg zwierzeta, ale tym razem gryzonie na
powierzchni testowej I-lll, a jaszczurki na IV-VI przed wypuszczeniem zostang pokryte preparatem
odstraszajgcym kleszcze. Powierzchnie VII-IX stanowié¢ bedg kontrole, na ktdrej zwierzeta takze bedg
odtawiane w celu pobrania prébek tkanki ale nie beda traktowane repelentami. Jednoczesnie
podczas kazdego etapu pobierana bedzie za pomocy flagi préba kleszczy zyjgcych wolno
w Srodowisku. Podczas kolejnych lat badani przeprowadzone zostang te same procedury badawcze.
Wszystkie zebrane roztocze i pobrane tkanki zostang przebadane pod katem obecnosci patogendw
odkleszczowych w specjalistycznym laboratorium parazytologicznym.

Wstepne wyniki
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Wykonane badania pokazaty, ze kleszcze licznie wystepujg w krajobrazie rolniczym isg czestymi
nosicielami patogendéw. Uzyskatem takze wyniki pokazujace, ze jaszczurki sg czestym gospodarzem
kleszczy jednak bardzo rzadko zarazajg sie od nich bakteriami borelii. Badania innych gatunkéw
kleszczy, np. pozyskanych z bydta pozwolity mi na dopracowanie metod badan materiatu
genetycznego takze innych patogendw jak pierwotniaki czy bakterie Ehrlichia spp. Cze$¢ wynikow
zostata juz opublikowana, a niektdre sg aktualnie w recenz;ji.

Podsumowanie

Zaawansowanie badan oceniam na 50%. Przeprowadzitem badania wstepne ktére pozwolity mi na
dobranie odpowiedniej metodyki, a obecnie prowadze Il etap eksperymentu.

Podziekowania

Grant Preludium 2014/13/N/NZ8/02487 NCN. Realizacja: 27.01.2015 — 26.01.2018.

Przewéd doktorski otwarty 24.04.2015 na WMWiNoZ

Spis publikacji

1. Oryginalne prace tworcze:

Dudek K, Skdrka P, Sajkowska ZA, Ekner-Grzyb A, Dudek M, Tryjanowski P (2016) Distribution pattern and number of ticks
on lizards. Ticks and Tick-Borne diseases, 7:172-179. (MNiSW: 30)

Dudek K, Koczura R, Gawatek M, Sajkowska Z, Ekner-Grzyb A (2016) Detection of Salmonella enterica in a sand lizard
(Lacerta agilis, Linnaeus, 1758) city population. Herpetological Journal, (MNiSW: 25)

Dudek K, Dudek M, Tryjanowski P (2015) Wind turbines as overwintering sites attractive to an invasive lady beetle,
Harmonia axyridis Pallas (Coleoptera: Coccinellidae). Coleopterists Bulletin, 69:1-5. (MNiSW: 20)

Dudek K, Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Gawatek M, Tryjanowski P (2015) Often using body condition index is an unreliable
indicator: a case of sand lizard. Turkish Journal of Zoology, 39:182-184. (MNiSW: 15)

Gawatek M, Dudek K, Ekner-Grzyb A, Kwiecifiski Z, Sliwowska JH (2014). Ecology of the field cricket in farmland:
Importance of livestock grazing. North Western Journal of Zoology, 10:325-332. (MNiSW: 20)

Dudek K, Sajkowska Z, Gawatek M, Ekner-Grzyb A (2014) Ukfad i liczba tarczek zanozdrzowych, jako cecha taksonomiczna
jaszczurki zwinki i jaszczurki zyworodnej. Chronmy Przyrode Ojczystq, 70:83-87. (MNiSW: 3)

Dudek K, Ekner-Grzyb A (2014) Field observation of two-tailed sand lizard (Lacerta agilis) and common lizard (Zootoca
vivipara). Slovenia Naturae, 16:65-66.

Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Dudek K, Gawatek M, Skdrka P, Tryjanowski P (2013) Locomotor performance of sand lizards
(Lacerta agilis): effects of predatory pressure and parasite load. Acta Ethologica, 16:173-179. (MNiSW: 20)

Ekner A, Dudek K, Sajkowska Z, Majlathova V, Majlath |, Tryjanowski P (2011) Anaplasmataceae and Borrelia burgdorferi

sensu lato in the sand lizard Lacerta agilis and, co-infection of these bacteria in hosted Ixodes ricinus ticks. Parasites &
Vectors, 4:182. (MNiSW: 35)
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Ekner A, Sajkowska Z, Dudek K, Tryjanowski P (2011) Medical cautery units as a permanent and non-invasive method of
marking lizards. Acta Herpetologica, 6:229-236. (MNiSW: 15)

2. Przegladowe artykuly naukowe (recenzowane)

Dudek K (2014) Railroads as anthropogenic dispersal corridors. Possible way of the colonization of Poland by a common
walll lizard (Podarcis muralis, Lacertidae). Ecological Questions, 20:71-73 (MNiSW: 6)

Dudek K (2014) Impact of biodiversity on tick-borne diseases. Przeglad Epidemiologiczny, 68:681-684 (MNiSW: 7)

Dudek K (2013) Recenzja: Krzysztof Klimaszewski, Ptazy i gady, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2013, ss. 144,
ISBN 978-83-7073-992-8. Kosmos, 62:615. (MNiSW: 4)
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EKOLOGIA OKRESU LEGOWEGO U GATUNKU PROMISKUITYCZNEGO, WODNICZKI
(ACROCEPHALUS PALUDICOLA)

Joanna Wotoszkiewicz (z d. Dziarska-Patac), rok lll, stacjonarne SD

Opiekun naukowy: dr hab. Janusz Kloskowski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Wodniczka (Acrocephalus paludicola) cieszy sie zainteresowaniem badaczy zaréwno ze wzgledu na
unikalny promiskuityczny system kojarzeniowy, jak i na status zagrozenia populacji gatunku. Obecnie
jest jedynym dtugodystansowym migrantem wsrdéd ptakéw wrdblowych kontynentalnej Europy,
zagrozonym wyginieciem w skali Swiatowej na skutek degradacji siedlisk.

U wodniczki dominuje promiskuityczny system rozrodu, zatem jedynie samice angazujg sie w
obowigzki rodzicielskie. Natomiast samce, mimo iz majg state miejsca $piewu, nie bronig czynnie
swoich terytoridéw i przemieszczajg sie w poszukiwaniu samic. Samice czesto kopulujg z wiecej niz
jednym samcem, w rezultacie piskleta z jednego legu mogg pochodzi¢ az od pieciu ojcow.

Hipotezy badawcze:

¢ Konkurencja miedzy mtodymi w legach u gatunku, ktéry ma system kojarzeniowy promiskuityczny
(zatem stopien pokrewienstwa pisklat w legu jest nizszy niz u gatunkdw mono- i poligamicznych), jest
zalezna od pokrewienstwa pisklat, tj. bardziej intensywna w legach z wiekszg liczbg genetycznych
ojcow.

¢ Istnieje ewolucyjny konflikt intereséw miedzy samicg a potomstwem — spodziewamy sie, ze samica
selektywnie karmi piskleta, tj. wyréwnuje szanse potomstwa mniej konkurencyjnego lub preferuje
jedna z pfci.

¢ Zastosowana metoda (minikamery w gniazdach) pozwoli réwniez okresli¢ gtéwne czynniki
limitujgce sukces legowy (drapieznictwo vs. niedostatek pokarmu) u wodniczki.

Cel pracy:

Gtéwnym celem niniejszego projektu jest zbadanie ekologii legowej gatunku promiskuitycznego,
szczegoblnie ewolucyjnych konfliktéw intereséw wewnatrz rodziny tj. konfliktu dostosowania miedzy
samicg a potomstwem o dystrybucje zasobdéw w legu, jak réwniez konfliktu miedzy rodzenstwem o
podziat pokarmu w zaleznosci od ich wieku i ptci oraz od réznego stopnia pokrewienstwa pisklat.
Zastosowana metoda (mini-kamery w gniazdach) pozwoli réwniez okresli¢ gtéwne czynniki limitujgce
sukces legowy (drapieznictwo, pokarm, zalanie gniazd) u wodniczki. Warunkujg one charakter i
stopien ekspresji konfliktow dostosowania (np. intensywnos$¢ konkurencji o pokarm miedzy
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piskletami). Obrgczkowanie (kolorowe znakowanie) pozwoli oceni¢ przezywalno$¢ wodniczek oraz
powracalnos$¢ na legowiska i wymiane miedzy stanowiskami.

Materiaty i metody:

Gtéwne metody przewidziane do realizacji projektu: obraczkowanie (kolorowe znakowanie),
wyszukiwanie gniazd, znakowanie pisklat, pobieranie materiatu genetycznego od ptakéw dorostych i
pisklat, pomiary siedliskowe oraz rejestracja video zachowania ptakéw w gniazdach. Prace terenowe
sg prowadzone od 2014 roku na Chetmskich Torfowiskach Weglanowych na Lubelszczyznie (siedlisko:
podmokte faki turzycowe oraz ktociowiska).

Wstepne wyniki:

Wykonane przeze mnie do tej pory badania pokazaty, ze zaréwno doroste jak i mtode wodniczki
wracajg na tereny legowe. Rowniez potwierdzitam dyspersje osobnikéw pomiedzy stanowiskami w
obrebie lubelskiej populacji. W latach 2014-2015 oznakowano kolorowymi obrgczkami odpowiednio
95 i 91 dorostych wodniczek oraz pobrano od nich materiat genetyczny (krew, piéra); znaleziono 45 i
43 gniazda; zaobraczkowano 87 i 118 pisklat z 20 i 33 gniazd; uzyskano 154 godziny z 65 nagran z 18
gniazd (2015: 299 godzin ze 137 nagran z 36 gniazd); Wszystkie gniazda regularnie monitorowano do
oceny sukcesu legowego, wykonano pomiary siedliskowe i fitosocjologiczne oraz czerpakowanie
bezkregowcdéw w sgsiedztwie gniazd.

Zaawansowanie pracy: 45%

Dorobek naukowy:

Artykutykuty naukowe:

Zmihorski Michat, Dziarska-Patac Joanna, Sparks Tim H. & Tryjanowski Piotr
L,Ecological correlates of the popularity of birds and butterflies in Internet information resources”

Oikos 122: 183-190, 2013 (punkty MNiSW: 35)

Wojczulanis-Jakubas Katarzyna, Jakubas Dariusz, Foucher Julien, Dziarska-Patac Joanna & Dugué Hubert
,Differential autumn migration of a small passerine - Aquatic Warbler Acrocephalus paludicola”

Naturwissenschaften 100: 1095-1098, 2013 (punkty MNiSW: 35)
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Jakubas Dariusz, Wojczulanis-Jakubas Katarzyna, Foucher Julien, Dziarska-Patac Joanna & Dugué Hubert

+Age and sex differences in fuel load and biometrics of Aquatic warblers at autumn stopover site in the Loire estuary (NW
France)”

Ardeola 61.1; 15-30, 2014 (punkty MNiSW: 25)

Foucher Julien, Jaguenet Euriel, Boucaux Marine, Giraudot Etienne, Archer Eugene, Jeanneau Benjamin, Dziarska-Patac
Joanna, Lachaud Aurélia & Dugué Hubert

,10 ans de suivi du Phragmite aquatique Acrocephalus paludicola dans I'Estuaire de la Loire: résultats et analyse des
données de la station de baguage de Donges”

Alauda 82.4: 269-282, 2014 (francuskie czasopismo ornitologiczne)

Doniesienia Konferencyjne:

Joanna Dziarska-Patac, 2015.

“Diet of globally threatened Aquatic Warblers Acrocephalus paludicola at breeding sites in South Eastern Poland” — poster nr
149

10t Conference of the European Ornithologist's Union 24-28.08.2015; Badajos, Hiszpania

Joanna Dziarska-Patac, 2015.

“Current research on Aquatic Warbler ecology in SE-Polish breeding sites and its potential contribution to AW conservation”
— prezentacja nr 12

International conference “Achievements, success stories and lessons learned of the Aquatic warbler conservation” LIFE+
project "Securing sustainable farming to ensure conservation of globally threatened bird species in agrarian landscape
(LIFEQ9 NAT/LT/000233)" BEF,

18-24.05.2015, Venté, Litwa

Joanna Dziarska-Pafac, 2014
"Running population studies: Aquatic Warbler ringing project in the Lublin Area 2013-2014" - prezentacja
International Conference "Aquatic Warbler Conservation Team Meeting",

10.10.2014, Gonigdz, Polska

Joanna Dziarska-Patac, 2013
"Migration stop-over in France of the Aquatic Warbler" - prezentacja
International Conference "Aquatic Warbler Conservation Team Meeting",

11.11.2013, Vilnus, Litwa
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Joanna Dziarska-Patac, 2015.
"Badania lubelskiej populacji wodniczki” — prezentacja
Konferencja podczas zjazdu Lubelskiego Towarzystwa Ornitologicznego (LTO)

27-28.11.15, Urszulin

Joanna Dziarska-Patac, 2014.

,Badania wodniczki na Lubelszczyznie metodg kolorowego znakowania alfanumerycznymi obrgczkami” -
prezentacja

Konferencja koficowa projektu LIFE + ,Wodniczka i biomasa” (LIFEO9 NAT/PL/000260) ,Ochrona wodniczki
Acrocephalus paludicola w Polsce: osiggniecia i wyzwania” OTOP,

27-28.10.2014, Marki
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ANALIZA RODOWODOWOA | OCENA POTENCJAtU REPRODUKCYINEGO GESI
ZATROSKIEJ

Magdalena Graczyk, Ill rok

Promotor: prof. dr hab. Tomasz Szwaczkowski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Kompletna informacja rodowodowa pozwala na doktadne oszacowanie zmiennosci oraz struktury
genetycznej populacji. Oszacowanie podstawowych parametrow dotyczacych populacji takich jak:
kompletno$¢ rodowodu, poziom i przyrost inbredu, zmiennosci genetycznej populacji udziatu
zatozycieli i przodkéw, jest szczegdlnie wazna w przypadku ras zagrozonych wyginieciem. Petna
informacja o przodkach pozwala rowniez na uzyskanie doktadnych oszacowan dotyczgcych wartosci
hodowlanej zwierzat reprodukcyjnych. W komercyjnych liniach drobiu ocena wartosci hodowlanej
oparta jest o rozne metody statystyczne, do ktdrych zalicza sie metode BLUP (Best Linear Unbalanced
Prediction - najlepsze liniowe nieobcigzone przewidywanie). W Polsce wartos¢ hodowlana gesi
szacowana jest wcigz przy pomocy systemu SELEKT. Metoda ta opiera sie o indeks selekcyjny,
bazujagcy na informacji rodowodowej i produkcyjnosci zwierzat (Wezyk 1978). Mozliwosé
doktadniejszej oceny wartos$ci hodowlanej zwierzagt z wykorzystaniem petnej informacji rodowodowej
i produkcyjnosci moze mieé istotny wptyw na hodowle rasy rodzimej. Selekcja gesi zatorskiej nie jest
ukierunkowana na ciggly progres cech produkcyjnych, lecz na zachowanie charakteru rasy oraz
cennych alleli i genotypdw. To wtasnie ten aspekt czyni j3 wyjatkowo wartosciowym materiatem
badawczym.

Hipotezy badawcze

1. Struktura genetyczna populacji gesi zatorskiej jest na odpowiednim poziomie do

utrzymania zmienno$ci genetycznej populacji objetej programem ochrony zasobow

genetycznych.

Poziom inbredu wptywa istotnie na potencjal reprodukcyjny gesi zatorskie.

3. Ocena warto$ci hodowanej zwierzat z wykorzystaniem metod regresyjnych pozwoli
na optymalizacje selekcji.

N

Cel pracy

Celem badan jest ocena struktury genetycznej populacji gesi zatorskiej oraz potencjatu
reprodukcyjnego ptakéw w kontekscie realizowanego programu ochrony zasobéw genowych z
wykorzystaniem zaawansowanych metod statystycznych.

Material i metody

Materiat badawczy stanowig dane rodowodowe i reprodukcyjne 5 635 gesi pochodzacych z lat 1990-
2014. Wszystkie osobniki utrzymywane sg w fermie Rzgska, nalezgcej do Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie. Baza danych zawiera nastepujgce informacje: nr osobnika, nr ojca, nr matki, data wylegu.
Skatalogowano cechy reprodukcyjne gesi tj. wiek osiggniecia dojrzatosci ptciowej, liczbe zniesionych
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jaj, Srednig mase jaja oraz liczbe jaj: natozonych, uszkodzonych, niezaptodnionych, zamartych,
niewyklutych, a takze liczbe pisklat kalekich i zdrowych.

Analiza rodowodowa miata na celu ocene kompletnosci rodowodu, poziomu inbredu oraz zmiennosci
genetycznej populacji w kontekscie prowadzonego programu ochronnego gesi rasy zatorskiej.
Szczegbtowy opis oszacowanych parametrow zostaty przedstawione w pracy Graczyk i in. (2015),
stanowigcej czes¢ dysertacji doktorskie;j.

Druga czes¢ pracy dotyczy dopasowania odpowiedniego modelu matematycznego do krzywej
niesnosci gesi oraz oceny wartosci hodowlanej z wykorzystaniem metody BLUP (model jedno i
wielocechowy). Oszacowano podstawowe parametry genetyczne tj. odziedziczalnos¢ oraz korelacje
genetyczne i fenotypowe.

Wstepne wyniki

Przeprowadzone dotychczas badania wskazujg, ze kompletnos¢ danych rodowodowych jest na
satysfakcjonujgcym poziomie. Poziom inbredu i przyrost inbredu sg niskie. Poziom zmiennoSci
genetycznej uwzgledniajgcy wpltyw nieréwnego udziatu gendw zatozycieli i dryfu genetycznego byt
wysoki i wynosit ponad 99%. Aspekt ten jest wazny z punktu widzenia rasy zagrozonej wyginieciem.
Obecnie utrzymywana populacja to okoto 470 osobnikdéw, co oznacza, ze jest czterokrotnie wieksza
niz oszacowane minimum. Sredni odstep miedzy pokoleniowy wynosit 2.34. Najwiekszy stopnia
dopasowania do danych niesnosci gesi wykazywata krzywa Ali i Schaeffera (1987), model ten
wyjasniat prawie 99% zmiennosci. Warto$¢ hodowlana oszacowana przy uzyciu jednocechowego
modelu zwierzecia wahata sie od -0.77 do 1.12. Oszacowana warto$¢ hodowlana w latach 1990-2002,
miata tendencje wzrostowg i w 2002 osiggneta maksimum. W zwigzku z malejaca liczbg osobnikéw w
pozniejszych latach, oszacowana wartos¢ hodowlana gesi malata osiggajgc w latach 2010-2014
wartosci ujemne. Odziedziczalnos$¢ niesnosci byta na poziome 0.182 + 0.06. Podobne wyniki uzyskano
z wykorzystaniem modelu wielocechowego. W tym przypadku s$rednie oszacowane wartosci
hodowlane wahaty sie w przedziale od -0.18 do 0.20, a trend byt taki sam jak dla modelu
jednocechowego. Wzrastat do roku 2002 i opadat osiggajac wartosci ujemne w korcowych latach
oceny. Srednia warto$¢ hodowlana oszacowana dla kazdej cechy wahata sie w przedziale od -0.17 do
0.16. Odziedziczalno$¢ oszacowana przy uzyciu modelu wielocechowego wahata sie od 0.12 do 0.24.
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