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BIOMECHANICZNA OCENA RUCHU KONIA SPORTOWEGO

Piotr J6zwiak, | rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Jedrzej M. Jaskowski, Instytut Weterynarii

Wprowadzenie:

Jednym z najistotniejszych elementéw dobrostanu zwierzecia jest sprawno$é jego
aparatu ruchu. Diagnostyka opiera si¢ gtdéwnie na subiektywnym badaniu klinicznym, ktorego
jako$¢ zalezy od doswiadczenia badajacego oraz od krotkich obserwacji klinicznych
zachowania zwierzecia podczas wykonywania zadanych czynno$ci, badz swobodnego
poruszania si¢. Niejednokrotnie o losach zwierzecia decyduje gtownie doswiadczenie
przeprowadzajacego badanie oraz stopien przewlektych badz krotkotrwatych dysfunkcji
ruchowych. Podkliniczne patologie aparatu ruchu cze¢sto pozostajg niezauwazone.

Brak jest, jak dotad wiarygodnej, obiektywnej, powtarzalnej metody oceny zachowan
behawioralnych konia mogacej na podstawie standaryzowanych danych okresli¢
predyspozycje zwierzgcia do petnienia okreslonych funkcji uzytkowych. Potrzeby kliniczne
sktaniajg jednak do poszukiwan nowych precyzyjnych metod oceny ruchu konia w jego
naturalnym $rodowisku. Dopiero taka przesiewowa analiza porownawcza zachowan
behawioralnych koni w stadzie pozwala na przeprowadzenie selekcji najlepszych osobnikow
do poszczegdlnych zastosowan, w tym rowniez sportowych. Powinna ona sta¢ si¢ podstawg
decyzji selekcyjnych koni hodowlanych, ktora obok doswiadczenia hodowcy bylaby istotnym
narzedziem diagnostyki funkcjonalnej. Wykorzystanie i weryfikacja kliniczna tej metody u
koni pozwoliloby na dalsze jej zastosowania u innych gatunkow zwierzat stanowigcych
podstawe gospodarki hodowlane;.

Hipoteza badawcza.

Przy zastosowaniu prostej, szybkiej, powtarzalnej metody akcelerometrycznego
pomiaru parametrow czasowo-przestrzennych ruchu konia mozliwa jest obiektywna ocena
symetrii przemieszczania konczyn jako elementu analizy sprawnos$ci aparatu ruchu.

Cel badan:

Poznanie kinematycznego wzorca symetrii przemieszczania si¢ konczyn konia
sportowego w stegpie w obrazie akcelerometrycznej analizy ruchu. Celem dalszym jest
okreslenie przydatnosci diagnostycznej pomiaru akcelerometrycznego ruchu do wykrywania
subklinicznych form patologii ruchu konia.

Material: 5 koni pelnej krwi angielskiej wykorzystywanych w poprzednich sezonach w
konkurencjach biegowych, w wieku 7 — 10 lat zostato przebadanych w jednolitych
warunkach. Wszystkie konie w momencie badania byty klinicznie zdrowe i nie wykazywaty
obecnosci jakichkolwiek patologii w obrebie aparatu ruchu. Wszystkie byly podkute.

Metodyka badan. Pomiar parametrow czasowych oraz przestrzennych poszczeg6lnych faz
kroku koni idacych stepem byt rejestrowany za pomocg akcelerometru Dynaport Mc Roberts
oraz cyfrowej kamery umieszczonej w statywie w odlegtosci 10 m od przemieszczajacego si¢
zwierzecia. Akcelerometr umieszczony byt w stabilizatorze na zadzie konia w miejscu
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przecigcia si¢ linii faczacej centra guzow biodrowych i linii srodkowej grzbietu konia
przebiegajacej wzdluz wyrostkow kolczystych kregostupa. Konie poruszaty si¢ na uwiezi, po
torze o utwardzonej nawierzchni, o dlugoscil0 m. Analizowano 9 przej$¢ kazdego konia.
Szczegdtowej ocenie poddano 3 kroki z kazdego przejscia ( ogotem 27 krokéw u kazdego
konia). Jako peten cykl chodu, uznali$my zjawiska czasowo przestrzenne zachodzace od
momentu oderwania lewej konczyny miednicznej (PLT) od podioza do ponownego jej
oderwania. Krok podzielony zostal na 4 nast¢pujace po sobie fazy: przeniesienia konczyny
miednicznej lewej (PLT); przeniesienia konczyny miednicznej prawej (PPT) oraz kontaktu
konczyny miednicznej lewej z podtozem (KLT calk); kontaktu konczyny miednicznej prawej
z podtozem (KPTcalk). Fazy KLTcalk oraz KPTcalk sktadajg si¢ z jednostek podrzednych —
KLTI1 i KPT1; KLT3 i KPT3 jako momentéw podporu dwukonczynowego oraz KLT2 i
KPT?2 jako momentéw podporu jednokonczynowego

Dalsza analiza pordownawcza dotyczyta oceny parametréw czasowo-przestrzennych ruchu
tego samego zwierzecia oraz poréwnania poszczegdlnych zwierzat migdzy soba.
Szczegotowej analizie poddano parametry czasowe PLT i KLT1, KLT2, KLT 3, PPT, KPT],
KPT2, KPT3 oraz przestrzenne aL.., aP. gdzie al., aP to warto$ci maksymalnego
przyspieszenia zarejestrowana podczas faz PLT (aL) i PPT (aP). Uzyskane wyniki pomiarow
poddano analizie statystycznej z uwzglednieniem charakteru zebranych pomiarow oraz
powigzania w czasie obserwacji. Wyznaczono wartosci $rednie arytmetyczne i odpowiadajace
im odchylenia standardowe, dodatkowo podano warto$ci min 1 max analizowanych zmian.
Uzyskane wyniki warto$ci czasowych oraz czasowo-przestrzennych zostaty poréwnane przy
pomocy wspotczynnika zmiennos$ci (wsp. Z) okreslajacego warto$¢ przeprowadzonej analizy
statystycznej rozrzutu wynikow. Wartos$ci wsp.Z mieszczg si¢ w przedziale od 0% do 100%,
przy czym wielkosci od od 0% do 20% okreslaty mate zréznicowanie wynikow; od 21% do
40% s$rednie zroznicowanie wynikow; od 41% do 60% duze zréznicowanie i powyzej 61%
bardzo duze zréznicowanie uzyskanych wynikéw. Warunkiem kwalifikacji analizowanego
parametru do jednej z ww. grup zmienno$ci wynikow byta nieprzekroczenie parametréw
granicznych obserwowanych pomiarow przeprowadzonych u jakiegokolwiek konia.

Przewod doktorski: nieotwarty

Spis publikacji:

Piotr J6zwiak, Bartlomiej M. Jaskowski, Alicja J6zwiak,
Wojciech Kosek, Pawel Knapkiewicz, Jedrzej M. Jaskowski, ,,Kinematyczna ocena ruchu
konia”, Med. Weter. 2014, 70 (1) ( IF 0,203, MNiSW 15)



WYKORZYSTANIE NIZYNY W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH

Bartosz Kieronczyk, Il rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Damian Jozefiak, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Krodtkie wprowadzenie

Bakteriocyny to peptydy syntetyzowane przez co trzeci szczep bakteryjny. Nizyna jako
najlepiej poznana bakteriocyna, wykorzystywana jest od lat do konserwacji produktow
spozywczych (m.in. sery, migso, warzywa). Jej wlasciwosci bakteriobdjcze i
bakteriostatyczne dotycza eliminacji potencjalnie patogennych bakterii Gram-dodatnich. W
dostepnej literaturze czegsto niedoceniane sg efekty bakteriocyn, ktore posrednio
(bakteriocynogenne szczepy probiotyczne) stosuje si¢ w zywieniu ludzi. Zdolnos¢ produkc;ji
bakteriocyn wykazuja rowniez mikroorganizmy zasiedlajace przewod pokarmowy zwierzat,
w tym kurczat rzeznych. Obecnie, dostepnych jest niewiele informacji na temat
wykorzystania bakteriocyn w odchowie drobiu. Nalezy podkresli¢, iz w zywieniu cztowieka
nizyna jako jedyna bakteriocyna uzyskata status GRAS (Generaly Recognised As Safe), jak
réwniez nadano jej symbol E234.

Hipoteza badawcza

Zastosowanie nizyny (E234) w zywieniu kurczat rzeznych pozytywnie wptynie na mikrobiom
przewodu pokarmowego, ograniczajac liczebnos¢ 1 aktywnos$¢ drobnoustrojow potencjalnie
chorobotworczych.

Cel pracy
Celem pracy jest poznanie oddzialywania bakteriocyny nizyny (E234) na mikrobiom uktadu
pokarmowego kurczat rzeznych.

Materialy i metody

W celu zweryfikowania hipotezy badawczej podjeto cykl badan zywieniowo-wzrostowych na
kurczgtach rzeznych. Obejmujg one zarowno pomiary wynikow odchowu tj. przyrostéw masy
ciala, pobrania paszy oraz wspotczynnika wykorzystania paszy, ponadto analizy
mikrobiologiczne tresci przewodu pokarmowego z roznych jego odcinkéw (wole, jelito
cienkie, jelita §lepe) oparte na metodach molekularnych — Fluorescencyjnej Hybrydyzacji In-
Situ (FISH). W sktad badan wchodza rowniez pomiary pH, krotkotancuchowych kwaséw
tluszczowych (SCFA) oraz enzymow bakteryjnych w celu okre§lenia aktywnosci flory
bakteryjnej.

Wstepne wyniki

Wstepne wyniki przeprowadzonych doswiadczen potwierdzaja postawiong hipoteze
badawczg. Zastosowanie suplementacji nizyny w mieszankach pelnoporcjowych dla kurczat
rzeznych istotnie wptywa na modyfikacje¢ sktadu oraz aktywno$ci mikrobiomu jelitowego
kurczat rzeznych. Jednocze$nie, wykorzystanie nizyny w zywieniu brojleréw kurzych
pozytywnie oddziatuje na ich wyniki odchowu.

Przewod doktorski: nie otwarty

Stan zaawansowania: 60%
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PROFILE OTLUSZCZENIA SWIN ORAZ ICH UWARUNKOWANIE GENETYCZNE

Stawomir Sadkowski, rok Il

Opiekun: Prof. dr hab. Maciej Szydtowski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Obecnie wiadomo, ze cechy ottluszczenia $win na tle innych cech produkcyjnych
wykazuja bardzo duze zroéznicowanie mimo jednolitego chowu i Zywienia. Odziedziczalno$¢
poszczeg6lnych cech jest $rednia, a wiedza o wptywie pojedynczych genow jest niewielka
mimo licznych do$wiadczen asocjacyjnych. Mozliwe, ze pojedyncze geny wplywaja na
rozmieszczenie tkanki tluszczowej w organizmie, natomiast ogélna ilos¢ odktadanego
tluszczu jest uwarunkowana nieznanymi czynnikami pozagenetycznymi. Jednoczesne
uwzglednienie wielu cech ottuszczenia §win pozwala na obserwacje tendencji co do miejsca
deponowania tkanki thuszczowej w tuszy, a tendencje te mozna statystycznie zgrupowac do
kilku wyraznie wyodrebnionych profili otluszczenia, niezaleznych od catkowitego
otluszczenia zwierzecia. Innowacyjne podejscie do charakteru otluszczenia $§win moze
skutkowaé poznaniem wplywow genetycznych z nim zwigzanych. Dzigki temu mozliwe
bedzie zastosowanie nowych kryteriow selekcji i1 kojarzenia tych zwierzat, co w efekcie moze
poprawi¢ jako$¢ tuszy, migsa i w konsekwencji ekonomike produkeji zywca.

Hipotezy badawcze

1. Swinie wykazuja rozne preferencje w odniesieniu do miejsca odkladania tkanki
thuszczowej, co jest widoczne juz w mtodym wieku.

2. W populacji mozna wyodrebni¢ 3 profile otluszczenia, niezalezne od ogoélnego
otluszczenia Swin.

3. Profil otluszczenia podlega wptywom genetycznym, w tym wykrywalnym wptywom

pojedynczych gendw.
Cele pracy
1. Zdefiniowanie nowej cechy — ,profil ottuszczenia”, ktory wynika z 7 pomiarow
grubo$ci stoniny, masy tluszczu otrzewnowego i procentowej zawartosci tluszczu
$rédmigsniowego.

2. Analiza asocjacji migdzy profilem ottuszczenia oraz:
* Znanymi polimorfizmami genéw kandydujacych
* Poziomem transkryptéw genéw kandydujacych
* Poziomem kwasow thuszczowych

Material i metody

W pracy doktorskiej wykorzystam pomiary fenotypowe pochodzace z innych
projektéw badawczych. Pomiary te dotycza populacji 679 loch reprezentujacych dwie rasy
matczyne: WBP 1 PBZ oraz lini¢ ojcowska 990, utworzong sztucznie na bazie szes$ciu ras. W
badaniach wykorzystam réwniez wyniki genotypowania 46 miejsc polimorficznych w 17
genach kandydujacych dla cech ottuszczenia. Genotypy te okreslono dla opisanej fenotypowo
populacji 679 s$win. Niektore genotypy wymagaja uzupehlnienia, gdyz nie zawsze



genotypowanie obejmowato wszystkie 3 rasy. Ponadto zostang wykorzystane pomiary
poziomu transkryptow wybranych gendéw kandydujacych. Transkrypty w 3 tkankach opisano
dla co najmniej dwoch gendéw w panelu 4 ras swin (Duroc, Pietrain, WBP, PBZ) dla Iacznie
85 osobnikéw. Analizie zostanie poddany roéwniez zwigzek profilu ze sktadem thuszczu.
Procentowy udziat 11 réznych kwasow ttuszczowych opisano w 3 tkankach u 85 swin w
panelu 4 ras.

Genotypowanie zostanie uzupetnione dla kilku genéw metoda PCR-RFLP. W celu
definicji nowej cechy otluszczenia, jakg jest profil, wykorzystam standaryzacje¢ danych oraz
metody Klasyfikacji hierarchicznej takie jak metoda k-$rednich. Analiza asocjacji miedzy
profilem $§wini a genotypem, poziomem transkryptéw oraz kwasow ttuszczowych zostanie
przeprowadzona z zastosowaniem znanych metod do analizy uogélnionych modeli liniowych.
Analizy zostang wykonane za pomocg pakietu statystycznego R (R Development Core Team).

Wstepne wyniki

Z zastosowaniem standaryzacji danych oraz metody k-$rednich wyodrebnitem w
populacji badanych $win 3 profile ottuszczenia (grzbietowy, ledZwiowy oraz otrzewnowy).
Kazda $wini¢ mozna zaklasyfikowa¢ do jednego z tych trzech profili. Przykladowy wynik
dotyczy znanej mutacji genu RYRL1. Okazuje si¢, ze mutacja ta prowadzi do istotnej zmiany,
jesli chodzi o miejsce odktadania thuszczu. U osobnikéw CC - wolnych od mutacji w genie
ryanodyny — wiekszo$¢ osobnikow ma profil ,,otrzewnowy”, w ktérym gtéwnie odktadany
jest tluszcz otrzewnowy. Z kolei obecno$¢ jednego zmutowanego allelu T prowadzi do
sytuacji, w ktorej wiekszo$¢ osobnikow ma profil ,,ledzwiowy” z tendencja do odkladania
thuszczu w sadle w odcinku ledzwiowym (wyniki opublikowane w czasopismie Animal
Science Papers and Reports). Inny przyktad dotyczy genu ME1 i jego polimorfizmu GT w
intronie. Obecnos$¢ dwoch alleli T powigzana jest z czeSciowg zmiang otluszczenia
otrzewnowego na sadlo w okolicy ledzwi. Cho¢ wplyw powyzszych mutacji na sktad tuszy
opisywano juz wczesniej, te wyniki dowodza, ze zaproponowana tu klasyfikacja zwierzat
wedtug profili otluszczenia moze by¢ praktyczna i prowadzi¢ do wykrycia innych genoéw
glownych dla otluszczenia. Aktualnie prowadzone sg badania zwigzane z genem FTO.

Przewod doktorski: otwarty
(2 lipca 2013, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu)

Stan zaawansowania: 65%
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WPLYW DIETY NA ONTOGENEZE PRZEWODU POKARMOWEGO U TROCI WEDROWNE)J (SALMO
TRUTTA M. TRUTTA) W WYKORZYSTANIEM HISTOPATOLOGI! JELITA SRODKOWEGO | WATROBY.

Lilianna Graczyk, Rok studiow: |

Opiekun: dr hab. Jan Mazurkiewicz, Zaktad Rybactwa Srédladowego i Akwakultury

Wprowadzenie i motywacja: Rozwoj przewodu pokarmowego u ryb jest obiektem
zainteresowania badaczy od kilkudziesi¢ciu lat. Kolkovski (2001) uwypuklit fakt, ze w
niezaburzonym trawieniu pokarmu niezbedna jest prawidlowa struktura przewodu
pokarmowego. W przypadku ryb morskich zauwazono pozytywna korelacje pomiedzy
dodawaniem do diety wolnych aminokwasow, a zmniejszong $miertelnoscig osobnikow po
przejsciu na odzywianie egzogenne (Fyhn 1989). Inni badacze (Verreth i in. 1992) wykazali,
ze procesy trawienne, ktore zachodzg po przejsciu larw na odzywianie pokarmem
pochodzacym ze S$rodowiska, diametralnie roznig si¢ od tych zachodzacych podczas
odzywiania substancjami zawartymi w woreczku zottkowym. Bliska korelacje zauwazono
roOwniez u jesiotra syberyjskiego pomigdzy wydzielaniem si¢ enzyméw trawiennych i
rozwojem morfologicznym ukladu pokarmowego (Gisbert i in. 1993). Wlaczanie si¢
kolejnych narzadow uktadu pokarmowego do proceséw trawienia i rozwdj morfologiczny
przewodu pokarmowego obserwowano takze u ryb z rodziny ostrobokowatych (Chen i in.
2006). Badacze zasugerowali, ze lepsze zrozumienie przebiegu ontogenezy ryb moze
znacznie poprawi¢ ich wykorzystanie w akwakulturze. Poza tym, nalezy mie¢ na uwadze
takze wysoka $miertelno$¢ narybku we wczesnych stadiach rozwoju osobniczego. W
przypadku ryb tososiowatych istnieje rowniez watpliwos¢ co do dokladnego czasu przejscia
ryby z zywienia substancjami z woreczka zottkowego, a pokarmem ze srodowiska (Zamani i
in. 2009). Podobny problem zasygnalizowano w przypadku ontogenezy tososia atlantyckiego
(Sahlmann 1 in. 2015); zauwazono wowczas, ze fizjologiczne aspekty rozwoju form
mtodocianych s3 wcigz stabo poznane. Wiekszo$¢ przytoczonych badan zostata
przeprowadzona z wykorzystaniem histopatologii przewodu pokarmowego, technik
immunohistochemicznych 1 histochemicznych. Gtowna motywacja do podjecia si¢ tej
tematyki jest mozliwo$¢ doglebnego zbadania biologii gatunku troci wedrowne.
Dodatkowym atutem jest rowniez fakt, ze badania prowadzone na tym gatunku s3 do tej pory
nieliczne (Dziewulska i Domagata 2006).

Hipoteza badawcza: Zbilansowana dieta istotnie wptywa na rozwoj przewodu pokarmowego
u troci wedrownej (Salmo trutta m. trutta). Dieta zostanie przygotowana w oparciu 0 zmienny
udziat biatek niskoczgsteczkowych oraz r6zny okres karmienia artemig (pokarm naturalny).
Dodatkowo zostanie przeprowadzona kontrola z udziatem dwoch grup kontrolnych zwierzat.
Cel pracy:

. Oszacowanie wplywu diety na ontogenez¢ uktadu pokarmowego u troci wedrowne;.
Oszacowanie catkowitej Smiertelnosci osobnikow.

Okreslenie tempa wzrostu 1 wykorzystania paszy badanych osobnikow.

Ocena zmian morfologicznych jelita sSrodkowego 1 watroby.

Ocena rozwoju przewodu pokarmowego na podstawie porownania wynikow analizy
histologicznej 1 statystycznej z kolejnych lat badan.

Cele badawcze zostang zrealizowane w oparciu o histopatologi¢ narzadéw trawiennych i
narzedzia analizy wariancji. Dodatkowo zostanie wykonana analiza chemiczna osobnikéw
biorgcych udziat w doswiadczeniu oraz analiza chemiczna eksperymentalnych pasz.

orwdPE
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Salmo caspius. Journal of Fish Biology 75: 932-937.

11



ZMIANY ULTRASONOGRAFICZNE JAMY BRZUSZNEJ PSOW | KOTOW PRZY OBJAWACH OSTREGO
BRZUCHA. NIEINWAZYJNA | SZYBKA INFORMACJA DLA LEKARZA WETERYNARII W PROTOKOLE
OGOLNEGO POSTEPOWANIA KLINICZNEGO.

Katarzyna Szczepanska Ill rok SD

Opiekun: Prof. dr hab. Kornel Ratajczak, Instytut Weterynarii

Krétkie wprowadzenie:

Diagnostyka zespotu ,ostrego brzucha”, ktéra obejmuje podejrzenie ciat obcych w przewodzie
pokarmowym zwierzat, nadal jest wyzwaniem dla lekarza weterynarii. Skomplikowana interpretacja
badan kontrastowych i interpretacja obrazow ultrasonograficznych nie pozwala jednoznacznie
okresli¢, czy nalezy wdrozy¢ postepowanie chirurgiczne (laparotomia zwiadowcza), czy nadal mozna
obserwowac pacjenta i leczy¢ go zachowawczo. Wiele ciat obcych, przebywa droge przewodu
pokarmowego nie powodujac zadnych objawdéw, uszkodzen. Niektdre z nich zostajg wydalane bez
wiekszych przeszkéd, wywotujgc przemijajgce objawy enteropatii, stanowigc jedynie ryzyko
niedroznosci.

Protokoty postepowania powszechnie utatwiajg postepowanie terapeutyczne szczegélnie lekarzom
bez doswiadczenia lub tym, ktérzy nie majg mozliwosci wykonania zdjecia RTG. Istnieje szereg innych
przyczyn objawoéw tzw. ,,ostrego brzucha”, wymagajgcych natychmiastowego wdrozenia
postepowania chirurgicznego. Zespét cech uwidocznionych w obrazie ultrasonograficznym jamy
brzusznej moze by¢ pomocnym narzedziem w interpretacji wynikéw badan dodatkowych tj. RTG,
USG, badania krwi i innych wykonywanych powszechnie w trakcie postepowania lekarskiego. Szereg
danych powinien by¢ interpretowany w odniesieniu do oceny aktualnego stanu pacjenta potgczony z
danymi uzyskanymi z wywiadu lekarskiego. Catoksztatt wiedzy pozwala na podjecie szybkiej decyzji
odnosnie dalszego postepowania. Wyszczegdlnione cechy badania USG uwzgledniaja
nieprawidtowosci wskazujgce na zagrozenie niebezpiecznych dla zdrowia i zycia pacjenta powiktfan,
wsrdd ktérych w sytuacji zbyt pdznego podjecia decyzji o zabiegu, pacjent moze nie mie¢ szansy na
przezycie. W toku analizy przypadkéw udokumentowano potrzebe wdrozenia takiego postepowania
oraz zaobserwowano niekorzystny przebieg choroby, ze skutkiem Smiertelnym, w sytuacji
odwlekania decyzji o zabiegu chirurgicznym. W obrazie ultrasonograficznym mozna wykry¢ cechy
Swiadczace m.in. o perforacji jelita, zapaleniu otrzewnej, zaburzeniach krazenia. Ten problem
diagnostyczny dotyczy réwniez medycyny cztowieka, a ogrom danych literaturowych wskazuje na
potrzebe dalszych badan w kierunku utatwienia lekarzom weterynarii procedur zwigzanych z
podjeciem wtasciwe]j decyzji. Dopdki metody praktyczne nie bedg powszechnie dostepne dla lekarzy
praktykow, dopdty w praktyce lekarsko-weterynaryjnej umiejetnosci zwigzane z szybka decyzjg beda
uzaleznione od dostepu lekarza specjalisty. Ciata obce cieniujgce w obrazie RTG oraz te, ktére
powodujg catkowitg niedroznos¢ sg z powodzeniem stwierdzane w badaniu radiologicznym, dlatego
te bezposrednio nie zostang ujete w badaniu, jednak posrednio ich obraz ultrasonograficzny, zostanie
wykorzystany do szerszej interpretacji zmian patologicznych w obrazie USG.
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Hipoteza badawcza:

Zgromadzone dotychczas przypadki potwierdzajg, ze badanie ultrasonograficzne pozwala na
kwalifikacje zwierzecia do zabiegu operacyjnego. Dodatkowo przy podejrzeniu ciata obcego, badanie
ultrasonograficzne pozwala na wykluczenie innych przyczyn objawdw sugerujacych czesciowa
niedroznosé przewodu pokarmowego tj. guzy sciany przewodu pokarmowego, zapalenia oraz inne
przyczyny zaburzen perystaltyki. Aktualny stan wiedzy pozwala na nieinwazyjng diagnostyke
potwierdzajacg, czy ciato obce wymaga obserwaciji, czy niezwtocznego wdrozenia postepowania
chirurgicznego. Zmiany widoczne w obrazie ultrasonograficznym powinny by¢ skorelowane z oceng
kliniczng pacjenta.

Cel pracy:

Wyznaczenie cech ultrasonograficznych zmian patologicznych zespotu ,,ostrego brzucha”, ktérym
moze towarzyszy¢ obecnosé ciata obcego w jamie brzusznej matych zwierzat, pozwalajgcych na
podjecie decyzji o wdrozeniu postepowania chirurgicznego. Utworzenie zestawu objawow
ultrasonograficznych, pozwalajgcych na unikniecie niepotrzebnego znieczulenia ogdlnego i zabiegu
operacyjnego, zwieksza szanse przezycia pacjentéw o niespecyficznych objawach klinicznych.

Wstepne wyniki:

Zgromadzone materiaty z przypadkoéw klinicznych potwierdzajg uzytecznosé ultrasonografii w
podjeciu decyzji o laparatomii diagnostycznej. Protokot oparty o wyniki badan dodatkowych i badanie
kliniczne uzupetnia obrazy uzyskane badaniem ultrasonograficznym kwalifikujgce pacjenta do
dalszych obserwacji lub niezwtocznego podjecia interwencji chirurgiczne;.

Przewdd doktorski: otwarcie w przygotowaniu. Utrudnieniem jest koniecznos¢ obrony na innym
wydziale.

Podziekowania: Firma MEDINCO, Firma istnieje na rynku od 2003 r. Jest autoryzowanym
dystrybutorem GE Healthcare Ultrasound & BMD Products w zakresie sprzedazy ultrasonografow i
densytometréw. Firma w osobie Pana Rafata Ratajczaka umozliwita podjecie badan klinicznych, bez
ktdrego uzyskanie aktualnych danych do pracy doktorskiej bytoby niemozliwe.
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Udostepniona aparatura: LOGIQ Book XP z 2 sondami. (udostepniona bezptatnie)

Spis publikacji:

1. ,Objaw prazkowania w obrazie USG btony $luzowej jelit” Weterynaria w Praktyce 10/2009 —
2 pkt. MNiSW

2. Ultrasonografia, jak prawidtowo ocenic trzustke?” Weterynaria w Praktyce 7-8/2010 - 2 pkt.
MNiSW

3. ,Diagnostyka na przyktadzie typowego przypadku klinicznego hemangiosarcoma”,
Weterynaria w Praktyce 4/2010 - 2 pkt. MNiSW

4. ,Chondromatoza stawu tokciowego u dorostego psa. Opis przypadku”, Weterynaria w
Praktyce 1-2/2011.- 2 pkt. MNiSW

5. ,Obraz ultrasonograficzny wybranych zmian patologicznych trzustki u psow i kotow”,
Weterynaria w Praktyce 5/2011 - 2 pkt. MNiSW

6. ,Obraz ultrasonograficzny nadnerczy u psow, kotéw i tchérzofretek”, Magazyn
Weterynaryjny vol 20, 2011, Nr 169, str. 26-31. — 3 pkt. MNiSW.

7. Plakat EVDI Comparison of blood flow changes by means of Doppler technique in femoral
artery of a sheep before and after osteotomy-a prospective study, Giessen, 2010

8. Plakat EVDI Scientific Conference,” value of ultrasonography in detecting capsule thickening
in dog with elbow synovial osteochondromatosis”. Londyn 2011

9. Normal testicular volume measured by ultrasonography in 19 Raccoon dogs (Nyctereutes
procyonoides, 1834 Gray, Canidae) using the formula V=L x W2 x 0,59 . 17th EVSSAR
Congress — Wroclaw, 2014

10. The arteries of the head and encephalic base in a case of conjoined twin cattle — nadal

recenzowane.

11. Przynajmniej 2 publikacje w przygotowaniu — praca w toku.
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UNACZYNIENIE TENTICZE UKLADU ROZRODCZEGO ZENSKIEGO DANIELA
(DAMA DAMA) | JELENIA SZLACHETNEGO (CervuS ELAPHUS) WYSTEPUJACYCH W
WARUNKACH NATURALNYCH | FERMOWYCH

Dariusz Debinski, Il rok studium doktoranckiego

Opiekun pracy: dr hab. Hieronim Frackowiak, prof. nadzw. Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Krotkie wprowadzenie:

Ukrwienia uktadu rozrodczego samic jest poznane i opisane u zwierzat gospodarskich
(owca, bydlo, kon), u niektérych gatunkow laboratoryjnych, a takze zwierzat towarzyszacych
cztowiekowi. Znajomos¢ tych struktur u zwierzat z rodziny Cerevidae i podrodziny jelenie nie
jest kompletna. Niniejsze badania wzbogaca stan wiedzy na temat odmian, morfologii i
topografii naczyn tetniczych jajnika, macicy, pochwy i zewngtrznych narzadow rodnych w
réznych stanach fizjologicznych samic (cigza). PiSmiennictwo tematyczne przedstawia tylko
krotkie wzmianki i opisy ukladu krazenia gatunkow zagrozonych z rodziny Cerevidae.

Cel badan:

Glownym celem badan jest analiza wzorca sposobu odejscia, przebiegu, podziatu oraz
wzajemnych polaczen 1 ukrwienia ukladu rozrodczego samic w zaleznosSci od stanu
fizjologicznego, oraz srodowiska bytowania. Ponadto okreslenie stanu fizjologicznego,
przeprowadzona zostanie analiza morfometryczna, poszczegdlnych elementow wchodzacych
w sktad uktadu rozrodczego.

Hipoteza:

Unaczynienie narzagdéw rozrodczych samicy daniela (Dama dama) 1 jelenia
szlachetnego (Cervus elaphus) w roznych stanach fizjologicznych samic dziko zyjacych,
wykazuje roznice w poréwnaniu do samic utrzymywanych w warunkach fermowych.

Mteriat i Metody:

Badaniami objeto t¢tnice narzadéw rodnych samic: jelenia szlachetnego (Cervus elaphus) i
daniela (Dama dama), ktore pozyskano od grupy zwierzat, ktore utrzymywano na fermach 1
drugiej grupy fan pozyskanych metoda polowan z lowisk. Wiek zwierzat wahat si¢ w
przedziale od 3 do 7 lat. Zwierzeta pochodzity z roznych ferm oraz towisk na terenie Puszczy
Zielonki 1 kota towieckiego ,, Omyk™ Turostowo . Materiat badawczy pochodzacy od
zwierzyny townej gromadzono w okresie polowan, a narzady od danieli utrzymywanych na
fermach pozyskiwano z ubojni przez caty rok . Naczynia krwionosne pobranych narzadow
rodnych samic obu gatunkow jeleniowatych wypetliano syntetycznym barwionym lateksem
LBS3060 i utrwalano w formalinie. Na tak przygotowanych preparatach $ledzono przebieg
naczyn preparujac je recznie narz¢dziami chirurgicznymi. W celu otrzymania preparatow
korozyjnych tgtnice cze$¢ pozyskanych narzadéw rodnych wypelniono masg iniekcyjng
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Duracryl, a nast¢gpnie macerowano enzymatycznie. Ponadto mierzono dtugos¢ i szerokosci
szyjki macicy przy uzyciu suwmiarki.

Wyniki wstepne :

Tetnice zaopatrujgce trzon i szyjke macicy po stronie do grzbietowej tworzyty trzy rodzaje
odmian. Rogi macicy zaopatrywane byty przez tetnice maciczng ,ktéra rozdziela si¢ na gataz
doglowowa tetnicy macicznej z odgatezieniem bocznym 1 przysrodkowym. Galaz
doogonowg tetnicy macicznej z kolei ulegala podziatowi na boczna i przysrodkowa , ktére
zaopatrywaly szyjke macicy oraz tworzyly anastamozy z tg¢tnica maciczng prawa i lewa.
Zespolenia galezi doogonowych tetnic macicznych i1 galezi macicznych ulozonych na
dobrzusznej $cianie trzonu i szyjki macicy tworzyly trzy rodzaje odmian.

Przewod doktorski: nie otwarty

Stan zaawansowania: 20%
Spis publikacji
Frackowiak H., Komosa M., Debinski D., Zdun M. (2015): The arterial circle of the brain, its

branches and connections in selected representatives of the Antilopinae. Journal of
Morphology DOI: 10.1002/jmor.20377 25 pkt. MNiSW IF = 1,553
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EFEKTYWNOSC STOSOWANIA WIELOSKEADNIKOWYCH DODATKOW PASZOWYCH W ZYWIENIU
PROSIAT | WARCHLAKOW

Piotr Nowak, | rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Andrzej Frankiewicz, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie:

W ostatnim czasie jednym z najbardziej rozwijajacych si¢ dziatow zywienia zwierzat jest grupa
dodatkow paszowych. Jest to gtownie uwarunkowane wprowadzeniem w 2006 roku zakazu
stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu. Spowodowato to poszukiwanie innych
podobnie efektywnych w produkcji zwierzecej dodatkow paszowych takich jak pre - i probiotyki,
zakwaszacze, fitobiotyki itp. ktore moglyby je zastapic¢. Dlatego pojawil si¢ pomyst by wczedniej
poznane dodatki potaczy¢ w grupy, ktore stanowity by podstawe do opracowania preparatu
wielosktadnikowego, ktory moglby zastapi¢ wycofane antybiotykowe stymulatory wzrostu.

Taki preparat mogltby poprawia¢ wyniki produkcyjne, a takze stan zdrowotny zwierzat, a przede
wszystkim prawidtowe funkcjonowanie przewodu pokarmowego, ktore zalezy gownie od
rownowagi mikrobiologicznej. Wspomniana mikroflora rozwija si¢ w poczatkowym okresie zycia
$win. Dlatego prosieta sa najbardziej zagrozong grupa technologiczng §win na rozwoj populacji
mikroorganizméow chorobotworczych, ktory zawsze prowadzi do pogorszenia wynikoéw
produkcyjnych. Wszechstronne dziatanie preparatow wielosktadnikowych polega na
specyficznych wtasciwosciach antagonistycznych uzytych szczepoéw laktofilnych, substancji
aktywnych zawartych w ziofach, krétkotancuchowych kwasoéw organicznych w stosunku do
patogennych szczepow bakterii (Clostridium perfringens, E.coli) wystepujacych w przewodzie
pokarmowym prosiat. Wspotdziatanie aktywnych bakterii i fitoczynnikow poprawia, a zarazem
przyspiesza zasiedlanie przewodu pokarmowego przez pozyteczng flore bakteryjng oraz
gwarantuje prawidtowy rozwo6j kosmkow jelitowych, zwlaszcza u zwierzat mtodych, poprawiajac
efektywnosc¢ ich odchowu. Dodatkowym efektem dziatania preparatu wielosktadnikowego,
wynikajacym z obecnosci substancji aktywnych w materiale zielarskim, jest poszerzenie zakresu
dzialania produktu (w pordwnaniu ze stosowanymi obecnie oddzielnie probiotykami i ziotami), co
jednoczes$nie potwierdza innowacyjnos$¢ proponowanego rozwigzania.

Hipoteza badawcza:

Wielosktadnikowe dodatki paszowe charakteryzujg si¢ wyzszg efektywnos$cia oddziatywania w
kierunku poprawy zdrowotnosci oraz wskaznikow odchowu u prosiat i warchlakow.

Cel pracy:

Celem jest opracowanie wielosktadnikowych dodatkow paszowych oraz poréwnanie wptywu ich
stosowania w mieszankach na wskazniki odchowu prosiat i warchlakow.
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Przewdd doktorski: nie otwarty

Zrodlo finansowania: PBS1/A8/10/2012

Doniesienia konferencyjne:

Kasprowicz-Potocka M., Zaworska A., Nowak P., Frankiewicz A., The effect of combined
eubiotic preparations on the performance and gastrointestinal ecology in growing pigs, Digestive
Physiology in Pigs Symposium, May 19-21, 2015 Kliczkéw

Kasprowicz-Potocka M., Zaworska A., Nowak P., Nowak W., Frankiewicz A., The effect of
combined feed additives on the performance and gastrointestinal ecology in growing pigs,
Nutrition of livestock, companion and wild animals XLIV Scientific Session Group of Animal
Nutrition, Committee of Animal Nutrition, Polish Academy of Sciences Department of Animal
Nutrition and Biotechnology, Warsaw University of Life Sciences Warsaw, 16/17 June 2015
Przyjete zgloszenie na konferencje do prezentacji:

Nowak P., Kasprowicz-Potocka M., Zaworska A., Frankiewicz A., The eubiotics preparations in
the feeding of pigs, XII International Conference of Young Researchers ,,Physiology and
Biochemistry in Animal Nutrition”, Lowicz, 23-24 September 2015
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BIOROZNORODNOSC, A PREWALENCJA PATOGENOW ODKLESZCZOWYCH.

(zatwierdzony przez Rade Wydziatu)

Krzysztof Dudek, Il rok

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

Przewdd doktorski otwarty 24.04.2015 na WMWiNoZ
Wprowadzenie

Ostatnie odkrycia sugerujg silne zwigzki pomiedzy bioréznorodnoscia gatunkowsa,
a wystepowaniem chordb odwektorowych. Pokazano, Zze wieksza rdznorodnos$é gatunkowa
gospodarzy pasozytow-wektorow powoduje zmniejszenie prewalencji przenoszonych przez nie
patogendéw. Zjawisko to nazwano efektem rozciericzenia. Opiera sie ono na fakcie, ze gospodarze
wektordw sg zréznicowani pod wzgledem zdolnosci rezerwuarowej. Hipoteza méwi, ze w Srodowisku
najliczniej reprezentowane sg gatunki bedgce dobrymi rezerwuarami patogendw. Zwiekszenie
bioréznorodnosci wigze sie z naptywem innych gatunkéw, bedacych zazwyczaj stabszymi
rezerwuarami. Zatem im wyzsza bioréznorodnos$é na danym terenie tym wieksza szansa, ze szukajgcy
zywiciela pasozyt trafi na gospodarza, ktéry jest stabym rezerwuarem patogendw i dzieki temu
uniknie on zakazenia patogenem.

Hipoteza badawcza
Wieksza bioréznorodnosc zwierzgt powoduje spadek prewalencji patogendw w kleszczach.
Cel pracy

Celem badan jest sprawdzenie na drodze eksperymentalnej czy wystepuje efekt
rozcieAczenia w krajobrazie rolniczym. Badania majg wskaza¢ czy obecnos$é¢ pewnych gatunkow
powoduje zmiane czesto$ci wystepowania patogendw odkleszczowych.

Materiaty i metody

Badania prowadzone sg w ekstensywnie uzytkowanym krajobrazie rolniczym w potudniowej
Wielkopolsce. Eksperyment skfada sie z czterech etapdw i prowadzony jest rownolegle na dziewieciu
powierzchniach badawczych, z ktdrych sze$¢ jest testowych, a trzy kontrolne. W pierwszym etapie
badan, na wszystkich powierzchniach odtawiane sg gryzonie i jaszczurki. Na ztapanych zwierzetach
wyszukiwane sg kleszcze i pobierane do badan wraz z prébka tkanki. Drugi etap badan zostanie
przeprowadzony w kolejnym roku. Ponownie odtawiane bedg zwierzeta, ale tym razem gryzonie na
powierzchni testowej I-lll, a jaszczurki na IV-VI przed wypuszczeniem zostang pokryte preparatem
odstraszajgcym kleszcze. Powierzchnie VII-IX stanowié¢ bedg kontrole, na ktdrej zwierzeta takze bedg
odtawiane w celu pobrania prébek tkanki ale nie beda traktowane repelentami. Jednoczesnie
podczas kazdego etapu pobierana bedzie za pomoca flagi proba kleszczy zyjagcych wolno
w Srodowisku. Podczas kolejnych lat badan przeprowadzone zostang te same procedury badawcze.
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Wszystkie zebrane roztocze i pobrane tkanki zostang przebadane pod katem obecnosci patogendw
odkleszczowych w specjalistycznym laboratorium parazytologicznym.

Wstepne wyniki

Wykonane badania pokazaty, ze kleszcze licznie wystepujg w krajobrazie rolniczym isa
czestymi nosicielami patogendéw. Uzyskatem takie wyniki pokazujace, ze jaszczurki sg czestym
gospodarzem kleszczy jednak bardzo rzadko zarazajg sie od nich bakteriami borelii. Badania innych
gatunkéw kleszczy, np. pozyskanych z bydta pozwolity mi na dopracowanie metod badan materiatu
genetycznego takze innych patogendw jak pierwotniaki czy bakterie Ehrlichia spp. Cze$s¢ wynikdéw
zostata juz opublikowana, a niektére sg aktualnie w recenzji.

Podsumowanie

Zaawansowanie badan oceniam na 30%. Przeprowadzitem badania wstepne ktére pozwolity
mi na dobranie odpowiedniej metodyki, a obecnie prowadze | etap eksperymentu.

Podziekowania

Grant Preludium 2014/13/N/NZ8/02487 NCN. Realizacja: 27.01.2015 — 26.01.2018.Spis publikacji

1. Oryginalne prace tworcze:

1. Dudek K, Koczura R, Gawatek M, Sajkowska Z, Ekner-Grzyb A (in press) Detection of Salmonella
enterica in a sand lizard (Lacerta agilis, Linnaeus, 1758) city population. Herpetological Journal,
(MNiSW: 25)

2. Dudek K, Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Gawatek M, Tryjanowski P (2015) Often using body
condition index is an unreliable indicator: a case of sand lizard. Turkish Journal of Zoology, 39:182-
184. (MNiSW: 15)

3. Gawatek M, Dudek K, Ekner-Grzyb A, Kwiecinski Z, Sliwowska JH (2014). Ecology of the field
cricket in farmland: Importance of livestock grazing. North Western Journal of Zoology, 10:325-
332. (MNiSW: 20)

4. Dudek K, Sajkowska Z, Gawatek M, Ekner-Grzyb A (2014) Uktad i liczba tarczek zanozdrzowych,
jako cecha taksonomiczna jaszczurki zwinki i jaszczurki zyworodnej. Chroimy Przyrode Ojczysta,
70:83-87. (MNiSW: 3)

5. Dudek K, Ekner-Grzyb A (2014) Field observation of two-tailed sand lizard (Lacerta agilis) and
common lizard (Zootoca vivipara). Slovenia Naturae, 16:65-66.

6. Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Dudek K, Gawatek M, Skérka P, Tryjanowski P (2013) Locomotor
performance of sand lizards (Lacerta agilis): effects of predatory pressure and parasite load. Acta
Ethologica, 16:173-179. (MNiSW: 20)

7. Ekner A, Dudek K, Sajkowska Z, Majlathova V, Majlath I, Tryjanowski P (2011) Anaplasmataceae
and Borrelia burgdorferi sensu lato in the sand lizard Lacerta agilis and, co-infection of these
bacteria in hosted Ixodes ricinus ticks. Parasites & Vectors, 4:182. (MNiSW: 35)

8. Ekner A, Sajkowska Z, Dudek K, Tryjanowski P (2011) Medical cautery units as a permanent and
non-invasive method of marking lizards. Acta Herpetologica, 6:229-236. (MNiSW: 15)
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2. Przegladowe artykuty naukowe (recenzowane)

1. Dudek K (2014) Railroads as anthropogenic dispersal corridors. Possible way of the colonization of
Poland by a common wall lizard (Podarcis muralis, Lacertidae). Ecological Questions, 20:71-73
(MNiSW: 6)

2. Dudek K (2014) Impact of biodiversity on tick-borne diseases. Przeglad Epidemiologiczny, 68:681-
684 (MNiSW: 7)

3. Dudek K (2013) Recenzja: Krzysztof Klimaszewski, Ptazy i gady, MULTICO Oficyna Wydawnicza,
Warszawa 2013, ss. 144, ISBN 978-83-7073-992-8. Kosmos, 62:615. (MNiSW: 4)
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SPECYFIKA TETNICZEGO UNACZYNIENIA GLOWY NIEPARZYSTOKOPYTNYCH (PERISSODACTYLA)
| POROWNANIE ZE WZORCEM TYCH TETNIC U INNYCH TAKSONOW SSAKOW

Karolina Kowalczyk, Il rok

Opiekun pracy: dr hab. Hieronim Frackowiak, prof. nadzw.
Zaktad Anatomii Zwierzat Instytutu Zoologii

Kroétkie wprowadzenie

Znajomo$¢ unaczynienia organizmu dostarcza wielu informacji nie tylko dla celow
badawczych 1 dydaktycznych, ale rowniez o charakterze ogélnobiologicznym. Niektore cechy
uktadu naczyniowego zwierzat znajduja zastosowanie w taksonomii (Shoshani i McKenna
1998) i odgrywaja istotng role w dyskusjach nad klasyfikacja 1 filogeneza poszczegolnych
gatunkow zarowno wspodlczesnych jak i wymarlych (Rougier i in. 1992). Naczynia
krwiono$ne glowy byty takze przedmiotem badan fizjologéw, ktorzy zajmowali si¢
wyjasnieniem mechanizméw niektorych proceséw zwigzanych z przeptywem lub regulacja
ci$nienia krwi w os$rodkowym uktadzie nerwowym lub termoregulacja mozgowia (Lluch
11n.1985). Wiedza na temat unaczynienia pomaga takze w realizacji celow klinicznych i in.
potrzeb praktyki weterynaryjnej. Ponadto deficyt informacji z zakresu unaczynienia gtowy
u poszczeg6lnych gatunkow zwierzat z rzgdu nieparzystokopytnych oraz parzystokopytnych,
sktonit do podjecia badan tego obszaru naczyniowego.
Hipoteza badawcza

Tetnica twarzowa i tetnica poprzeczna twarzy beda miaty podobng budowe i przebieg
u gatunkéw bliskich filogenetycznie.
Cel pracy

Celem badan bedzie pordéwnanie 1 opis przebiegu, polaczen i odgalezien tetnicy
twarzowej i tetnicy poprzecznej twarzy u wybranych gatunkow z rodzin Equidae, Tapiridae
i Rhinocerotidae, nalezacych do rzedu nieparzystokopytnych (Perissodactyla), a nastgpnie
porownanie ze wzorcem tych tetnic u wybranych gatunkéow z rzedu parzystokopytnych
(Artiodactyla), nalezacych do rodzin Suidae, Tayassuidae i Hippopotamidae oraz rzedem
Hyracoidae.
Material i metody

Material badawczy stanowia czeSciowo preparaty zgromadzone w kolekcji Zaktadu
Anatomii Zwierzat oraz preparaty sporzadzane na biezaco z materialu zwierzecego,
pozyskanego z krajowych ogrodéw zoologicznych, ubojni i stadnin koni. Preparaty
wykonywane s3 metoda iniekcji tetnic roztworem barwionego tworzywa sztucznego
(superchlorek winylu) lub syntetycznym lateksem, ktore wprowadza si¢ do tetnic szyjnych
wspolnych. Nastepnie, po utwardzeniu, preparaty poddawane sg maceracji w wyniku, ktorej
uzyskuje si¢ odlewy tetnic na rusztowaniu kostnym glowy, a w przypadku preparatow
lateksowych, po utrwaleniu ich w formalinie, przystepuje si¢ do manualnej preparacji tetnic.
Wstepne wyniki

U analizowanych gatunkow z rzedu nieparzystokopytnych tetnica twarzowa
odchodzita od pnia jezykowo- twarzowego u rodziny Equidae lub bezposrednio od tgtnicy
szyjnej zewnetrznej u rodzin Tapiridae i Rhinocerotidae. Natomiast tetnica poprzeczna
twarzy u wszystkich badanych zwierzat z tego rzgdu odchodzita od tetnicy skroniowej
powierzchownej: wraz z tetnica uszng donosowg 1 oddawata gataz stawowg skroniowo-
zuchwowa u rodziny Equidae lub wraz z tetnica uszng donosowa i o oddawala galezie
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do mig$nia zwacza u rodziny Tapiridae albo wraz z tetnica uszng donosowg 1 tetnica
potyliczng i oddawata gatezie do migénia zwacza u rodziny Rhinocerotidae.
Przewo6d doktorski: nieotwarty

Spis publikaciji:
Oryginalne prace tworcze:

>

Kiettyka-Kurc A., Fragckowiak H., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Zdun M., Totkacz M. (2014): The
arteries on the base of the brain in the camelids (Camelidae). Italian Journal of Zoology, 81:
215 -220. MNiSW: 20pkt.

Karolina Kowalczyk, Hieronim Frackowiak, Marcin Komosa, Agata Kiettyka- Kurc, Anna
Charuta (2014): Interrelations between heart mass, carcass mass and age in male European
roe deer (Capreolus capreolus), Nauka Przyroda Technologie, t.8, z.3, #36. MNiSW: 6pkt
Frackowiak H., Zdun M., Kowalczyk K., Komosa M., Kiettyka-Kurc A. (2014): Comparison of
cerebral base arteries in antelopes of Tragelaphus, Taurotragus
and Boselaphus genera. Zoomorphology, 133: 351-357. MNiSW: 25pkt.

Marcin  Komosa, Stanistaw  tazowski, Jan  Wtodarek, Karolina  Kowalczyk,
Anna Charuta, Maciej Zdun (2014): Gross and histological evaluation of early lesions
of navicular bone and deep digital flexor tendon in horses, Bull Vet Inst Pulawy,
58: 87-91. MNiSW: 20pkt.

Maciej Zdun, Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk, Hieronim Maryniak, Agata Kiettyka-
Kurc (2014): Comparative analysis of  the course of  the facial
and transverse facial arteries in selected ruminant species, Annals of Anatomy
-Anatomischer Anzeiger, 196: 129-134. MNiSW: 30pkt.

Maciej Zdun, Hieronim Frackowiak, Agata Kiettyka-Kurc, Karolina Kowalczyk, Maria Nabzdyk,
Anita Timm (2013): The Arteries of Brain Base in Species of Bovini Tribe, The Anatomical
Record, 296: 1677-1682. MNiSW: 25pkt.

Artykuty:

>

>

Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk (2014): Jaki- bydio na Dachu Swiata, Bydto,
ogoblnopolskie czasopismo specjalistyczne dla hodowcéw bydta, producentéw mleka i
wotowiny, nr 5.

Hieronim Frackowiak, Karolina Kowalczyk (2013): XIV Krajowa Wystawa Konikéw Polskich
TARPANIADA 2013, Przeglad hodowlany, nr 6. 4pkt.

Doniesienia konferencyjne:

>

Hieronim Frackowiak, Maciej Zdun, Dariusz Debinski, Karolina Kowalczyk
(2015): ,Aparat podzastawkowy lewej czeSci serca wybranych krajowych
gatunkow Cervidae”, XXXII Zjazd Polskiego Towarzystwa Anatomicznego,
Warszawa.

Hieronim Frackowiak, Maciej Zdun, Dariusz Debinski, Karolina Kowalczyk,
Hieronim Maryniak (2015): ,Poréwnanie aparatu podzastawkowego serca dzika
i Swini domowej”, XXXII Zjazd Polskiego Towarzystwa Anatomicznego,
Warszawa.

Hieronim Frackowiak, Katarzyna Szczepanska, Maciej Zdun, Karolina
Kowalczyk, Dariusz Debinski (2015): ,Aparat podzastawkowy w prawej czesci
serca konia”, XXXII Zjazd Polskiego Towarzystwa Anatomicznego, Warszawa.
Anna Nowicka- Postuszna, Anna Konieczna, Karolina Bora (2011): ,Wyniki konkurséw
jezdzieckich a czynniki srodowiskowe”, LXXVI Zjazd Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego
im. Michata Oczapowskiego, Poznan.

Anna Nowicka- Postuszna, Karolina Bora (2011): ,Znaczenie koni rasy wielkopolskiej we
wspotczesnej hodowli koni w Polsce”, konferencja naukowa , Konie trakenskie i wielkopolskie
w realiach XXI wieku”, Olsztyn.
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» Anna Nowicka- Postuszna, Karolina Bora, Katarzyna Baliiska (2010): ,Wstepna ocena
realizacji programu ochrony zasobdw genetycznych koni rasy wielkopolskiej”, LXXV Zjazd
Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego im. Michata Oczapowskiego, Olsztyn.
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POROWNANIE METABOLIZMU, ZDOLNOSCI SEKRECYJNEJ | WEWNATRZKOMORKOWYCH
SZLAKOW TRANSDUKCJI SYGNALU ORAZ PARAMETROW BIOCHEMICZNYCH | HORMONALNYCH

>
>
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U SZCZUROW W ZALEZNOSCI OD WIEKU.

Kinga Gwozdz, Il rok

Opiekun naukowy: Dr hab. Katarzyna Szkudelska, Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat.

Wstep

W procesie starzenia tanki thuszczowej dochodzi do wielu zmian, ktére moga
skutkowaé obnizeniem wrazliwosci na dziatanie agonistow glownych proceséw
zachodzacych w tej tkance. Zmiany te mogg zachodzi¢ na poziomie receptora jak i
wewnatrz komorki. Zaburzenia proceséw transdukcji sygnatu skutkuja pogorszeniem
aktywacji kaskady szeregu kinaz majacych znamienne znaczenie w metabolizmie
komoérek. Co w konsekwencji moze prowadzi¢ do wielu zaburzen i obnizenia
podstawowej przemiany materii dla danej tkanki.

Hipotezy badawcze:

H1: Wraz z wiekiem zachodza zmiany w szlaku insuliny prowadzace do pogorszenia
sygnalizacji mi¢gdzy waznymi enzymami wewnatrzkomérkowymi.

H2: Zmiany zalezne od wieku dotyczg parametréw biochemicznych i hormonalnych.
Zadania badawcze:

2013/2014 Cel pracy: Poréwnanie procesu lipolizy, lipogenezy, utleniania i transportu
glukozy do adipocytow, parametréw biochemicznych 1 metabolicznych u szczurow w
zaleznoS$ci od wieku.

2014/2015 Cel pracy: Badanie szlaku insuliny, wydzielania adipokin, parametrow
biochemicznych 1 hormonalnych zwigzanych z metabolizmem u szczuréw mtodych i1
starych.

Material i metody:

Material do badan stanowity samce szczura szczepu Wistar o masie <200g (okoto 8
tyg.) >400g (ok. 18 tyg.). Podczas dekapitacji pobrano tkanke tluszczows z okolic
najadrzy oraz krew na surowic¢ do dalszych analiz. Metody: [zolacja komorek metoda
Rodbell’a z modyfikacjami (Rodbell 1964). Kolorymetryczne oznaczanie glicerolu
(Foster and Dunn 1973). Oznaczanie parametrow biochemicznych (AspAT, AIAT) i
hormonalnych w surowicy krwi oraz medium inkubacyjnym (hormony tarczycy,
adipokiny: leptyna, adiponektyna) =z uzyciem kitow RIA, EIA, ELISA. Ponadto
przeprowadzono do$wiadczenia in vitro na adipocytach izolowanych od szczuréw
mtodych 1 starych. Zbadano szlak insuliny w kontekscie jej antylipolitycznego
wplywu na lipoliz¢ stymulowang adrenaling w obecno$ci wybranych inhibitorow tego
szlaku; inhibitora kinazy PI3K- wortmaniny, oraz inhibitora kinazy zaleznej od
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fosfatydyloinozytolu- PDK-1- GSK 2334470, a takze przeprowadzono szereg
inkubacji adipocytow w uktadach z potencjalnymi agonistami uczestniczacymi w
procesie sekrecji adipokin: glukozy, alaniny, leucyny, pirogronianu i analogu
adenozyny (N6-fenylizopropyloadenozyny). Komoérki stymulowano insuling oraz
kwasem nikotynowym.

Wyniki i Wnioski

Wyniki wskazuja, ze aktywno$¢ waznych kinaz uczestniczacych w insulinozaleznym
szlaku transdukcji sygnalu moze zmienia¢ si¢ z wiekiem, przy czym wigksze
znaczenie w regulacji antylipolitycznej zaobserwowano na poziomie kinazy PDK-1.
Ponadto wraz z wiekiem dochodzi do zmian parametréw biochemicznych i
hormonalnych istotnych dla utrzymania homeostazy organizmu.

Podzi¢kowania:

Grant nr 507.558.27 realizowanego w ramach dotacji celowe] na zadania stuzgce rozwojowi
miodych naukowcow

Przewod doktorski: nie otwarty

Stan zaawansowania: 35%

Spis publikacji/ doniesienia konferencyjne:

Kinga Gwo6zdz, Pawel Mackowiak, Agnieszka Stefanska, Katarzyna Szkudelska, Tomasz Szkudelski,
Joanna Ferber. Age-dependent changes in thyroid hormones concentration and thyroid hormones status
during feeding high-protein and high-fat diet. Migdzynarodowa Konferencja Mtodych Naukowcow
Student’s Science Conference Wroctaw University of Technology, Boguszéw-Gorce 18-21.09.2014,
ISSN 1732-0240, 5.27.

Kinga Gwozdz, Biologiczne aspekty starzenia organizmu. Dzien Doktoranta 2014, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu 29-30.09.2014.

Kinga Gwdzdz, Agnieszka Stefanska , Lukasz Szczeszek , Tomasz Szkudelski , Katarzyna Szkudelski,
Leszek Nogowski. The age-dependent changes in metabolic activity of rat adipocytes. 21 European
Congress on Obesity, Sofia, Bulgaria, 28-31.05.2014. Obes Facts 2014;7(suppl 1):49-50
(DOI:10.1159/000363668). 1F=1,583, MNiSW- 20 pkt.

Kinga Gwo6zdz, Agnieszka Stefanska. Porownanie metabolicznej aktywnosci adipocytow in vitro i
szczurow miodych i starych. “Wplyw mlodych naukowcdéw na osiagniecia polskiej nauki'.
Creativetime. Gdansk, 26-27.04.2014, Gdansk. ISBN 978-83-63058-39-5. Wyrdznienie podczas
prezentacji posteru oraz wyréznienie za czynny udzial w konferencji.
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ROLA MODYFIKACJI HISTONOW W EPIGENETYCZNEJ REGULACJI EKSPRESJI GENOW
WPLYWAJACYCH NA ODKLADANIE TKANKI TLUSZCZOWEJ SWINI DOMOWE)

Dariusz Mréz, rok |

Opiekun: dr hab. Izabela Szczerbal, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Poznanie molekularnych mechanizméw odpowiadajacych za odktadanie tkanki ttuszczowej
jest intensywnie rozwijanym watkiem badawczym, zaréwno w naukach zootechnicznych jak i
medycznych. W przypadku swini wiadomo, ze jakos$é miesa i efektywnos¢ tuczu jest zwigzana
z zawartoscig tkanki tluszczowej. Gatunek ten traktowany jest rowniez jako modelowy dla
otytosci cztowieka. Ottuszczenie traktowane jest jako cecha o ztozonym uwarunkowaniu, na
ktéra wptyw majg zarowno czynniki genetyczne jak i srodowiskowe oraz interakcje miedzy
nimi. Dotychczas skupiano sie na podtozu genetycznym (mutacjach i polimorfizmach) cech
ottuszczenia, co zaowocowato identyfikacjg szeregu gendw kandydujacych. Najnowsze
badania wskazujg jednak, ze w procesie odkfadania tkanki ttuszczowej istotny udziat majg
takze mechanizmy epigenetyczne. Poza podstawowym mechanizmem jakim jest metylacja
DNA, réwniez modyfikacje histondw odgrywajg istotng role w tym typie regulacji. Proces ten
polega na potranslacyjnym przytaczeniu okreslonych grup chemicznych do histonéw, co
skutkuje aktywacjg lub wyciszeniem procesu transkrypcji. Do tej pory zagadnienie to nie byto
badane w odniesieniu do procesu powstawania komorek ttuszczowych swini domowe;j.

Cel pracy

Celem badan jest poznanie roli wybranych modyfikacji histonéw na ekspresje genow
kluczowych dla procesu adipogenezy swini domowe;j.

Cele szczegotowe:

e optymalizacja izolacji i hodowli mezenchymalnych komérek macierzystych swini oraz
charakterystyka tych komodrek

e opracowanie systemu réznicowania mezenchymalnych komérek macierzystcyh swini
w komorki ttuszczowe oraz charakterystyka uzyskanych komarek

e ocena wptywu modyfikacji histondw na ekspresje gendéw w trakcie adipogenezy za
pomocg techniki immunoprecypitacji chromatyny (ChIP)

Hipoteza badawcza

Istnienie specyficznego wzoru modyfikacji histondw gendéw kluczowych dla adipogenezy,
ktory podlega zmianom w czasie procesu réznicowania i wptywa na regulacje transkrypcji.
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Istnienie réznic miedzyrasowych we wzorze modyfikacji histonéw gendéw wptywajgcych na
odktadanie tkanki ttuszczowej u swini.

Przewdd doktorski: nieotwarty
Spis publikacji:

Badura-Stronka M., Mréz D., Beighton P., tukawiecki S., Wicher K., Latos-Bielenska A., Koztowski K., (2015)
Novel mutation in the BMPR1B gene (R486L) in a polish family and further delineation of the phenotypic
features of BMPR1B-Related brachydactyly., Birth Defects Res A Clin Mol Teratol. 2015 Mar 16. doi:
10.1002/bdra.23354. [Epub ahead of print] (IF=2,221;MNiSW=25)

Publikacje popularno-naukowe

Szczerbal 1., Mréz D., Switoriski M., (2014), Jak polimorfizmy DNA w sekwencjach intronowych wptywaja na
fenotyp?, Przeglad Hodowlany, 5/2014: 8-10. (MNiSW=4)
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EFEKTY WDROZENIA APARATURY WLASNEGO POMYStU DO LAPAROSKOPOWEJ REPOZYCJI
LEWOSTRONNEGO PRZEMIESZCZENIA TRAWIENCA U BYDtLA.

Michat Gnus | rok SD
Opiekun naukowy: Prof. dr hab. Kornel Ratajczak, Instytut Weterynarii

Krotkie wprowadzenie:

Tematyka prowadzonych przeze mnie badan dotyczy laparoskopowej repozycji
lewostronnego przemieszczenia trawienca u bydta. System chowu bydta mlecznego w krajach
wysokorozwinietych a koncentrujgcy sie wokét chowu wielkostadnego predysponuje do coraz
czestego diagnozowania tego schorzenia. Obecnie w praktyce weterynaryjnej stosuje sie metody
zachowawcze (lonzowanie krow, przetaczanie, sondowanie) oraz chirurgiczne: przezskérng, otwartg
oraz przy uzyciu laparoskopu, ktdra jest potgczeniem obu wczes$niejszych.

Hipoteza badawcza:

Opiera sie na opracowaniu techniki medycznej minimalizujgcej niebezpieczeristwa urazu
jatrogennego podczas laparotomii matoinwazyjnej. Propozycja nowego protokotu postepowania
operacyjnego skréci czas zabiegu i jego traumatogennos$¢. Opracowanie protokotu postepowania i
odpowiedniego instrumentarium udoskonali metode repozycji przemieszczonego trawienca.
Innowacyjne rozwigzanie narzedzi operacyjnych (zgtebnika), zostaty przedstawione Rzecznikowi
Patentowemu w celu ich ochrony patentem. Zakfada sie, ze proponowany sprzet umozliwi
bezpieczne wykonanie zabiegu poprzez ochrone narzagdéw wewnetrznych przed urazem.
Opracowany nowy zestaw laparoskopowy i sposdb jego wykorzystania bedzie przedmiotem
popularyzacji zmodyfikowanej techniki terapeutycznej, skracajgcej czas rekonwalescencji kréow z
lewostronnym przemieszczeniem trawienca.

Cel badan:

Celem planowanych badan jest pordwnanie sprawnosci terapeutycznej dotychczas
stosowanych metod repozycji lewostronnie przemieszczonego trawierica u bydta mlecznego z
wynikami leczenia tej choroby, z uzyciem sprzetu zastrzezonego patentem wtasnego autorstwa.
Jednoczesnie ocenie klinicznej i laboratoryjnej poddana zostanie catos¢ protokotu postepowania
leczniczego. Kryteriami oceniajgcymi bedga rezultaty i zwigzek miedzy nimi takich zmiennych jak: rasa,
warunki zootechniczne w oborze, zachorowalno$¢ w poszczegdlnych grupach produkcyjnych i
wiekowych, czas powrotu do petnej wydajnosci mlecznej, powiktania $réd- i pooperacyjne oraz
badania laboratoryjne (morfologia, biatko catkowite, biatko CRP).

Przewdd doktorski: nie otwarty
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ZMIANY ZANIECZYSZCZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO W SLUZIE HIGIENICZNEJ W UBOJNIACH
PRODUKUJACYCH MIESO BIALE | CZERWONE W KOLEJNYCH DNIACH CYKLU PRODUKCYJNEGO.

Michat Majewski, | rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Jedrzej M. Jaskowski, Instytut Weterynarii

dr hab. Marek Steigert

Wprowadzenie:

Przed rozpoczgciem pracy w kazdej rzezni przeprowadza si¢ proces mycia i dezynfekcji
calego zakladu. Jego skuteczno$¢ zalezy od liczby i kwalifikacji pracownikoéw, metody,
srodkow dezynfekcyjnych jakie zostaly uzyte oraz czasu trwania poszczegolnych
czynnos$ci. Wiekszo$¢ duzych zakladow pracuje w systemie pigciodniowym, tzn. od
poniedziatku do piatku, dlatego pracownicy odpowiadajacy za stan higieniczny ubojni majg
wystarczajaco duzo czasu zeby przeprowadzi¢ doktadne mycie i1 dezynfekcje przed
rozpoczeciem kolejnego systemu (cyklu) pracy. W kolejnych dniach tygodnia czas ten si¢
moze by¢ krotszy, co moze si¢ odbija¢ na doktadnosci, a co za tym idzie - skuteczno$ci mycia

i dezynfekciji.

Sluza higieniczna jest w ubojni miejscem szczegdlnie waznym, a nieprawidtowo
przeprowadzone procesy mycia i dezynfekcji tego obszaru mogg powodowal wzrost
zanieczyszczenia mikrobiologicznego, nie tylko pracownikéw, ale takze produktéw. W
literaturze fachowej nie bylo do tej pory poréwnania skutecznosci mycia 1 dezynfekcji oraz
poréwnania jako$ciowego 1 iloSciowego zanieczyszczenia mikrobiologicznego $luz
higienicznych w zakladach produkujacych migso biate 1 czerwone. Poréwnanie to ma
wykaza¢ popelniane btgedy oraz wskaza¢ rozwigzania pomagajgce zminimalizowa¢ poziom
drobnoustrojéw w $luzie.

Hipoteza badawcza:

Zaktada si¢, ze dochodzi do zmiany zanieczyszczenia mikrobiologicznego w $luzie
higienicznej w ubojniach produkujacych migso biate i czerwone w kolejnych dniach tygodnia.

Cel badan:

Celem badan jest wyznaczenie krytycznych punktéw, majacych wptyw na skuteczno$¢ mycia
i dezynfekcji $luzy higienicznej, oraz wprowadzenie procedur i metod minimalizujacych
poziom zanieczyszczenia. Ma to posrednio poprawi¢ jakos$¢ produktow wytwarzanych w
zaktadach migsnych.

Ocena w jakim stopniu dlugotrwate (20-30lat) stosowanie $rodkéw chemicznych do mycia i
dezynfekcji wplywa na genotypy bakterii.

30



Przewdd doktorski: nieotwarty

Spis publikacji: -----
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UZYTKOWANIE UPRAW MISKANTU IMISCANTHUS X GIGANTEUS PRZEZ PTAKI KRAJOBRAZU
ROLNICZEGO

Jan Kaczmarek, | rok

Opiekun pracy: dr hab. inz. Tadeusz Mizera, Zaktad Zoologii

1. Krotkie wprowadzenie.

Niektore relatywnie nowe rodzaje upraw wykorzystywanych do produkcji biomasy na cele
energetyczne mogg mie¢ neutralny lub nawet pozytywny wpltyw na populacje ptakow
krajobrazu rolniczego. Do tej grupy potencjalnie zaliczajg si¢ uprawy miskantu Miscanthus x
giganteus. Wszystkie dotychczasowe prace dotyczace awifauny po6l miskantu oraz ich
relatywnej warto$ci dla ptakéw byly przeprowadzane w Europie Zachodniej, tj. w Wielkiej
Brytanii. Zaggszczenia ptakow w uprawach miskantu sg wyzsze niz w tradycyjnych
intensywnych uprawach, takich jak pszenica ozima. Zarazem w uprawach miskantu
generalisci 1 ptak lesne wspotwystepuja ze specjalistami krajobrazu rolniczego. Cze$¢
zmniejszajacych swoja liczebno$¢ ptakéw krajobrazu rolniczego moze czerpaé korzysci z
ekspansji tej nowej uprawy, natomiast niektore gatunki moga by¢ przez to wykluczane z
przysztych, zdominowanych przez rosliny energetyczne krajobrazow.

2. Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie sktadu gatunkowego i1 wybiorczosci siedliskowej ptakow w
krajobrazie rolniczym ze znacznym udzialem upraw miskantu. Umozliwi to weryfikacje
potencjalnych kosztéw 1 korzysci zwiekszajacego si¢ areatu upraw tej uprawy w Polsce z
punktu widzenia ochrony ptakow krajobrazu rolniczego.

3. Hipoteza badawcza

e Skiad gatunkowy ptakéw krajobrazu rolniczego w uprawach miskantu w Polsce jest
r6zny od sktadu gatunkowego ptakow korzystajacych z tej uprawy w Europie
Zachodniej

e Wprowadzanie nowych upraw nie wywiera znacznego wplywu na spotecznos¢ ptakow
krajobrazu rolniczego przy zachowaniu nienaruszonych struktur marginalnych w
krajobrazie (zakrzewienia, nieuzytki, pobocza drog)

4. Przewod doktorski: nie wszczety

Spis publikacji:

Kaczmarek J. M., Kaczmarski M., Pedziwiatr K. 2014. Changes in the batrachofauna in the
city of Poznan over 20 years. P. Indykiewicz, J. Bohner [red.]. Animal, Man and the City —
interactions and relationships. ArtStudio, Bydgoszcz: 27-38. ISBN 978-83-936060-5-4.
Punktéw MNiSW: 5

Kaczmarek J. M., Kaczmarski M., Pedziwiatr K., Konieczna P. 2014. Podsumowanie projektu
»Atlas plazow Poznania”. Przeglad Przyrodniczy XXV (2), str. 117-123, ISSN 1230-509X.
Punktow MNiSW: 2

32



Kaczmarek J. M., Kaczmarski M., Pedziwiatr K. Atlas of amphibian distribution in Poznan - a
tool for effective conservation. Materialy z II Konferencji BioGIS, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza. [przyjete do druku]. Punktéw MNiSW: 5
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Prace popularnonaukowe:
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ZWIAZEK WYBRANYCH POLIMORFIZMOW GENOW KODUJACYCH BIALKA SERWATKOWE MLEKA
KLACzZY (LALBA, LGB1, LGB2) z POZIOMEM ICH EKSPRESII.

tukasz Wodas, | rok

Opiekun: prof. dr hab. Dorota Cieslak, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat.

Wstep:

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczacy wzrost zainteresowania mlekiem klaczy
jako produktem spozywczym, zwilaszcza w konteks$cie wykorzystywania go w diecie dzieci
wykazujacych alergie na mleko krowie. Mimo, iz zainteresowanie mlekiem klaczy stale
wzrasta, dostgpna literatura koncentruje si¢ wylacznie na sktadzie mleka klaczy i jego
podobienstwie do mleka kobiecego. Do dnia dzisiejszego nie przedstawiono doniesien
naukowych dotyczacych podloza genetycznego zmienno$ci cech sktadu mleka klaczy.
Badania prowadzone na innych gatunkach zwierzat gospodarskich wykazuja na istnienie
zwigzku polimorfizmow gendéw i biatek mleka (w tym B-laktoglobuliny i a-laktoalbuminy) z
r6znymi cechami jego sktadu oraz z potencjatem alergennym. Ponadto, wykazano wptyw
niektorych polimorfizmoéw na poziom ekspresji gendw w gruczole mlekowym. Wydaje sie, ze
wykrycie istotnych statystycznie zalezno$ci polimorfizm—>poziom ekspresji genu->sktad
mleka moze w przysztosci zaowocowaé wykorzystaniem niektorych polimorfizméw jako
markery genetyczne w selekcji zwierzat, w kierunku otrzymania surowca o jak najbardziej
korzystnym sktadzie chemicznym (przede wszystkim w konteks$cie mozliwego wykorzystania
mleka klaczy jako preparatu mleko zastepczego dla noworodkow).

Hipoteza badawcza:

e Polimorfizmy genéw kodujacych biatka mleka klaczy (LALBA, LGB1, LGB2) maja
zwigzek z poziomem ich ekspresji.

Cel badan:
e Analiza molekularna genow kodujacych biatka serwatkowe mleka klaczy (LALBA,
LGB1 i LGB2) konia domowego.
e Poszukiwanie polimorfizméw w cze¢sciach kodujacych 1 regulatorowych.
e Analiza wzglednego poziomu transkryptéw genow w komorkach somatycznych mleka
klaczy.

e Ocena potencjalnego zwigzku polimorfizmoéw z poziomem ekspresji genow.
Przewod doktorski: nie otwarty
Publikacje:

Prace naukowe:

e J. Cieslak, P. Pawlak, L. Wodas, A. Borowska, A. Stachowiak, K. Puppel, B.
Kuczynska, M. Luczak, £.. Marczak, M. Mackowski, Novel variants of the equine
alpha-s2 casein (CSN1S2) are not an effect of alternative splicing, but 1.3kb in-frame
delection spanning two coding excons, Submitted to the Journal of Dairy Science
(12.05.2015) IF 3,080 MNiSW 45 pkt.)
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Prace popularno-naukowe:

e Cieslak J., Wodas L., Mackowski M , (2015), Miostatyna - czyli kto szybciej. O
mozliwos$ciach przewidywania predyspozycji sportowych koni peinej krwi angielskiej
na podstawie analiz DNA., Hodowca i Jezdziec, 1(44): 96-97

e Wodas L., Mackowski M. , (2014), Wplyw mutacji w genie DMRT3 na chody koni.,
Przeglad Hodowlany , 6: 17-18 (MNiSW 4 pkt.)

e Strabel T., Wodas L. , (2014), Podstawy dziedziczenia umaszczen wyst¢pujacych u
bydta migsnego., Bydto Migsne, 2/2014: 31-32

Sekwencje nukleotydowe zdeponowane w bazie GenBank:
e Cieslak,J., Mackowski,M., Wodas,L. and Stachowiak,A. Equus caballus alphaS2-
casein (CSN1S2) mRNA, CSN1S2-A allele, complete cds., KP658381
e Cieslak,J., Mackowski,M., Wodas,L. and Stachowiak,A. Equus caballus alphaS2-
casein (CSN1S2) mRNA, CSN1S2-B allele, complete cds., KP658382
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ANALIZA POROWNAWCZA POZIOMU TRANSKRYPCJI (PCR W CZASIE RZECZYWISTYM)
WYBRANYCH GENOW MIKRORNA U SWIN ZE ZROZNICOWANA PREDYSPOZYCJA DO ROZWOJU
NOWOTWORU JELITA GRUBEGO.

mgr Anna Perkowska, rok |

Opiekun naukowy: Prof. dr hab. Marek Switorski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Choroby nowotworowe wystepuja w kazdej populacji i cechuja si¢ stosunkowo duza
Smiertelnoscig. W krajach rozwinigtych choroby nowotworowe stanowig druga najczestsza
przyczyng zgonu. W Polsce nowotwor jelita grubego jest drugim najczesciej diagnozowanym
nowotworem u kobiet oraz trzecim u me¢zczyzn. Czgsto$¢ wystgpowania raka jelita grubego
ro$nie wraz ze wzrostem dlugos$ci zycia, zmiang stylu zycia oraz zmiang nawykow
zywieniowych. Podatno$¢ na zachorowanie na ten typ nowotworu ma réwniez podioze
genetyczne. Identyfikacja genéw predysponujacych do rozwoju raka jelita grubego pozwoli
na wprowadzenie profilaktyki poprzez prowadzenie odpowiedniego stylu zycia oraz pozwoli
na dostosowanie terapii leczniczej.

U pacjentéw z dziedziczna predyspozycja do raka jelita grubego, jak np. osob z
rodzinng polipowatoscig jelita grubego (FAP, Familial Adenomatous Polyposis) dochodzi do
rozwoju setek gruczolakowatych polipéw w jelicie grubym poczawszy od wieku dojrzewania
az do wieku okoto 20 lat. Przy braku podj¢cia leczenia, niemal zawsze dochodzi do rozwoju
procesu nowotworowego. Molekularne podstawy powstawania polipdw sg takie same
zaroOwno u pacjentow z FAP jak i1 u pacjentow ze spontanicznym nowotworem jelita grubego.
Mutacje genu gruczolakowatej polipowatosci jelita grubego (APC, adenomatous polyposis
coli), kodujacego biatko supresorowe nowotworow, petnig kluczowa rolg w inicjacji tego
procesu. Biatko APC dziala antagonistycznie w szlaku sygnatlowym Wnt posrednio
kontrolujac transkrypcje gendow odpowiedzialnych za proliferacj¢ komorkowa.

Utworzona w zespole Prof. A. Schnieke (Politechnika Monachijska), na drodze
modyfikacji genetycznej, $winia z mutacjg w genie gruczolakowatej polipowatosci jelita
grubego (APC) — §winia APC ™™ jest odpowiednikiem ludzkiego wariantu APC**"t
odpowiadajacego za rozwQj ciezkiej postaci zespotu rodzinnej polipowatosci jelita grubego
(FAP), prowadzacej do dziedzicznej formy raka jelita grubego. Badanie knura-zatozyciela
(APCHYY w wieku jednego roku, ujawnito obecno$é ponad 60 polipow w jelicie grubym i
odbytnicy, co bardzo przypominato gruczolakowatos$¢ u cztowieka. W dysplastycznych
gruczolakach stwierdzono akumulacj¢ B-kateniny i utrate heterozygotycznosci dla genu APC.
Obecnie analizowane sg pokolenia F1-F4 w celu monitorowania wzoru i przebiegu tworzenia
polipow i rozwoju procesu nowotworowego. W §wietle biezacych wynikow $winie modelowe
1 FAP odzwierciedlaja rozwoj tej choroby u ludzi. Jednakze, zaobserwowano istotne réznice
pod wzgledem liczby polipéw w dwoch liniach swin APC™ (HP — duza liczba polipow i
LP — mata liczba polipéw), réznigcych si¢ udzialem dwoéch ras tworzacych te linie: niemiecki
landrace 1 pietrain. Wiadomo, ze tlo genetyczne ma wptyw na liczbe polipéw u myszy, ktore
sg nosicielami mutacji APCM". Pomimo, iz wiadomo, ze mutacje w genie APC cztowieka
wykazujg r6zng penetracje, nie znaleziono do tej pory ludzkich odpowiednikow tych loci.

Hipoteza badawcza
Na zréznicowana liczbe polipéw w jelicie grubym dwoch linii $win APC™ wplywaja

mutacje w regionach regulatorowych i/lub modyfikacje epigenetyczne nieznanych genow.
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Cel badan

Analiza transkryptomu i matych niekodujacych czasteczek RNA u blisko
spokrewnionych §win APCHIM ktorych wystepuje znaczne zroznicowanie liczby polipow
jelita grubego, okreslanych jako grupy $win o wysokiej (HP) 1 niskiej polipowatosci (LP), a
takze skonstruowanie 1 walidacja zestawu gendow zwigzanych z rozwojem procesu
nowotworowego $wini.

Przewod doktorski: nieotwarty.

Projekt badawczy realizowany w ramach grantu NCN-HARMONIA (NCN DEC-
2013/10/M/NZ2/00284; Zintegrowana analiza genomiczno-epigenomiczna $wini domowej
jako modelu dla dziedzicznych nowotwordw jelita grubego cztowieka).

Spis publikacii
Artykuty popularno-naukowe

e M. Orsztynowicz, M. Hryciuk, A. Perkowska, D. Lechniak ,Sztuczne unasienianie w hodowli koni. Cze$¢

1. Pozyskiwanie | ocean nasienia”, Konie | rumaki, 9 (401) wrzesieri 2013, INDEKS 326259, ISSN 1231-6865
Streszczenia

e Hryniewicz K., Warzych E., Madeja Z.E., Perkowska A., Lechniak-Cie$lak D. (2014), ,Wptyw inhibitoréw
Sciezek réznicowania komérkowego (system 2i) na jako$¢ blastocyst bydta - indeks apoptotyczny i
catkowita liczba blastomerdw.”, VIl Zjazd Towarzystwa Biologii Rozrodu, Torun, 11-13 Wrze$nia 2014.,
Streszczenia: 142
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NANOEMULSIFIED AND MICROENCAPSULATED POLYUNSATURATED FATTY AcIDS RICH OILS:
EFFECT ON RUMEN BIOHYDROGENATION AND MILK FATTY AciDS CONTENT IN DAIRY Cows

Mohamed El-Sherbiny, 2" year AFIDS

Supervisor: Prof. Dr. Matgorzata Szumacher-Strabel,
Department of Animal Nutrition and Feed Management

Introduction

For decades, various feed supplements were introduced to modulate the rumen fatty acid profile and
consequently ruminant products. There is considerable interest in the development of nutritional
strategies meant to boost the unsaturated fatty acids (UFA) of milk and meat. Unsaturated fatty acids
offer potential benefits for human health, these benefits are mainly attributed to conjugated isomers of
linoleic acid, to n-3, and to n-6 fatty acids. Increasing the supply of unsaturated fatty acids in the
human diet can help to prevent or delay atherosclerosis and related diseases, and coronary heart
disease, while helping to avoid inflammatory conditions. Increasing the supply of UFA can also retard
the growth of tumor cells (McCorie et al., 2011; Koba and Yanagita, 2013). Some of the most
commonly used forms of UFA supplementation are edible oils of either plant or marine origin. Qils
showed an ability to modulate the rumen fatty acid profile by affecting the activity of rumen
microorganisms, especially the bacterial population (AbuGhazaleh and Ishlak, 2013; Boerman and
Lock, 2014). Supplements do have some limits and restrictions in ruminant nutrition due to the
possible negative impact on rumen fermentation (Martinez Marin et al., 2013; Ishlak et al., 2014).
These limits make it desirable to find other dietary unsaturated fatty acid sources that can affect and
modulate the rumen fatty acid profile without negatively affecting the microorganisms or rumen
fermentation indicators.

Recently, nanotechnology has found innumerable applications in different lines of work. Delivery of
bioactive components using nanoscale technology has been documented in pharmaceutics as well as
the cosmetic and food sciences (Fathi et al., 2012; Ghosh et al., 2013; Zhang et al., 2014).
Nanoemulsion is one of the most important nanotechnology applications with a wide usage in several
scientific and practical fields. Nanoemulsion is defined as multiphase colloidal dispersions formed by
a mixture of one liquid that is dispersed as nanoscale droplets in another immiscible liquid. Physical
share-induced rupturing takes place leading to a droplet’s diameter that is less than 100 nm (Mason et
al., 2006).

Our study establishes new approaches for modulating the rumen fatty acid profile as a result of the
incorporation of an oil-in-water nanoemulsion as a novel dietary component. The effect of
incorporating an oil-in-water nanoemulsion into ruminant diets has never been investigated.
Hypothesis

Our research hypothesis establishes new approaches for modulating the rumen biohydrogenation and
enhancing the milk fatty acids content as results of incorporation of both nanoemulsified (rumen
biohydrogenated form) and microencapsulated oils mix (the rumen bypass form) as novel dietary
components.

Aim

The scientific aim of the research project is to modulate the rumen biohydrogenation using novel
forms of unsaturated fatty acids sources (oils mix). The first form of addition is the nanoemulsified
form, supplemented as the oils in water nanoemulsion (NEs). It is aimed to supply the rumen
microflora with sustained doses of long-chain unsaturated fatty acids (LCUFA) sources during the
additions. The second form is the microencapsulated form. The microencapsulated oils beads (MES)
are targeted to protect unsaturated fatty acids (UFA) sources from being biohydrogenated by rumen
microflora at pH 5.9 — 6.7 until they reach the abomasum at pH 2.5-3.5 and release of the MEs oils
contents. That will allow a high proportion of unsaturated fatty acids to be available to the small
intestine for absorption and eventually incorporation into milk fat and body tissues.
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Materials and Methods

The proposed research methodologies are consisted of the following stages:

a- Preparation of nanoemulsified oil in water (NEs) and microencapsulated beads (MEs) using a
mix of soybean oil and fish oil (1:1)

Nanoemulsion (also known as miniemulsions or submicron emulsions) is nanoscale droplets of
multiphase colloidal dispersions formed by dispersing of one liquid in another immiscible liquid by
physical share-induced rupturing with a mean droplet size as low as 135+5 nm (Liu et al., 2006;
Mason et al., 2006; Kentish et al., 2008). The nanoemulsified oil in water (NES) is produced according
to the method of Kentish et al. (2008) by a 400S Hielscher sonifier of 400 W nominal power and
frequency 24 kHz equipped with a 22 mm sonotrode tip using a mixture of oils (soybean oil and fish
oil, 1:1) and water, Tween 80 as an emulsifier.

The microencapsulated beads (MEs) are produced using patent of EI-Nashar et al. (2012) using Tween
80 as emulsifier and biopolymers such as carrageenan and alginate which are abundant in nature, FDA
(United States Food And Drug Administration) approved and were widely used to entrap oils and for
immobilization of enzymes (Tanriseven et al., 2001). The soybean oil and fish oil mix (1:1) is used in
the concentration 18-20% v/v. The gel formulations will be prepared using 2.5% wi/v of both alginate
and carrageenan in 50°C deionized water, then mixed using overhead mechanical stirrer until complete
dispersion. After steering with the emulsifier and oils the prepared gels is directly dropped in a
hardening solution of 2.5% w/v calcium chloride. Fatty acids contents analysis of basic materials:
crude oils, nanoemulsified oil in water and microencapsulated beads represent the main target of our
research with special focus on the omega-3, omega-6 and conjugated isomers of linoleic acid.

b- In vitro experiments to study the effects of nanoemulsified oils mix on fatty acid content in the
rumen fluid after fermentation in RUSITEC system

The experiments was performed using a continuous culture system Rusitec (Rumen Simulation
Technique; Czerkawski and Breckenridge, 1977), consisted of four air-tight vessels 1 L letters
Immersed in a water bath maintained at 39 °C. Rations used in the experiments was the same as the
one used in the second stage of the research carried out on the rumen cannulated cows; their number
was converted to a dry matter and tailored to the capacity of the fermentor. Each vessel was filled with
900 ml of strained rumen fluid, 100 ml of artificial saliva, one nylon bag (100 um pore size) (Carro et
al., 1995) containing 11 g DM of digesta solids and another containing the experimental diet (10.9 g
DM/bag). Artificial saliva was created by dissolving 9.80 g Na,HCO; and 4.68 g Na,HPO,/L of
double distilled water ddH,O. To this, 10 ml/L of salt mix was added, which contained 47 g NaCl, 57
g KCl, 5.40 g CaCl, and 12.80 g MgCI2 dissolved in a 1 L of ddH,O. The incubation vessel was then
sealed and saturated with N, to obtain anaerobic conditions. Bags were moved up and down by the
motor-driven arms continuously. Artificial saliva was continuously infused using a peristaltic pump
adjusted to attain a liquid dilution rate of 0.035/h (500 ml of saliva/d).

Displaced effluent and fermentation gases were collected in an effluent vessel and gas collection bag
respectively. To stop fermentation in the effluent vessels, 10 ml of 6N HCI was added to each. After
24 h of incubation, each vessel was opened and bags with rumen digesta solids were removed,
squeezed and washed with artificial saliva. The new bag, containing the experimental diet, was
inserted into the incubation vessels. On subsequent days, the bag which had been incubated for 48 h
was withdrawn and replaced with a new one in a similar way. This system introduces high advantages
concerning the rumen fermentation simulation and microorganisms’ cultivation due to its 8 fermenters
with a capacity of 1 liter each. One of the main advantages of RUSITEC system, comparing to other in
vitro rumen simulation techniques, is the incubation time of the medium that lasts at least 10 days.

c- In vivo procedure using rumen cannulated Polish Holstein dairy cows

This experiment is conducted mainly to investigate the NEs effects on the rumen biohydrogenation
and the MEs efficacy of protection, additionally the complementary effect of both NEs and MEs on
n6/n3 ratio and conjugated isomers of linoleic acid, as well as measuring fatty acids content in samples
collected from milk. Four ruminally cannulated lactating Polish Holstein-Friesian dairy cows (2 x 2
Latin square designs) will be housed in a tie-stall barn at individual farm in Szemborowo and will
have an average age of 3 years and an average body weight of 600 kg throughout the trial. The diet
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was balanced and formulated according to INRA standards [IZ-INRA 1993]. The experimental groups
will be as follow: A- Control diet using TMR; B- Control diet + (NEs + MEs). The NEs
microencapsulated beads mix will be defined based on the most effective results of RUSITEC
experiments. Cows will be milked at 05.00 h and 15.00 h, TMR will be supplied ad libitum. Animals
will be also given free access to fresh water (mixed with the nanoemulsified oil in water estimated
according to Cardot et al., 2008; FWI equation). Each experimental trial will last 26 days, with 21
days of initial period and 5 days of experimental one. Within the last 5 days, the dry matter intake
(DMI) and milk yield will be recorded daily. The rumen digesta will be obtained every day during the
experimental period before morning feeding and 3 h and 6 h after morning feeding. Moreover, blood
samples will be collected after 6 h of the morning feeding.

Preliminary results
We recently realized an initial in vitro study on the effect of nanoemulsified oils mix on the rumen

basic parameters and fatty acids content; this study was carried out using short term batch culture
system for 24 h in order to obtain some preliminary indications about the validity of our hypothesis.
The study was consisted of nine treatments (3 types of additions at 3 levels). Three different levels of
soybean oil and fish oil 1:1 mix were used (3%, 5% and 7% on dry matter basis). The levels of
supplementation were calculated based on the dry matter (the total mixed ration). The three levels of
nanoemulsion were calculated (equal to the levels used in the raw oils supplementations) based on the
amount of crude oils used in the nanoemulsion preparation using a Hielscher UP50H ultrasonic
processor (about 15% of oils mix). Concerning the other three levels of Tween 80 (which works as an
emulsifier in the nanoemulsion preparations), they were also calculated based on the amount of Tween
80 in the nanoemulsion preparations (same levels of nanoemulsified oils addition but without using the
oils in the nanoemulsion preparation).

The results obtained from this experiment showed that nanoemulsified oils mix in the three tested
levels tended to significantly decrease the saturated fatty acids (SFA) compared to the same levels of
crude oils supplementation. One of the most obvious positive results is the significant increase in
omega 3 and omega 6 fatty acid contents compared with the same level of crude oils supplementations
and also with the control group. Total monounsaturated fatty acids (MUFA), total polyunsaturated
fatty acids (PUFA) and total unsaturated fatty acids (UFA) contents increased significantly as well by
using nanoemulsion technology compared to other oils treatments and control. The obtained results
confirmed the validity of our assumptions. The preliminary study mostly showed the effectiveness of
nanoemulsion technology in modulation of the rumen fatty acid content. The full results of the
preliminary study will be published soon.
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Whprowadzenie

Mleko 1 migso pochodzace od przezuwaczy sa waznym zrddtem sktadnikow odzywcezych.
Dodatkowo, sa one gléwnym zrodlem sprzgzonych izomeréw nienasyconych kwasow
thuszczowych, z ktorych niektore wykazujg wlasciwosci prozdrowotne. Sprzezone izomery
nienasyconych kwasow tluszczowych powstaja w zwaczu w efekcie procesu
biouwodorowania oraz poprzez syntez¢ de novo kwasow tluszczowych m.in. w gruczole
mlekowym. Jedng z metod umozliwiajacych zwigkszenie udzialu aktywnych biologicznie
form kwasow tluszczowych w mleku przezuwaczy, jest stosowanie dodatkow paszowych w
zywieniu zwierzat przezuwajacych. Stosujac dodatki paszowe bogate w nienasycone kwasy
thuszczowe (np. oleje) lub wykazujace wiasciwosci antymikrobiologiczne (np. wtorne
metabolity ros$linne) mozna regulowa¢ procesy zachodzace w zwaczu m.in. proces
biouwodorowania.

Zastosowanie wtoérnych metabolitow roslinnych i/lub olejow jako dodatkow paszowych,
mogacych oddziatywaé synergistycznie na populacje mikroorganizméw zwacza, stanowi
nowoczesne podejscie w dziedzinie zywienia zwierzat w aspekcie zwigkszenia ilosci
biologicznie aktywnych kwasow tluszczowych w produktach np. mleku. Dziatanie wtérnych
metabolitow roslinnych oraz olejow oparte jest migdzy innymi na hamowaniu aktywnos$ci
niektorych gatunkow bakterii (np. Butyrivibrio fibrisolvens), biorgcych udziat w procesie
biouwodorowania nienasyconych kwasow tluszczowych.

Hipoteza badawcza

Wtorne metabolity roslinne i/lub oleje, bedace odpowiednio zrodltem biologicznie aktywnych
substancji oraz nienasyconych kwasow tluszczowych, podawane jako dodatek do dawki
pokarmowej dla kréw mlecznych, modulujac przebieg procesu biouwodorowania w zwaczu,
zwickszaja zawarto$¢ nienasyconych kwasow thuszczowych w zwaczu i w mleku.

Cel pracy

Ocena mozliwosci dzialania wtoérnych metabolitow ro$linnych (saponin, tanin) oraz
mieszaniny olejow (sojowego i rybnego), jako naturalnych dodatkéw paszowych do dawek
pokarmowych w zywieniu krow mlecznych, w kierunku zwickszenia zawartosci
nienasyconych kwasow tluszczowych, w tym sprzezonych izomeréw kwasu linolowego i/lub
izomeréw kwasu oleinowego w zwaczu i mleku.

Materialy i metody

Materiatem badawczym jest plyn Zwacza pobrany od krow rasy polskiej HF z zatozong trwata
kaniulg dozwaczowg oraz mleko pozyskane od kréw bedacych w doswiadczeniu. Czynnikami
dos$wiadczalnymi wykorzystanymi w cyklu doswiadczen sa wtorne metabolity roslinne
pochodzace z rodzimych gatunkéw roslin oraz mieszanina olejow sojowego 1 rybnego.
Analizg dlugotancuchowych kwasow tluszczowych w probach przeprowadzono przy uzyciu
chromatografu gazowego Varian Star CP 3800 wyposazonego w detektor ptomieniowo-
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jonizacyjny (FID). Dodatkowo w celu okre$lenia zmian zachodzacych pod wptywem
zastosowanych dodatkow przeanalizowano skiad ilosciowy mikroorganizméw zwacza oraz
podstawowe wskazniki fermentacji zwaczowe;.

Wyniki

Etap I

Wyniki uzyskane w efekcie przeprowadzenia doswiadczenia dotyczacego wpltywu saponin
mydlnicy lekarskiej na profil kwaséw ttuszczowych w zwaczu i mleku krow wskazuja na
istotny statystycznie wzrost zawarto$ci sumy nienasyconych kwaséw tluszczowych w ptynie
zwacza w porownaniu do grupy kontrolnej bez dodatku. Zaobserwowano istotnie
statystycznie wzrost zawartosci kwasu trans-11C18:1 oraz cis-9, cis-12 C18:2 w plynie
zwacza, przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartos$ci izomeru Cis-9 trans-11 C18:2 w dawce z
dodatkiem saponin w poréwnaniu do grupy kontrolnej. W odroznieniu od wynikoéw
uzyskanych w ptynie zwacza, dodatek saponin miat istotny wplyw na zawartos¢ wigkszosci
kwasow thuszczowych w mleku. Stwierdzono pozytywny wplyw saponin na zawarto$¢
izomeru trans-11 C18:1 oraz cis-9, trans-11 C18:2, ktorych poziom wzrést w dawce z
dodatkiem saponin, w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Ponadto zaobserwowano zwigkszenie
zawarto$ci sumy nienasyconych kwasow ttuszczowych (UFA) przy jednoczesny obnizeniu
zawartosci nasyconych kwasow tluszczowych (SFA) w mleku.

Etap Il

Potaczenie tanin borowki brusznicy z mieszaning oleju sojowego i rybnego zwigkszyto
zawarto$¢ kwasow trans-10 C18:1, trans-11 C18:1, cis-9,cis-12 C18:2 and cis-9, trans-11
C18:2 w plynie zwacza, przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartosci kwasu C18:0.
Zaobserwowane zmiany w zawartosci kwasu stearynowego i izomeréw kwasu linolowego i
oleinowego mogly by¢ zwigzane z synergistycznym dzialaniem mieszaniny tanin i olejoéw na
mikroorganizmy zwacza zaangazowane w proces biouwodorowania. W przypadku mleka,
dodatek tanin borowki brusznicy w potaczeniu z mieszaning olejéw, nie wptynat korzystnie
na zawarto$¢ izomerow CLA oraz kwasu trans-11 C18:1. Zaobserwowano jedynie
statystycznie istotne obnizenie zawartosci kwasu C8:0, C10:0, C12:0, C14:0 oraz zwickszenie
zawartoSci kwasow C20:5n3, C22:5n3, C22:6n3 w mleku.

Praca doktorska zostala sfinansowana ze Srodkéw NCN 2013/09/N/NZ9/01870 oraz ze Srodkow
MNiSW N311 476339.
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Kroétkie wprowadzenie

Przebieg podziatlu mejotycznego ma kluczowe znaczenie dla procesu gametogenezy
i w konsekwencji ptodnosci. Wsrod szeregu czynnikdéw, ktore moga niekorzystnie wpltywac na
prawidlowos$¢ mejozy mozna wskaza¢ nosicielstwo strukturalnych mutacji chromosomowych
(gtébwnie translokacji wzajemnych) oraz czesto$¢ i dystrybucje miejsc, w ktorych dochodzi do
crossing over. Badania dotyczace ptodnosci mezczyzn wskazuja, ze liczba i rozmieszczenie miejsc, w
ktorych doszto do crossing over moze by¢ parametrem zwigzanym z ptodnoscig (Ferguson i wsp.,
2007, 2009). Analizy tego typu nie byly dotad prowadzone w odniesieniu do zwierzat domowych, w
tym bydta. W proces crossing over zaangazowanych jest szereg biatek, takich jak MLH1, MLH3,
MSH4, MSHS. Prawdopodobne wydaje si¢, ze niektdre polimorfizmy genéw kodujacych w/w biatka
moga mie¢ wpltyw na zachodzenie crossing over. Zidentyfikowanie takich polimorfizméw moze
mie¢ istotne znaczenie hodowlane, szczeg6lnie w selekcji buhajoéw inseminacyjnych. Wazna kwestia
dotyczaca bydta jest rowniez okreSlenie czgstosci wystepowania translokacji wzajemnych, ktore w
Znaczacym stopniu obnizaja plodnos$¢ nosicieli. Identyfikacja takich mutacji jest bardzo trudna w
przypadku bydla z racji na trudnosci w identyfikacji zmian w strukturze chromosomow. Jedng z
mozliwosci wykonania badan przesiewowych jest analiza kompleksow synaptonemalnych w jadrach
samcow poddawanych ubojowi w rzezni. Identyfikacja tetrawalentdéw w komorkach pachytenowych,
$wiadczy o nosicielstwie translokacji wzajemne;j.

Hipoteza badawcza

Czgstos¢ wystepowania nosicieli translokacji wzajemnych u bydla moze byé wyzsza niz
wynika to z wiedzy o zidentyfikowanych przypadkach takich mutacji chromosomowych (ok. 20).
Wykonanie badan przesiewowych przy pomocy techniki uwidaczniania kompleksow
synaptonemalnych moze wnie$¢ nowe, istotne informacji na temat wystepowania tego typu mutacji u
bydta. W przypadku zwierzat z prawidlowym kariotypem wplyw na uzytkowos$¢ rozplodowa moze
mie¢ czestos¢ zachodzenia i réwnomierno$¢ rozmieszczenia w biwalentach miejsc, w ktorych
wystapito  crossing over. Przebieg tego procesu moze mie¢ zwiagzek z polimorfizmem genow
kodujacych biatka zaangazowane w przeprowadzenie crossing over (np. MLH1, MSH4, MSHS5 itp).

Cele pracy

Celem badan jest przeprowadzenie przesiewowej oceny przebiegu mejozy u ok. 300 buhajow
(gonady beda pozyskiwane poubojowo, dzigki wspodtpracy z ubojniami), z wykorzystaniem techniki
immunofluorescencyjnego uwidaczniania kompleksow synaptonemalnych (detekcja biatka SCP3)
oraz foci MLHI, bedacych znacznikami zaj$cia crossing over. Zaplanowane analizy majg na celu
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identyfikacje nieprawidlowych struktur koniugacyjnych (wstepna identyfikacja nosicieli mutacji
chromosomowych) oraz ocen¢ zmiennosci liczby foci MLH1.

Drugim celem prowadzonych badan bedzie poszukiwanie polimorfizmu w genach MLH1, MSH4 i
MSHD5, ktore koduja biatka zaangazowane w przeprowadzenie Crossing over.

Material i metody

Material do badan kompleksow synaptonemalnych stanowia uzyskane poubojowo jadra
buhajow pochodzace z ubojni bydla (np. w Btlotnicy). Natomiast badania molekularne beda
prowadzone na DNA wyizolowanym z nasienia 200 buhajow, ktore byly lub nadal sg uzytkowane w
Wielkopolskim Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat w Tulcach.

Preparaty = cytogenetyczne przeznaczone do barwien immunofluorescencyjnych sa
przygotowywane z wykorzystaniem zmodyfikowanej procedury z artykutu zespotu Vozdova i wsp.
(2013). Analiza komplekséw synaptonemalnych obejmuje barwienia przeciwciatami skierowanymi
przeciwko biatkom elementéw lateralnych SC (synaptonemal complex), tj. SCP3 oraz foci MLHL.
Badania molekularne obejmuja analizg¢ in silco sekwencji nukleotydowych zdeponowanych w bazie
NCBI, w celu zaprojektowania starteréw do reakcji PCR dla genéw zaangazowanyCh w crossing over.
Amplifikacje sekwencji kodujacej oraz 5' oraz 3' flankujacych genow MLH1, MSH4 oraz MSH5.
Nastepnie bedzie przeprowadzona analiza wykrytych polimorfizméw w grupie 200 buhajow, dla
ktérych dostepne sa infromacje o uzytkowosci rozptodowej (cechy nasienia, wskaznik
niepowtarzalnosci rui).

Wstepne wyniki

W cze$ci molekularnej obejmujagcej sekwencjonowanie amplikondéw, z wykorzystaniem
automatycznego sekwenatora DNA analizie poddano cze$¢ kodujaca oraz 5' i 3' flankujaca trzech
genow: MLH1, MSH4, MSH5 zaangazowanych w proces crossing over. W genie MLH1 wykazano
obecno$¢ 3 polimorfizmy: 2 typu SNP w cz¢$ci kodujacej niezmieniajace sensu, oraz 1 polimorfizm
insercyjno-delecyjny 3 nukleotydow w cze$ci S'UTR. W genie MSH4 zidentyfikowano 2
polimorfizmy SNP w czgéci 5'UTR. Analiza kolejnego genu - MSH5 ujawnita 16 polimorfizméw: 6
polimorfizmow typu SNP w cze$ci kodujacej, w tym dwa zmiany sensu N na S (aspargina >
seryng) w eksonie 12 oraz zmiana R na Q (arginina > glutamina) w eksonie 19, 4 polimorfizmy SNP
w 5'UTR, 2 SNP w regionie 5'-flankujagcym oraz 4 SNP w 3'-flankujacym. Analizy nie ujawnity
polimorfizmow w czesci 3'UTR badanego genu.

W Dbadaniach cytogenetycznych zoptymalizowano metodyke barwienia kompleksow
synaptonemalnych. Preparaty cytogenetyczne przeznaczone do barwien immunofluorescencyjnych
zostaly przygotowane dla 10 osobnikow z zastosowaniem zmodyfikowanej procedury
wykorzystujgcej material mrozeniowy. Analiza kompleksow synaptonemalnych obje¢ta barwienia
z uzyciem przeciwcial [ rzgdowych SCP3 oraz MLHI1 oraz odpowiednich przeciwciat II
rzedowych.

Przewod doktorski: nieotwarty

Spis publikacji:
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Szczerbal 1., Budaj B., Switonski M. (2013), Czego dowiedzieliémy sie o $wini po sekwencjonowaniu
jej genomu?, Przeglad Hodowlany, 4/2013: 1-3; (4 pkt MNiSW)

Doniesienia konferencyjne

Budaj B., Kociucka B., Szczerbal I. (2013), Epigenetyczne modyfikacje chromosoméw B jenota
chinskiego., IV Polski Kongres Genetyki, Poznan, 10 - 13 wrzesnia 201 3., Streszczenia: s. 137 (plakat
ZP-4)
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ANATOMICZNE PODSTAWY PLODNOSCI SAMCOW U WYBRANYCH GATUNKOW Z RZEDU
CARNIVORA. (WSTEPNY TYTUL PRACY DOKTORSKIEJ)

Maciej Zdun, lll rok studium doktoranckiego

Opiekun pracy: dr hab. Hieronim Frackowiak prof. nadzw., Zaktad Anatomii Zwierzat Instytutu Zoologii

Krotkie wprowadzenie:

Szczegdlowe poznanie budowy anatomicznej zwierzat, poza ogdlnobiologicznymi
walorami poznawczymi, dostarcza informacji przydatnych dla ewentualnych celow
klinicznych i podstawowej wiedzy niezbednej dla hodowcow. Budowa jader jest poznana i
opisana u zwierzat gospodarskich ($winia, bydlo, kon), u niektéorych gatunkow
laboratoryjnych, a takze zwierzat towarzyszacych cztowiekowi. Migsozerne z rodzaju Vulpes
w ekosystemach itowiskach stanowig istotng i wazng grupg drapieznikéw, a Vulpes i
Nyctereutes w gospodarce hodowlanej cenng grupe zwierzat utrzymywanych na fermach
zwierzat futerkowych.

Hipoteza badawcza:
Analiza poréwnawcza przedstawicieli Vulpes i Nyctereutes powinna wykaza¢ pewne
podobienstwo do dotychczas opisanych zwierzat migsozernych.

Cel pracy:

Celem badan jest analiza anatomiczna budowy makroskopowej i mikroskopowe] jader
wybranych gatunkéow hodowlanych zwierzat miesozernych w réznym wieku i réznych porach roku.
Ponadto ocena réznic w unaczynieniu jader w okre$lonym wieku i porze roku oraz zmian
osobniczych.

Materiat i metody:

Badaniami zostaty objete samce: lisa (Vulpes vulpes) w wieku od 7 miesiecy do 4 lat oraz jenota
(Nyctereutes procyonoides) w wieku od 6 miesiecy do 4 lat. Zwierzeta pochodzity z réznych hodowli.
Materiat zbierano w okresie rozrodczym oraz poza sezonem rozrodczym.

Po uboju zwierzat dokonywano pomiaréw masy oraz wymiaréw tuszy. Nastepnie wykonywano
badanie ultrasonograficzne jader dokonujgc pomiaréw. Ponadto mierzono jagdra metodg tradycyjng
przy uzyciu suwmiarki. W dalszej kolejnosci wypetniano naczynia krwionosne tworzywami
sztucznymi, wykorzystujgc do tego celu barwiony Lateks LBS3060. Na tak przygotowanych
preparatach Sledzono przebieg naczyn preparujac je recznie narzedziami chirurgicznymi. W celu
otrzymania preparatéw korozyjnych naczynia wypetniono masg iniekcyjng Duracryl oraz poddano
kilkutygodniowej maceracji enzymatyczne;j.

Wstepne wyniki:
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Stworzono baz¢ danych z dotychczas zebranymi wynikami morfometrycznymi.
Utworzono kolekcje kilkuset preparatow lateksowych i korozyjnych. W toku jest analiza
przebiegu i podziatu t¢tnicy jadrowej na otrzymanych preparatach. Nie zakonczono réwniez
prac zwigzanych z preparowaniem brzusznej czegsci tego naczynia.

Przewo6d doktorski: nie otwarty
Spis wybranych publikacji:

e Zdun M., Frgckowiak H., Kowalczyk K., Maryniak H., Kiettyka-Kurc A. (2014): Comparative
analysis of the course of the facial and transverse facial arteries in selected ruminant species.
Annals of Anatomy, 196:129-134
30 pkt.

e Zdun M., Frackowiak H., Kiettyka-Kurc A., Kowalczyk K., Nabzdyk M., Timm A. (2013): The
Arteries of Brain Base in Species of Bovini Tribe. Anatomical Record, vol. 296, 11: 1677-1682
25 pkt.

e Frackowiak H., Zdun M., Kowalczyk K., Komosa M., Kiettyka-Kurc A. (2014): Comparison of
cerebral base arteries in antelopes of Tragelaphus, Taurotragus and Boselaphus genera.
Zoomorphology, 133:351-357 25 pkt.

e Frackowiak H., Komosa M., Debinski D., Zdun M. (2015): The arterial circle of the brain, its
branches and connections in selected representatives of the Antilopinae. Journal of
Morphology DOI: 10.1002/jmor.20377
25 pkt.

e Kiettyka-Kurc A., Fragckowaik H., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Zdun M., Totkacz M. (2014): The
arteries on the base of the brain in the camelids. Italian Journal of Zoology, 81:215-220
20 pkt.

e Komosa M., tazowski S., Wiodarek J., Kowalczyk K., Charuta A., Zdun M. (2014): Gross and
histological evaluation of early lesions of navicular bone and deep digital flexor tendon in
horses. Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy. 58:87-91 15
pkt.

e Maryniak H., Zdun M., Bukowska B., Ciesiétka S., Kempisty B., Bruska M., Frgckowiak H.
(2014): Zjawisko zroslactwa u ludzi i zwierzat — niewyjasniony problem. Postepy Biologii
Komérki 41:721-728
15 pkt.
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SAPONINY LUCERNY SIEWNEJ MEDICAGO SATIVA (L.), JAKO MODULATORY FERMENTACII
ORAZ PROCESU METANOGENEZY W ZWACZU IN VITRO | IN VIVO.

(wstepny tytul pracy doktorskiej)

Dorota Kowalczyk, | rok SD

Opiekun pracy: prof. dr hab. Matgorzata Szumacher-Strabel,
Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie

Procesy fermentacji i metanogenezy zachodza w zwaczu przy udziale bytujacych tam
mikroorganizméw. W celu modulacji przebiegu wspomnianych proceséw stosowano
dotychczas antybiotykowe stymulatory wzrostu (ASW) jako dodatek do dawki pokarmowej
oddziatujacy na mikroorganizmy. Wprowadzony w styczniu 2006 roku na terenie Unii
Europejskiej zakaz stosowania dodatkéw chemicznych w zywieniu zwierzat spowodowat
intensyfikacje badan nad substancjami pochodzenia naturalnego, o wlasciwosciach
antymikrobiologicznych, ktore moga zastapi¢ wycofane antybiotykowe stymulatory wzrostu.
Do takich substancji nalezg wtdérne metabolity roslinne, tzw. fitoczynniki, do ktdérych zaliczy¢
mozna m.in saponiny, taniny i olejki eteryczne. Dane literaturowe wskazuja, iz saponiny
podawane w dawce pokarmowej moga powodowac defaunacj¢ zwacza (ograniczenie badz
catkowitg eliminacj¢ populacji pierwotniakow), modyfikowaé kierunek proceséw fermentacji
w zwaczu (np. w kierunku zwickszonej produkcji kwasu propionowego) oraz tym samym
wykazuja potencjat do redukcji ilosci produkowanego w zwaczu metanu. Saponiny, w
przeciwienstwie do stosowanych dotychczas ASW, wykazuja dzialanie selektywne w
stosunku do poszczegolnych grup mikroorganizmoéw. Skiad 1 zawarto$¢ saponin w roslinach
zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od gatunku rosliny, odmiany, miejsca pozyskiwania oraz od
warunkow, w ktorych roslina jest uprawiana. Wykorzystanie saponin w zywieniu zwierzat
przezuwajacych, podawanych zaréwno w formie dodatku paszowego, i/lub jako roslin
stanowigcych podstawg lub komponent dawki pokarmowej (np. rodzime odmiany roslin
bogatych w saponiny), potencjalnie przyczyni si¢ do regulacji procesu fermentacji w Zwaczu,
w tym procesu metanogenezy, przez co ograniczona zostanie emisja metanu do $rodowiska
naturalnego.

Hipoteza badawcza

Rodzime odmiany lucerny siewnej Medicago sativa (L.), jako zrodto saponin, stosowane jako
suplement oraz jako komponent dawki pokarmowej, moduluja przebieg procesu fermentacji
zwaczowej obnizajac produkcje i emisj¢ metanu od kréw mlecznych.

Cel pracy

Celem pracy jest analiza wplywu saponin pochodzacych z rodzimych odmian lucerny
siewnej, powszechnie stosowanej jako komponent dawek pokarmowych dla przezuwaczy, na
procesy zachodzace w ekosystemie Zwacza krow mlecznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesu metanogenezy zard6wno w warunkach in vitro jak i in vivo.

Zaktadany plan pracy:
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1. Okreslenie koncentracji saponin w dziesi¢ciu rodzimych odmianach lucerny siewnej
Medicago sativa (L.), zarowno w zielonkach, jak i materiale zakiszonym.

2. Wybor dwoch odmian lucerny siewnej, charakteryzujacych si¢ najwyzsza zawartoscia
saponin, do dalszych badan.

3. Analiza wplywu saponin pochodzacych z dwodch wyselekcjonowanych odmian
lucerny siewnej na fermentacje zwaczowa w warunkach in vitro z zastosowaniem
systeméw: In Vitro Gas Production oraz RUSITEC.

4. Analiza wptywu kiszonki z dwéch odmian lucerny siewnej, bedacej komponentem
dawki pokarmowej, na fermentacj¢ zwaczowg oraz sktad chemiczny mleka. Badania
w ukladzie kwadratu tacinskiego z wykorzystaniem czterech przetokowanych
dozwaczowo krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej.

5. Analiza wptywu ww. kiszonek na produkcje metanu u kréw rasy polskiej holsztynsko-
fryzyjskiej z wykorzystaniem komor respiracyjnych.

Badania finansowane z grantu NCN nr: 2013/09/B/NZ9/02364.
Zaawansowanie prac: 20%
Przewod doktorski: nie otwarty

Spis publikacji:

Orvyginalne prace tworcze:

1. Cieslak, A., Zmora, P., Pers-Kamczyc, E., Stochmal, A., Sadowinska, A., Salem, A.
Z., Kowalczyk D., ... & Szumacher-Strabel, M. (2014). Effects of two sources of
tannins (Quercus L. and Vaccinium vitis idaea L.) on rumen microbial fermentation:
an in vitro study. Ital J Anim Sci, 13(2) 290-294, MNiSW 20 pkt, IF=0.604

2. EI-Sherbiny M., Cieslak A., Szczechowiak J., Kowalczyk D., Bryszak M., Szulc P.
Szumacher-Strabel M. Rapeseed and fish oils mixture supplied at low dose can
modulate milk fatty acid composition without affecting rumen fermentation and
productive parameters in dairy cows: a preliminary study. Anim Sci Pap Rep,
(przyjeta do druku; 2015), MNiSW 25 pkt

Doniesienia konferencyjne:

1. Szczechowiak J., EI-Sherbiny M., Kowalczyk D., Szumacher-Strabel M., Zbonik P.,
Tuzinska M., Cieslak A. (2014). Saponaria Officinalis Supplementation Affects both
Rumen and Milk Parameters in Polish Dairy Cows. XI Conference of Young

Researchers “Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition, Siedlce — Serpelice,
1-3.06.2014; p. 90-92

2. El-Sherbiny M., Szczechowiak J., Kowalczyk D., Cieslak A., Tuzinska M., Zbonik P.,
Szumacher-Strabel M. (2014). Effect of supplemented lingonberry tannin with or
without mixed oils on the in vitro rumen parameters. Xl Conference of Young
Researchers “Physiology and Biochemistry in Animal Nutrition, Siedlce — Serpelice,
1-3.06.2014; p. 31-34

3. Kowalczyk D., Cieslak A., Szczechowiak J., EI-Sherbiny M, Szumacher-Strabel M.
(2015). Effects of alfalfa's secondary plant metabolites on rumen fermentation in vitro.
XLIV Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat KNZ PAN, Warszawa 16-17 June,
(Poster)
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4. EI-Sherbiny M., Cieslak A., Szczechowiak J., Kowalczyk D., Szumacher-Strabel M.
(2015). Nanoemulsified oils did modulate rumen polyunsaturated fatty acids in
RUSITEC system. XLIV Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat KNZ PAN,
Warszawa 16-17 June, (Poster)

5. Szczechowiak J., Szumacher-Strabel M., El-Sherbiny M., Bryszak M., Szulc P.,
Kowalczyk D., Cieslak A. (2015). The effect of lingonberry tannins with mixed oils
supplemented to ruminant diets on methane production. XLIV Sesja Naukowa Sekcji
Zywienia Zwierzat KNZ PAN, Warszawa 16-17 June, (Poster)

6. Szczechowiak J., Szumacher-Strabel M., El-Sherbiny M., Bryszak M., Szulc P.,
Kowalczyk D., Cieslak A. (2015). Lingonberry tannins with mixed oils change rumen
fatty acids profile in vitro. XLIV Sesja Naukowa Sekcji Zywienia Zwierzat KNZ
PAN, Warszawa 16-17 June, (Poster)

Prace popularno-naukowe:

Kowalczyk D., Kwiatkowska P., Gruss M. (2015). Cieplarniane bydto. Ekonatura, 4(137):15
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WPLYW OBESTATYNY NA PROFIL HORMONALNY | METABOLIZM W SZCZURZYM | MYSIM
MODELU OTYLOSCI | CUKRZYCY TYPU 2.

Pawet Antoni Kotodziejski, IV SD

Opiekun pracy: Prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak, Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat.

Wprowadzenie:

W regulacje wewnatrzkomoérkowej gospodarki lipidowej zaangazowanych jest wiele czynnikow
biologicznie aktywnych, jednakze szacuje si¢, ze rola wielu z nich pozostaje wcigz do wyjasnienia.
Obecnie duze zainteresowanie budzg dwa hormony pochodzace od wspolnego, zbudowanego z 117
aminokwasOw (aa) prekursora — preprogreliny, ktorymi sg: grelina- opisana w 1999 roku (Kojima M.
i wsp.) , a takze odkryta stosunkowo niedawno obestatyna.; (Zhang J. i wsp., 2005). Obestatyna jest 23
aa peptydem produkowanym przez komorki szlaku zotadkowo- jelitowego (ang. Gastrointestinal (GI)
Tract), zaangazowanym w pobieranie pokarmu i regulacj¢ masy ciata. Ekspresje i obecno$¢ tego
peptydu stwierdzono takze w wielu tkankach takich jak m.in.: tkanka tluszczowa, dwunastnica, jelito
czcze, okreznica, trzustka, jelito cienkie i grube, $ledziona, gruczot sutkowy, a ponadto w mleku i
osoczu. Badania przeprowadzone dotychczas sugeruja, iz receptorem dla tego peptydu jest/ sa
receptory sprzezone z biatkami G — GPR39 lub/ i GLP-1.

Hipoteza badawcza:

Obestatyna wptywa na:

i) poprawe stanu metabolicznego zwigzanego z przemianami lipidow i weglowodanéw

ii) profil hormonalny myszy i szczuréw z eksperymentalnie indukowang otytoscia i cukrzyca
typu 2

Cel pracy:

Celem badan jest wykazanie pozytywnego wplywu obestatyny na:

i) profil hormonalny

ii) metabolizm glukozy i metabolizm lipidowy myszy i szczuréw z eksperymentalnie
indukowana otytoscia i cukrzyca typu 2

Material i metody:

* Doswiadczenia in vivo z wykorzystaniem zwierzat modelowych (zzczur szczepu Wistar, myszy
szczepu Balb/c oraz C57BL/6

» Techniki biologii molekularnej i komoérkowej: izolacje RNA, biatek, RT, Real Time PCR, Western
blot.

¢ Oznaczenia stezenia hormondéw: ELISA, RIA

¢ Oznaczenia parametréow weglowodanowo-lipidowych oraz elektrolitow: testy
kolorymetryczne

¢ Techniki zwigzane z hodowlg komoérek in vitro: linie komdrkowe, ustalone linie komérkowe,
inkubacje izolowanych komorek.

Wyniki:

- Istniejg zmiany w poziomie ekspresji i sekrecji obestatyny we krwi i tkankach obwodowych
podczas otytosci i cukrzycy II typu

- Wystepuja zmiany w poziomie ekspresji receptora obestatyny GPR39 w takich stanach
patologicznych takich jak otyto$¢ i cukrzyca.

- obestatyna wplywa na obnizenie aktywnos$ci enzymoéw bedacych markerem niealkoholowego
sttuszczenia watroby towarzyszacego cukrzycy typu 2
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- poziom obestatyny we krwi skorelowany jest z poziomem enzyméw trzustkowych - insuliny i
glukagonu

- poziom obestatyny skorelowany jest z poziomem adipokin - leptyny, adiponektyny, rezystyny i
visfatyny

- nie wykazano korelacji pomiedzy obestatyng i greling u szczuréw z cukrzycg typu 2.

Przewdd doktorski: Otwarty 23.05.2014. Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat/Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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OCENA WARTOSCI ENERGETYCZNEJ (AMEy) | BIALKOWEJ, SUROWYCH ORAZ
EKSTRUDOWANYCH NASION WYBRANYCH ODMIAN BOBIKU NISKOTANINOWEGO (VICIA FABA
L.) 1 GROCHU SIEWNEGO (P1SUM SATIVUM L.) W ZYWIENIU KURCZAT RZEZNYCH"

Marcin Hejdysz, rok Ill

Profesor dr hab. Andrzej Rutkowski, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe;

Krétkie wprowadzenie

Niezbyt optymistyczne prace naukowe z lat 80-90 ubiegtego wieku na temat wykorzystania
bobiku i grochu w zywieniu drobiu spowodowaty zmniejszenie zainteresowania tymi komponentami
jako surowcami paszowymi. Negatywny wptyw bobiku jak i grochu w wiekszosci pracach
argumentowany byt wysokg zawartoscig tanin (pow. 0,5 mg/g SM), ktdre w istotny sposéb pogarszaty
wykorzystanie sktadnikow pokarmowych. Powstanie w ostatnich latach nowych odmian bobiku
niskotaninowego oraz grochu siewnego stworzyto szanse na ich powtdrne wykorzystanie w zywieniu
drobiu. Obecnie ilos¢ prac naukowych okreslajgca wykorzystanie nowych niskotaninowych odmian
bobiku oraz grochu w zywieniu drobiu jest nieznaczna. Prace ttumaczac wptyw proceséw
uszlachetniania na wykorzystanie nasion bobiku odmian niskotaninowych praktycznie nie wystepuja,
natomiast w przypadku grochu siewnego sg bardzo niespdjne. Przeprowadzenie ztozonych
doswiadczen zaplanowanych w ramach pracy doktorskiej, pozwolito na okreslenie przydatnosci
zywieniowej nowych odmian bobiku niskotanionowego oraz grochu siewnego w zywieniu kurczat
rzeznych.

Hipoteza badawcza

Odmiana bobiku niskotaninowego i grochu siewnego oraz proces ekstruzji wptywa na
strawnos¢ sktadnikdw pokarmowych oraz wartos¢ AMEy w zywieniu kurczat rzeznych.

Cel pracy

Okreslenie wptywu surowych i ekstudowanych nasion nowych odmian bobiku
niskotaninowego oraz grochu siewnego na strawnosc¢ sktadnikéw pokarmowych oraz warto$sé¢ AMEy
w zywieniu kurczat rzeznych.

Materiaty i Metody

Przedmiotem badan sg nasiona bobiku odmian niskotaninowych (Albus, Amulet, Kasztelan,
Olga, Merlin) oraz grochu siewnego (Turnia, Milwa, Muza, Cysterski, Sokolik) w formie surowej oraz
poddane procesowi baro-termicznemu (ekstruzji).

Na szesnastodniowych kogutkach linii ROSS 308 przeprowadzone zostaty dwa doswiadczenia.
Zaréwno w pierwszym jak i drugim doswiadczeniu potowa nasion badanych roslin strgczkowych
poddana zostata procesowi ekstruzji. Pierwsze doswiadczenie przeprowadzone zostato z
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wykorzystaniem pieciu odmian bobiku niskotaninowego zaréwno w formie surowej jak i
ekstrudowanej. Natomiast w drugim doswiadczeniu wykorzystane zostaty nasiona pieciu odmian
grochu siewnego réwniez w formie surowej jak i ekstrudowanej. W obydwdch doswiadczeniach, 16
dniowe kurczeta zywione byty przez okres 6 dni mieszankami zawierajgcymi 60 % diety podstawowej
oraz 40 % badanych roslin strgczkowych w formie surowej lub ekstrudowanej. Na koniec
doswiadczen przeprowadzona zostata kolekcja kato-moczu oraz ubdj doswiadczalnych umozliwiajgcy
pobranie tresci jelita cienkiego za uchytkiem Meckela. Nasiona badanych roslin stragczkowych w
formie surowej i ekstrudowane, mieszanki doswiadczalne, proby kato-moczu oraz tresé jelita
cienkiego poddane zostaty analizg chemicznym umozliwiajgcym okreslenie koncentracji substancji
antyzywieniowych (taniny, inhibitory trypsyny, fosfor w formie fitynowej, oligosacharydy z rodziny
rafinozy), sktadnikow pokarmowych (biatko ogdlne, ttuszcz surowy) oraz wartosci energii
metabolicznej. Wykorzystujagc metode réznicowg obliczono strawno$é sktadnikdw pokarmowych
(jelitowq oraz catkowitg) oraz zawartos¢ AMEyw badanych nasionach roslin strgczkowych. Uzyskane
wyniki poddane zostaty analizie statystycznej z wykorzystaniem programu komputerowego SAS
9.3. (USA).

Wstepne wyniki

Przeprowadzone dotychczas badania wskazujg ze badane odmiany bobiku ale réwniez
i grochu siewnego nieznacznie rdéznity sie miedzy sobg pod wzgledem koncentracji sktadnikow
pokarmowych. Jednakze znaczne réznice zostaty potwierdzono w przypadku koncentracji substancji
antyzywieniowych takich jak: fosfor w formie fitynowej, oligosacharydy z rodziny rafinozy czy tanin.
Analiza surowych i ekstrudowanych nasion bobiku wybranych odmian bobiku niskotaninowego i
grochu siewnego pokazafa iz ekstruzja wptywa pozytywnie na wartos¢ pokarmowa nasion bobiku i
grochu poprzez obnizenie poziomu fosforu fitynowego, inhibitordw trypsyny oraz skrobi opornej.
Przeprowadzone doswiadczenia na zwierzetach pokazaty iz proces ekstruzji znaczaco poprawia
wartosé energetyczng i biatkowo badanych roslin stragczkowych. Wydaje sie, ze poprawienie wartosci
energetycznej i biatkowej ekstrudowanych nasion wynika z znaczacego obnizenia koncentracji
fosforu w formie fitynowej, inhibitoréw trypsyny oraz skrobi opornej. Pozytywny wptyw obnizenia
substancji antyzywieniowych na wartos¢ pokarmowo nasion bobiku i grochu zostat potwierdzony
statystycznie. W przeprowadzonych doswiadczeniach udowodniono réwniez, ze pozytywny wptyw
ekstruzji w duzej mierze uzalezniony jest od odmiany rosliny strgczkowej. Analiza korelacji pomiedzy
otrzymanymi wynikami a koncentracjg substancji antyzywieniowych w poszczegdlnych odmianach
ujawnita bardzo silne, ujemne i statystycznie istotne korelacje pomiedzy uzyskanymi parametrami a
koncentracjg fosforu fitynowego w nasionach badanych roslin strgczkowych. Udowodniona zaleznos¢
wykazuje, iz efektywnos$é procesu ekstruzji w duzym stopniu uzalezniona jest od koncentracji fosforu
w formie fitynowej w materiale roslinnym.

Stopien zaawansowania badan okoto 80%

Podziekowania (nr grantu, nazwa sponsora, fundacji etc)
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,Ulepszenie krajowych zZrédet biatka roslinnego, ich produkcji, systemu obrotu
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WPLYW OREKSYNY A NA AKTYWNOSC SRODBtONKOWEJ SYNTAZY TLENKU AZOTU W
ADIPOCYTACH BIALEJ TKANKI TEUSZCZOWE)

Maria Billert, | rok

Opiekun naukowy: prof. dr hab. Krzysztof W. Nowak, Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat

Wprowadzenie
Oreksyna A (OXA), neuropeptyd podwzgorzowy o dziataniu plejotropowym, reguluje miedzy
innymi homeostaz¢ energetyczng i procesy pobierania pokarmu. Wywiera efekty biologiczne

zarowno na poziomie osrodkowym, jak i obwodowym, m.in. w tkance tluszczowej (Leonard,
Kukkonen, 2014).

W procesach przekaznictwa sygnatu zwiazanych z dziataniem oreksyn istotng rol¢ odgrywa
przypuszczalnie tlenek azotu (NO), uniwersalny neuroprzekaznik gazowy. W tkance
tluszczowej NO hamuje lipogenez¢ w nastgpstwie stosowania diety wysokottuszczowej
(Razny i wsp., 2011; Sansbury i wsp., 2012), a zwigkszenie ekspresji srodbtonkowej syntazy
NO (eNOS) stymuluje procesy metaboliczne i zapobiega otytosci (Sansbury 1 wsp., 2012).
NO posredniczy w niektorych osrodkowych efektach OXA, a uzyskane wstepne wyniki
badan sugeruja, ze OXA moze stymulowa¢ produkcje NO takze obwodowo, w tkance
tluszczowej. W izolowanych adipocytach szczura po krotkotrwatej ekspozycji na OXA
obserwowano wzrost st¢zenia metabolitow NO w medium hodowlanym. Wydaje sie¢, ze
zaobserwowane zjawisko moze wynika¢ z aktywacji eNOS, przypuszczalnie w nastgpstwie
odwracalnej fosforylacji enzymu (Rafikov i wsp., 2012).

Z badan prowadzonych w KFiBZ wynika, ze ekspozycja adipocytow na OXA powoduje
aktywacje kinazy AMP zaleznej (AMPK). Z kolei w komdrkach $rodbtonka wykazano, ze
AMPK fosforyluje eNOS w pozycji Serl177, co prowadzi do niezaleznej od wapnia
aktywacji NOS (Zhang 1 wsp., 2008). Celowe wydaje si¢ zatem zbadanie zwiazku miedzy
tymi procesami w adipocytach.

Hipoteza badawcza

Oreksyna A stymuluje produkcje tlenku azotu w mechanizmie aktywacji srodblonkowe;j
syntazy tlenku azotu w adipocytach, a w procesie tym uczestniczy AMPK.

Cel pracy

Celem pracy jest ocena wplywu oreksyny A na aktywnos$¢ srodbtonkowej syntazy tlenku
azotu w adipocytach oraz wyjasnienie, czy w procesie aktywacji tej izoformy syntazy
uczestniczy AMPK.

Przewod doktorski: nie otwarty
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GENOMICZNA | EPIGENOMICZNA ANALIZA GENOW KANDYDUJACYCH
ZWIAZANYCH Z NIEPRAWIDtOWYM ROZWOJEM PLCIOWYM PSOW Z
KARIOTYPEM ZENSKIM (78,XX) | BRAKIEM GENU SRY

Sylwia Salamon, IV rok SD

Promotor pracy: Prof. dr hab. Marek Switoriski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie

Zaburzenia w rozwoju ukladu rozrodczego (DSD ang. Disorders of sexual
development, obojnactwo) stanowig powazny problem hodowlano — weterynaryjny, gdyz
prowadza do bezptodnosci, a w konsekwencji dochodzi do obnizenia efektywnos$ci hodowli.
Zespot odwroconej plei zwierzat z kariotypem zenskim (78,XX) oraz brakiem genu SRY jest
najczesciej wystepujaca formg obojnactwa pséw. Zaburzenie to polega na niezgodnosci
pomiedzy picig chromosomowa, a fenotypowa. Zwierzgta obarczone omawiang jednostkg
chorobowg poza obecnoscig jader lub/i jajnikojader, charakteryzuja si¢ takze
zmaskulinizowanymi zewng¢trznymi narzadami plciowymi ( np. powigkszona techtaczka
z koscia, zwickszona odlegto§¢ pomiedzy sromem i odbytem). Analiza molekularna ujawnia u
takiego osobnika brak genu SRY, ktory uwazany jest za inicjatora meskiej Sciezki determinacji
ptci. Jak dotad zespdt odwroconej plci zidentyfikowano u 31 ras pséw. Zdiagnozowano go
ponadto u cztowieka, kozy, konia, §wini oraz jelenia.

Hipoteza badawcza

Poszukiwana mutacja sprawcza moze by¢ potozona w  regionie
przycentromerowym chromosomu 23 psa (CFA23), na co wskazata identyfikacja translokacji
robertsonowskiej migdzy chromosomami 5 1 23 u bernenskiego psa pasterskiego, obcigzonego
zespotem odwrécone;j pici (Switonski i wsp., 2011). W tym regionie analizy bioinformatyczne
ujawnity obecno$¢ 3 genow: CLASP2, UBP1, FBXL2, ktore ze wzgledu na swa lokalizacje¢
staty si¢ genami kandydujacymi dla opisywanej jednostki chorobowej. Ponadto, w
chromosomie 23 psa zlokalizowane s3 takze geny zaangazowane w zenska S$ciezke
determinacji plci, do ktorych nalezg: CTNNB1 oraz FOXL2 (Maatouk i wsp., 2008; Nef i
Vassali, 2009). W Swietle powyzszych informacji zasadne jest sprawdzenie hipotezy, czy
wytypowane geny kandydujace z chromosomu 23 sg zwigzane z wystepowaniem badanego
zaburzenia rozwojowego.

Ponadto zaklada si¢, ze analiza profilu metylacji wysp CpG promotoréw
wybranych genéw podlegajacych ekspresji w gonadach pséw zdrowych oraz obarczonych
zespolem odwroconej piei (78,XX; brak genu SRY), moze dostarczy¢ niepoznanych jak dotad
informacji o mechanizmach epigenetycznych zaangazowanych w rozwoj i determinacj¢ ptci
ssakow.

Cel pracy
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J Analiza wybranych genow kandydujacych zlokalizowanych w chromosomie 23 psa, u
psow z zespotem odwroconej plci  z kariotypem zenskim, przy pomocy technik
molekularnych, m.in.: sekwencjonowania z uzyciem sekwenatora kapilarnego.

. Okreslenie réznic profilu metylacji wysp CpG promotorow wybranych gendéw
podlegajacych ekspresji w gonadach psow zdrowych oraz obarczonych zespolem odwrdconej
ptci (78,XX; brak genu SRY).

Material i metody

Materiat do badan stanowi krew obwodowa 48 psow nalezacych do trzech grup: (1) Psy z
obojnactwem (n=19); (2) Psy zdrowe #1 (n=15); (3) psy zdrowe #2 (n=14). Do analizy profilu
metylacji DNA wykorzystane zostang ponadto gonady pséw ze zdiagnozowanym zespotem
odwréconej ptci oraz pochodzace od zdrowych samic.

Metody: Izolacja DNA; PCR; Sekwencjonowanie DNA; BS (BS — ang. bisulfite sequencing);
Klonowanie produktu PCR;

Wstepne wyniki

Analiza 3 genow regionu przycentromerowego chromosomu 23 psa (CLASP2, FBXL2,
UBP1) ujawnita wystgpowanie 11 polimorfizméw. Nie zaobserwowano asocjacji pomiedzy
zidentyfikowanymi polimorfizmami, a badanym fenotypem.

Badania nad kolejnymi genami kandydujacymi dla zespotu odwroconej plci psow z
kariotypem zenskim i brakiem genu SRY (CTNNB1 oraz FOXL2) ujawnily wystgpowanie 7
polimorfizméw. Analiza czgstoSci wystgpowania poszczegdlnych alleli rowniez wskazuje na
brak asocjacji pomig¢dzy polimorfizmami 1 wystgpowaniem omawianej formy
interseksualizmu pséw.
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Stan zaawansowania badan: 75%
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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA SILE KONFLIKTU U PROMISKUITYCZNEJ WODNICZKI
(ACROCEPHALUS PALUDICOLA): WIEK, PLEC | POKREWIENSTWO PISKLAT

Joanna Dziarska-Patac, rok Il, stacjonarne SD

Opiekun naukowy: dr hab. Janusz Kloskowski, Instytut Zoologii

Wprowadzenie:

Wodniczka (Acrocephalus paludicola) jest gatunkiem budzgcym zainteresowanie
zardbwno ze wzgledu na promiskuityczny system kojarzeniowy, jak i na status zagrozenia
populacji gatunku. Obecnie jest to najrzadszy i1 jedyny dlugodystansowy migrant wsrod
ptakow wroblowych kontynentalnej Europy, zagrozony wyginieciem w skali $wiatowej na
skutek degradacji siedlisk.

Promiskuityczny system kojarzeniowy oznacza, ze samice czesto kopulujg z wiecej niz jednym
samcem, w konsekwencji piskleta z jednego legu mogg pochodzi¢ az od pieciu ojcéw. Samica
wodniczki zaangazowana jest we wszystkie obowigzki rodzicielskie — buduje gniazdo, wysiaduje jaja,
karmi mtode. Natomiast samce, mimo iz majg stale okreslone miejsca $piewu, nie bronig czynnie
swoich terytoridw i przemieszczajg sie w poszukiwaniu samic.

Hipotezy badawcze:

¢ Czy konkurencja w legach u gatunku, ktéry ma system kojarzeniowy promiskuityczny (a wiec
stopien pokrewienstwa pisklat w legu jest nizszy niz u gatunkdw mono- i poligamicznych) jest bardziej
nasilona?

¢ Czy istnieje konflikt dostosowania miedzy samicg a potomstwem, tzn. czy u wodniczki wystepuje
selektywne karmienie pisklagt ze wzgledu na ich wiek lub pte¢ (tj. wyréwnywanie szans potomstwa
mniej konkurencyjnego lub preferowanie jednej z ptci)?

4 Czy konkurencja miedzy piskletami o pokarm jest bardziej intensywna w legach z wyzszg liczbg
genetycznych ojcow?

Cel pracy:

Gtéwnym celem niniejszego projektu jest zbadanie konfliktow dostosowania wewnatrz
rodziny tj. konfliktu miedzy rodzenstwem u mtodych oraz miedzy samicg i potomstwem.

Zastosowana metoda (mini-kamery w gniazdach) pozwoli réwniez okresli¢ gtéwne czynniki limitujgce
sukces legowy (drapieznictwo, pokarm, zalanie gniazd) u wodniczki. Warunkujg one charakter i
stopien ekspresji konfliktow dostosowania (np. intensywnos$¢ konkurencji o pokarm miedzy
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piskletami). Obrgczkowanie (kolorowe znakowanie) pozwoli oceni¢ przezywalno$¢ wodniczek oraz
powracalnos$¢ na lggowiska i wymiang miedzy stanowiskami.

Materiaty i metody:

Gtéwne metody przewidziane do realizacji projektu: obrgczkowanie (kolorowe znakowanie),
wyszukiwanie gniazd, znakowanie pisklat, pobieranie materiatu genetycznego od ptakéw dorostych i
pisklat, pomiary siedliskowe oraz rejestracja video zachowania ptakéw w gniazdach. Prace terenowe
z uzyciem powyzszych metod sg prowadzone od 2014 roku na Chetmskich Torfowiskach
Weglanowych na Lubelszczyznie (siedlisko: podmokte taki turzycowe oraz ktociowiska).

Wstepne wyniki:

Od 2014 roku zaktadane sg kolorowe obraczki alfanumeryczne na Torfowiskach Chetmskich
(Bagno Serebryskie i Btota Serebryskie; zolte), w Poleskim Parku Narodowym (Bagno Bubnoéw i Bagno
Staw; biale) oraz na efemerycznych stanowiskach Lubelszczyzny (rezerwat Ciesacin, dolina
Tyémienicy zbiornik Zelizna; czerwone). Oznakowano 135 samcow i samic oraz pobrano od nich
materiat genetyczny (krew). Monitoring gniazd na Chetmskich Torfowiskach Weglanowych (2014):

1. 45 znalezionych gniazd
2. 87 zaobrgczkowanych pisklat z 20 gniazd
3. 154 godziny z 65 nagran z 18 gniazd

Zaawansowanie pracy: 25%

Spis publikaciji:

Artykuly naukowe:

Zmihorski Michal, Dziarska-Palac Joanna, Sparks Tim H. & Tryjanowski Piotr

,Ecological correlates of the popularity of birds and butterflies in Internet information
resources”

Oikos 122: 183-190, 2013 (punkty MNiSW: 35)

Wojczulanis-Jakubas Katarzyna, Jakubas Dariusz, Foucher Julien, Dziarska-Palac Joanna
& Dugué Hubert
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,Differential autumn migration of a small passerine - Aquatic Warbler Acrocephalus
paludicola”

Naturwissenschaften 100: 1095-1098, 2013 (punkty MNiSW: 40)

Jakubas Dariusz, Wojczulanis-Jakubas Katarzyna, Foucher Julien, Dziarska-Palac Joanna
& Dugué Hubert

,»Age and sex differences in fuel load and biometrics of Aquatic warblers at autumn stopover
site in the Loire estuary (NW France)”

Ardeola 61.1: 15-30, 2014 (punkty MNiSW: 20)

Foucher Julien, Jaguenet Euriel, Boucaux Marine, Giraudot Etienne, Archer Eugene,
Jeanneau Benjamin, Dziarska-Palac Joanna, Lachaud Aurélia & Dugué Hubert

,,10 ans de suivi du Phragmite aquatique Acrocephalus paludicola dans 1’Estuaire de la Loire:
résultats et analyse des données de la station de baguage de Donges”

Alauda 82.4: 269-282, 2014 (francuskie czasopismo ornitologiczne)

Artykuly popularno-naukowe:

Joanna Dziarska-Palac: ,,Badania wodniczki w trakcie jesiennej migracji we Francji -
projekt badawczy francuskiej organizacji ACROLA”

Ochrona wodniczki w Polsce Wschodniej — Newsletter Projektu LIFE + Nr 1, grudzien 2011

Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow

Joanna Dziarska-Palac: ,,Badania wodniczki w Afryce — projekt badawczy francuskiej
organizacji ACROLA”

Ochrona wodniczki w Polsce Wschodniej — Newsletter Projektu LIFE + Nr 3, kwiecien 2013

Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow

Joanna Dziarska-Palac: ,Kolorowe Kolorowe obragczkowanie wodniczek na
Lubelszczyznie”

Kwartalnik PTAKI Nr 4/14 (83), grudzien 2014

Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakow

67



WYBIORCZOSC SIEDLISKOWA RYB W JEZIORACH EUTROFICZNYCH O ZROZNICOWANEJ PRESII
BIOTYCZNEJ | ANTROPOGENICZNE)J

(Tytut pracy doktorskiej zatwierdzony przez Rad¢ Wydziatu)

Katarzyna Sierpowska, IV rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Jan Mazurkiewicz, Instytut Zoologii, Zaktad Rybactwa Srodladowego i
Akwakultury

1L.WPROWADZENIE

Poznanie wybidrczosci siedliskowej ryb jest tematem wcigz aktualnym, realizowanym na réznych typach wod.
Na potrzeby Ramowej Dyrektywy Wodnej stworzono wskazniki do okreslenia stanu ekologicznego rzek na
podstawie zespotow ryb (IBI 1 EFI), jak dotad nie opracowano jednak uniwersalnych indekséw do oceny stanu
ekologicznego jezior. Powodem jest nadal zbyt mata wiedza na temat rozmieszczenia ryb w jeziorach. Istnieje
réwniez potrzeba dopracowania metodyki monitoringu ichtiofauny wdd lenitycznych, pozwalajaca uzyskaé
reprezentatywne dane na temat zespolow ryb.

Wykorzystujac zebrane dane na temat parametréw populacyjnych i osobniczych zespotéw ryb podjety zostanie
temat majacy na celu opis rozmieszczenia ichtiofauny w jeziorach eutroficznych w réznych strefach
wyznaczanych w jeziorach na podstawie glebokosci, odlegltosci od brzegu, obecnosci i typu makrofitow oraz
substratu dennego.

Badane jeziora mozna podzieli¢ wedtug typu uzytkowania na rekreacyjne, rybackie, rybacko-wedkarskie,
wedkarskie, znajdujace si¢ pod prawng ochrong w ramach rezerwatow i parkoéw narodowych i bgdace pod presja
kormorana.

2. HIPOTEZY BADAWCZE

Zastosowanie dodatkowych sieci panelowych pozwoli uzyskac¢ istotne réznice w danych dotyczacych zespotow
ryb. Istotne réznice powinny pojawic si¢ szczegdlnie w stosunku do duzych ryb drapieznych. Prawdopodobnie
moze to wptywac na otrzymane wskazniki bior6znorodnosci.

W strefie litoralnej i sublitoralnej gradient rozmieszczenia ichtiofauny bedzie miat wymiar poziomy. Wraz z
zwigkszajaca si¢ odlegloscia od brzegu bedzie male¢ zaggszczenie oraz roznorodnos¢ gatunkdw ryb, co bedzie
prawdopodobnie skorelowane z malejaca ilo$cig makrofitow, stuzacych jako kryjowki dla ryb. W pelagialu
gradient rozmieszczenia ma wymiar pionowy, zalezny od natg¢zenia §wiatta i temperatury. Poniewaz odtowy
badawcze byly prowadzone w nocy, gradient ten bedzie prawdopodobnie niezauwazalny, bedzie mozna
stwierdzi¢ tylko réznice w obecnosci ryb w strefie eufotycznej pelagialu (do ktorej za dnia przenika >1%
$wiatla) 1 ich braku w strefie afotycznej. Typ substratu dennego prawdopodobnie nie bgdzie miat wptywu na
rozmieszczenie zespotow ryb.

3.CEL

Walidacja metodyki badawczego potowu ryb. Okreslenie r6znic w zespotach ryb pomiedzy dwoma metodami
oraz pomig¢dzy sezonami odtowow.
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Poznanie struktury przestrzennej zespotdw ryb badanych jezior eutroficznych na podstawie analizy liczebnosci i
biomasy gatunkéw oraz proporcji pomiedzy gatunkami ryb drapieznych i spokojnego zeru w zalezno$ci od
wystepujacych warunkow siedliskowych.

4. TEREN BADAN I MATERIAL BADAWCZY

Teren badan obejmuje jeziora o podobnej morfologii, w ktorych z zatozenia wystepuja podobne zespoty ryb.
Wybrano szes¢ jezior (J. Strzeszynskie, J. Lusowskie, J. Goreckie, J. Swarzegdzkie, J. Lubiatowko 1 J.
Wedromierz) jako studium danego typu trofii. Typ eutroficzny stanowi ponad 90% jezior na terenie Polski.

Materiat badawczy stanowig proby ichtiofauny zebrane na wybranych stanowiskach jeziora w trzech sezonach
(wiosennym, letnim i jesiennym).

5. METODY BADAWCZE

Badanie trofii na podstawie wskaznikow TSI (fosfor catkowity, chlorofil a, widzialno$¢ krazka Secchi’ego).

Pobor prob ichtiofauny metoda badawczego potowu ryb z wykorzystaniem sieci panelowych o wielkosci oczek

sieci od 5 do 55 mm (Europejska Norma EN 14757) oraz zestawem uzupetnionym o sieci panelowe o wielko$ci
oczek sieci od 60 do 100 mm. Analizy statystyczne warto$ci zmiennych uzyskanych w funkcji konfiguracji sieci
oraz sezonu.

6.WYNIKI

Ocena ro6znic pomiedzy ponizszymi warto$ciami funkcji w zastosowaniu zestawu sieci o wielkosci oczek od 5
do 55 mm oraz zestawu sieci o wielkosci oczek od 5 do 55 mm + 60 do 100 mm z wykorzystaniem analizy
ANOVA wykazata réznice istotne statystycznie w przypadku wigkszos$ci analizowanych parametrow (masy
maksymalnej i dtugos$ci maksymalnej, §redniej masy, sredniej dtugosci oraz wspotczynnika Fultona) za
wyjatkiem masy i dlugosci minimalnej. Statystycznie istotnie réznice migdzy konfiguracjami sieci uzyskano
takze dla wielko$ci Muyin., Mmaks-» Imin- 1 Imaks- d12 Okonia i leszcza. W przypadku leszcza istotnie statystycznie
réznice wystapity takze biorac pod uwage liczbe oraz mas¢ osobnikéw. Dywersyfikacja oceny zespotow ryb
bazujaca na dwoch konfiguracjach sieci (i) 5-55 mm + sieci pelagiczne oraz (ii) 5-55mm + 60-100 mm + sieci
pelagiczne wykazata istotne statystycznie réznice w parametrach: liczby wszystkich gatunkéw, liczby gatunkow
drapieznych, liczby gatunkéw niedrapieznych, liczby i masy osobnikoéw drapieznych oraz liczby osobnikow
niedrapieznych. W kolejnej ocenie metody wykorzystano porownanie wynikow uzyskanych przy pomocy
szesciu wskaznikow biordznorodnosci. Nie otrzymano istotnych réznic pomigdzy zastosowanymi metodami
wzgledem zadnego ze wskaznikow.

Przewod doktorski: otwarty 27.06.2014; Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, WHIBZ

Podzigkowania: EFS ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantow na kierunkach uznanych za strategiczne z punktu
widzenia rozwoju Wielkopolski”

6. SPIS PUBLIKACJI

e Przybylska K., Mazurkiewicz J. 2011 Programy hodowlane w ogrodach zoologicznych — wybrane
aspekty na przyktadzie kilku gatunkow ptakdéw. Przeglad Hodowlany 7/201
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Golski J. 2014 Growth performance, feed intake and morphology of juvenile European catfish, Silurus
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ROLA PREPARATOW PROBIOTYCZNYCH W PROCESIE KOLONIZACJI UKLADU POKARMOWEGO
ZOtWI WODNO-LADOWYCH PRZEZ MIKROFLORE ZOONOTYCZNA

Mateusz Rawski, Il rok SD

Opiekun pracy: dr hab. Damian Jozefiak,
Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowe;

Wstep

Mikroflora uktadu pokarmowego z6twi wodno-ladowych jest tematem poznanym dotychczas
jedynie w niewielkim stopniu. Zwierzgta te sa czestym obiektem hodowli w warunkach
fermowych, amatorskich i w ogrodach zoologicznych. Mimo tego nierozwigzane pozostaja
zagadnienia zwigzane z nosicielstwem przez nie bakterii potencjalnie zoonotycznych jak i ich
wysoka $miertelno$cig. W ramach pracy doktorskiej prowadzone sg badania majace na celu
zweryfikowanie mozliwoséci uzycia preparatow probiotycznych — szeroko stosowanych w
przypadku ssakéw i ptakow u zotwi wodno-ladowych.

Hipoteza badawcza
Skarmianie w diecie zotwi wodno-ladowych preparatéw probiotycznych poprawi homeostaze
mikro-ekosystemu uktadu pokarmowego, ograniczajac wystepowanie bakterii zoonotycznych.

Cel badan

1. Okreslenie wplywu dodatku mikroorganizméw probiotycznych do diety zotwi wodno-
ladowych na rozw6j 1 wystepowanie bakterii zoonotycznych, z wykorzystaniem
klasycznych i molekularnych metod mikrobiologicznych;

2. Poznanie roli czynnikow alimentarnych w procesie rozwoju 1 wzrostu zo6twi wodno-
ladowych ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy morfometrycznej i histologicznej
uktadu pokarmowego;

3. Opracowanie skutecznych metod ograniczania frekwencji bakterii zoonotycznych w
uktadzie pokarmowym z6twi wodno-ladowych jako potencjalnego wektora zagrazajacego
zdrowiu ludzi.

Material i metody

Dla weryfikacji zalozonej hipotezy badawczej podjeto cykl badan zywieniowo
mikrobiologicznych na mtodych, szybko rosnacych zotwiach wodno-ladowych. Obejmuja
one 52 tygodniowe doswiadczenia wzrostowe, testy mikrobiologiczne prowadzone za pomocg
metod klasycznych (posiewowych) jak i molekularnych — Fluorescencyjna Hybrydyzacja In
Situ (FISH), oraz analizy histologiczne tkanek uktadu pokarmowego.

Wstepne wyniki

Wstepne wyniki przeprowadzonych doswiadczenh potwierdzaja postawiong hipoteze
badawcza. Wskazuja na istotng role szczepow probiotycznych w przewodzie pokarmowym
zo0twi wodno-ladowych jako czynnika modyfikujacego jego mikroflore jak i1 budowe
histomorfologiczna. Preparaty probiotyczne wykazuja rowniez pozytywny wpltyw na wyniki
odchowu tych zwierzat.
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MIKROBIOLOGICZNE, BIOCHEMICZNE | IMMUNOLOGICZNE WSKAZNIKI
TOWARZYSZACE WYSTAPIENIU SUBKLINICZNEJ KWASICY ZWACZA (SARA) U
KROW MLECZNYCH

Barbara Stefanska, lll rok, stacjonarne SD

prof. dr hab. Wiodzimierz Nowak, Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej

Wprowadzenie:

Przez ostatnie kilkadziesigt lat znaczgco wzrosta wydajnos¢ krow mlecznych, co poprawito
optacalnos¢ i konkurencyjnos¢ produkcji mleka (Plaizier i in., 2009). Jednym ze skutkdw zwiekszenia
produkcyjnosci zwierzat jest wzrost zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe, w tym réwniez na
energie, ktorej zrodtem sg gtdwnie pasze tresciwe, zawierajgce znaczne ilosci tatwo fermentujgcych
weglowodandw w tym przede wszystkim skrobi. To wtasnie taki model zywienia jest gtdwna
przyczyng obnizenia pH ptynu zwacza na skutek fermentacji weglowodandéw niestrukturalnych oraz
nadmiernej kumulacji lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) oraz kwasu mlekowego (Plaizier el al.,
2009). Pogorszenie strukturalnosci dawki i zwigzana z tym obnizona ilos¢ fizycznie efektywnego NDF
(feNDF) w dawce pokarmowej powoduje skrocenie czasu przezuwania i wydzielania $liny —
naturalnego bufora, neutralizujgcego zakwaszenie wynikajgce z duzej syntezy LKT oraz kwasu
mlekowego, prowadzgc do wystgpienia subklinicznej kwasicy zwacza (SARA) (Plaizier i in., 2009).
Etiologia wystepowania SARA, choroby metabolicznej wystepujgcej w stadach bydta mlecznego o
duzym znaczeniu ekonomicznym, opisywana jest tradycyjnie jako okresowe (3-5h/24h) obnizenie pH
ptynu zwacza ponizej 5.8 (Oetzel, 2007). W Stanach Zjednoczonych wskazano najwiekszy odsetek
zachorowan wsrod krow w okresach rozpoczecia (19%) i szczytu laktacji (26%) (Zebeli i in., 2012).
Ponadto dobowe straty ponoszone przez producentdw mleka szacowane sg na 12 dolaréw na kazdy
zdiagnozowany przypadek (Stone, 1999). Plaizier i in., (2009) wskazali wsrdd gtéwnych konsekwencji
wystgpienia SARA obnizenie pobrania dawki kompletnej i pogorszenie strawnosci masy organicznej,
zmniejszenie zawartosci ttuszczu w mleku, biegunki, podwyzszenie poziomu endotoksyn powstatych
w wyniku rozktadu bakterii zwaczowych, kulawizny, ropnie i owrzodzenia watroby oraz powstanie
stanu zapalnego.

Diagnozowanie SARA nie jest proste, bowiem jest to czesto choroba, ktéra przebiega
bezobjawowo. Widoczne s3g najczesciej dopiero jej skutki, np. kulawizna. Pewne informacje o
zagrozeniu SARA mozna uzyskac przez badanie przebiegu fermentacji w zwaczu. Do najwazniejszych
metod stosowanych w tym celu mozna zaliczy¢ analize zawartosci ttuszczu w mleku, analize
zawartosci kwasow ttuszczowych w mileku, elektroniczne oznaczenie pH ptynu zwacza (bolusy do
pomiaru pH), analiza przebiegu i intensywnosci przezuwania (odczytywanie dZzwiekéw powstajgcych
w czasie ruchu zuchwy), analize wygladu katu, analize struktury fizycznej dawki pokarmowej oraz
niedojadéw. Zadna z tych metod nie jest w petni satysfakcjonujgca i nie moze byé podstawa
systematycznego monitoringu stad, co mogtoby by¢ przydatne w prewencji SARA. Niestety, nie ma
rowniez obecnie testéw krwi, mleka, moczu czy katu (paskow) do diagnozowania kréw chorych na
SARA.
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Dotychczasowe badania koncentrowaty sie na prébach okreslenia etiologii i patofizjologii
SARA (Oetzel, 2007; Dijkstra i in., 2012; Li i in., 2014), skupiajgc sie gtdwnie na okresleniu granicznej
wartosci pH oraz jej wiarygodnos$ci przy diagnostyce tej choroby. Przypuszcza sie, ze niskie pH ptynu
zwacza kréw mlecznych przez dtuzszy czas (> 3 godziny) moze obniza¢ aktywnos¢ mikrobiologiczna
mikroorganizmoéw, zmieniajac przebieg fermentacji w zwaczu oraz posrednio sktad chemiczny mleka
(Colman i in., 2013; Li i in., 2014; Rodriguez i in., 2009). Jakkolwiek, problemy towarzyszace
subklinicznej kwasicy zwacza i zwigzane z nimi mechanizmy nie zostaty catkowicie scharakteryzowane
i wyjasnione (Dijkstra i in., 2012). Wyniki najnowszych badan s zréznicowane i nie pozwalajg
wyjasni¢ precyzyjnie mechanizmdéw towarzyszacych wystgpieniu SARA (Coleman i in., 2013; Li i in.,
2014). Ponadto brak badan wyjasniajgcych interakcje miedzy wytypowanymi w licznych badaniach
wskaznikami. Dlatego w niniejszej pracy doktorskiej podjeto préobe wykonania kompleksowych badan
majgcych na celu wskazanie potencjalnych, wiarygodnych biomarkerdw diagnostycznych wystgpienia
subklinicznej kwasicy zwacza w stadach bydta mlecznego.

Hipoteza badawcza
1. Subkliniczna kwasica zwacza (SARA) destabilizujgc przebieg fermentacji w Zwaczu prowadzi

posrednio do pogorszenia statusu metabolicznego krow mlecznych.

2. Poznanie mechanizméw towarzyszacych wystgpieniu SARA moze pozwoli¢ na opracowanie
precyzyjnych biomarkeréw, pomocnych przy wczesnym diagnozowaniu tej jednostki chorobowej.

Cel badan
Celem naukowym dysertacji doktorskiej bedzie zbadanie wptywu subklinicznej kwasicy zwacza

(SARA) na przebieg fermentacji w zwaczu (LPS, LKT, sktad ilosciowy i jakosciowy populacji bakterii),
wskazniki biochemiczne krwi zwigzane z wystgpieniem stanu zapalnego (biatka fazy ostrej, ekspresja
genow) oraz sktad profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu mleka, jako potencjalnego biomarkera tej
choroby metabolicznej.

Materiat badawczy

Badania zostaty przeprowadzone na 11 fermach bydfa mlecznego zlokalizowanych na terenie
wojewoddztwa wielkopolskiego i Slaskiego. Materiat doswiadczalny stanowito trzysta kréw mlecznych
rasy Polskiej Holsztyisko-Fryzyjskiej, bedacych miedzy 40 a 150 dniem laktacji. Podczas realizacji
badan zebrano materiat biologicznego w tym préby: dawki pokarmowej, mleka, ptynu zwacza, krwi,
odchodéw oraz dokonano pomiaru temperatury ciata od 150 podejrzanych o wystgpienie SARA
(,,pozytywnych”) oraz 150 zdrowych (,,negatywnych”) kréw mlecznych. Ponadto w celu stworzenia
bazy danych dla kazdej krowy skonstruowano karte krowy zawierajgcg numer krowy, numer laktacji,
date wycielenia, dzien doju oraz aktualng w dniu pobierania materiatu biologicznego wydajnosc.

Metody badawcze
W zgromadzonym materiale biologicznym planuje sie wykonanie nastepujacych analiz:

- pH ptynu zwacza przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Krause i Oetzel (2006);
- koncentracja LPS w ptynie zwacza z wykorzystaniem, zgodnie z metodykg Andersen (2000);

- koncentracja LKT oraz kwasu mlekowego za pomocy chromatografii gazowej, zgodnie z metodyka
Tangerman i Nagengast (1996);
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- koncentracja azotu amoniakalnego wedtug zmodyfikowanej metody Nesslara, Szumacher-Strabel i
in. (2002);

- analiza mikroskopowa pierwotniakéw (Entodiniomorph i Holotrich) w kropli ptynu zwacza wedtug
metodyki opisanej przez Michatowski i in. (1986);

- analiza mikroskopowa bakterii w komorze Thoma (Blau Brand®, Wertheim, Germany) wedtug
metody opisane]j przez Ericsson i in. (2000);

- sktad ilosciowy oraz jakosciowy populacji bakterii z wykorzystaniem Fluorescencyjnej Hybrydyzacji
In Situ (FISH) zgodnie z metodyka Shinkai i in. (2007);

- analiza podstawowa pasz wedtug metodyk AOAC (2007) oraz PN (2006);

- sktad chemiczny oraz profilu kwaséw ttuszczowych ttuszczu mleka z wykorzystaniem urzadzenia
MilcoScan (FT-IR). Ekstrakcja ttuszczu z mleka bedzie wykonana zgodnie z metodyka Stefanov i in.
(2010);

- pH krwi przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Gozho i in. 2005;
- biatka fazy ostrej krwi, wedtug metodyki opisanej przez Gozho i in. 2005;

- ekspresja gendéw z wykorzystaniem techniki molekularnej PCR. Izolacja mRNA zostanie wykonana
zgodnie z metodykg Chmoczynski i in. (1987);

- pH odchodéw przy uzyciu pH-metru CP-104 wedtug metodyki Li et al. (2014);
- pomiar temperatury ciata zgodnie z metodyka Li et al. (2014a).
Analiza statystyczna

Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw zostanie wykonana z wykorzystaniem pakietu
statystycznego SAS (SAS wersja 9.4. SAS Institute Inc., Cary, NC, USA, 2014).

Wstepne wyniki

W grupie krow podejrzanych o wystgpienie subklinicznej kwasicy zwacza (SARA) stwierdzono nizsza
liczbe ogdlnej liczby bakterii i pierwotniakow z grupy Entodiniomorpha i Holotricha oraz koncentracje
azotu amoniakalnego w ptynie zwacza.

Stopien zaawansowania badan (opisowo i w %)
Badania na zwierzetach, zebranie materiatu biologicznego: 100%

Analizy chemiczne, biochemiczne, mikrobiologiczne, molekularne: 10%

Literatura (max 10 pozycji)
1. Andersen PH. Bovine endotoxicosis: Aspects of relevance to ruminal acidosis. Dr. Vet. Sci. Thesis,
The Royal Veterinary and Agricultural University, Copenhagen, Denmark. 2000.

2. AOAC. Association of Official Analytical Chemists. Official Methods of Analysis. 18th Edition.
Gaithersburg Maryland, USA, Editor W. Horwitz and W. Latimer. 2007.
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WPLYW CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH NA WYSTEPOWANIE SCHORZEN RACIC O
CHARAKTERZE BAKTERYJNYM ORAZ ILOSC | SKLAD CHEMICZNY MLEKA KROWIEGO

Pawet Stefanski, Ill rok, stacjonarne SD

Opiekun: dr hab. n. wet. Marek Gehrke, prof. nadzw., Instytut Weterynarii

Krétkie wprowadzenie:

W ostatnich kilkunastu latach postepujaca zaréwno w Polsce jak i na $wiecie intensyfikacja chowu i
hodowli bydta mlecznego wptyneta negatywnie na dobrostan wysoko wydajnych kréw mlecznych.
Wsrdd najczesciej wymienianych przyczyn tego zjawiska zaliczany jest wzrost czestotliwosci
wystepowania kulawizn, powstajgcych gtdwnie poprzez schorzenia racic. Prowadzi to bezposrednio
do generowania znacznych strat ekonomicznych ponoszonych przez hodowcéw, ktére wynikajg
przede wszystkim z kosztéw opieki weterynaryjnej, pogorszenia wskaznikdw uzytkowosci mlecznej
oraz rozptodowej,
co przyczynia sie do zbyt wczesnego brakowania kréw mlecznych. Dlatego jednym
z wazniejszych aspektdow przeciwdziatania kulawiznom jest jeszcze bardziej precyzyjne prowadzenie
diagnostyki wystepowania jednostek chorobowych oraz analiza wybranych metod oceny warunkéw
srodowiskowych bytowania kréw.

Hipoteza badawcza

W stadach wysoko wydajnych kréw mlecznych moze wystepowaé duza zmiennosé
w charakterze wystepowania schorzen o podtozu bakteryjnym, istotnie spowodowana czynnikami
Srodowiskowymi.

Cel pracy

Celem prowadzonych badan bedzie okreslenie wptywu czynnikdw powigzanych ze Srodowiskiem
bytowania krow (wilgotnos¢, temperatura racic) na wystepowanie schorzen bakteryjnych racic i
cechy produkcyjne krow.

Materiat i metody
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Materiat do badan stanowito 111 kréw rasy PHF poddanych rutynowemu zabiegowi korekgcji racic, w
jednym z gospodarstw znajdujacych sie na terenie wojewddztwa wielkopolskiego. Krowy, u ktdrych
zdiagnozowano jednostki chorobowe o etiologii bakteryjnej stanowity grupe krow chorych,
natomiast zwierzeta bez zmian chorobowych w obrebie racic grupe kontrolng. W celu okreslenia
ogblnego komfortu krow w stadzie w dniu poprzedzajagcym wykonanie zabiegu, 2 godziny po
porannym zadaniu dawki paszowej TMR okreslono wskaznik "lactating cows comfort index - CCI". W
celu odniesienia wptywu warunkéw srodowiskowych na wystepowanie schorzen bakteryjnych racic,
wykonano pomiar temperatury oraz wilgotnosci ich powierzchni przy uzyciu pirometru laserowego
oraz zmodyfikowanego miernika wielofunkcyjnego AZ9871. Pomiaréw dokonywano na racicach
konczyn tylnych (szczegdlnie narazonych na schorzenia bakteryjne), w 3 punktach pomiarowych
zarowno w grupie krow chorych jak i zdrowych. Ponadto w celu uwzglednienia mozliwosci wptywu
czynnikéw zywieniowych (choréb metabolicznych) na wystepowanie jednostek chorobowych
oceniono kondycje BCS wg. metodyki Edmonsona, a takze pobrano rektalnie od wszystkich kréw kat
w celu oznaczenia pH. Dla okreslenia ewentualnego wptywu schorzen na infekcje catego organizmu
zbadano per rectum temperature ciata. W celu porédwnania metod szybkiej i wczesnej diagnostyki
wystepowania kulawizn wywotanych jednostkami chorobowymi o etiologii bakteryjnej wykorzystano
ocene skali lokomocji wg. metodyki Sprechera oraz obraz racic z kamery termowizyjnej. Dane
dotyczace ilosci i sktadu chemicznego mleka kréw objetych badaniami pozyskano z raportéw
wynikowych PFHBiPM (miesigc przed korekcjg, w miesigcu korekcji oraz miesigc po wykonanym
zabiegu). Dodatkowo pozyskano informacje z programu zarzadzania stadem dotyczace: daty
urodzenia, numeru laktacji, dni doju, numeru identyfikacyjnego oraz oborowego kréw. Wszystkie
powyzsze dane zbierane podczas prowadzenia niniejszych badan byly zapisywane na specjalnie
przygotowanej oraz opracowanej karcie krowy.

Stan zaawansowania:

1. Zbieranie materiatu biologicznego: 100%

2. Wykonanie analiz: 20%

Przewdd doktorski: Nie otwarty

Spis publikacji:

Stefanski P., Stefanska B, Antkowiak I., Pytlewski J.: Czestotliwos¢ wystepowania chordb racic w
stadach bydta mlecznego w zaleznosci od numeru i fazy laktacji. Med.Wet. 2014, 70, 176-179; 15 pkt.
MNiSW, IF 0.203.
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Materiaty konferencyjne:

Pawet Stefanski. Wptyw czynnikéw organizacyjnych i technologicznych na zdrowotnos$¢ racic kréow
rasy Polskiej Holsztyrnsko-Fryzyjskiej. 16-18 czerwiec 2014, | Letnia Szkota Mtodych Naukowcéw
Lublin-Urszulin

Pawet Stefanski. Occurrence of hoof diseases in Holstein-Friesian breed according to a number and a
phase of lactation; 22 March 2014, Krakdéw, Il International Conference of PhD Students
Multidirectional Research in Agriculture and Forestry
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EFEKTYWNOSC PROGRAMOW ROLNO-SRODOWISKOWYCH UE NA ZACHOWANIE
BIOROZNORODNOSCI | POZIOMU UStUG EKOSYSTEMOWYCH NA OBSZARZE POLSKI

mgr inz. Stanistaw Switek, | rok SD

opiekun pracy: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Katedra Zoologii, Zaktad Zoologii

Wprowadzenie:

Polska charakteryzuje si¢ jednym z najwyzszych wspotczynnikow udziatu gruntow
rolnych w powierzchni kraju. Blisko 60 % powierzchni jest uzytkowana rolniczo. Tak duzy
obszar zarowno pod wzgledem procentowym jak i powierzchniowym (18 mln ha) ma
decydujacy wplyw na stan Srodowiska przyrodniczego. Sposob gospodarowania na terenach
rolniczych, a takze wszelkie zmiany, jakie dynamicznie w nim zachodza, oddziatujg na
bior6éznorodnos¢ tych obszarow. Unia Europejska przeznacza duze $rodki na réznego rodzaju
programy trafiajace na polska wies. Srodki w ramach doptat bezposrednich, programéw rolno
- srodowiskowych czy od roku 2014 programoéw zazielenienia wigzg si¢ z spetnieniem przez
beneficjentdw okreslonych wymagan zwigzanych z produkcjg. Zmiana sposobu produkcji,
wprowadzanie nowych roslin, poplony, okresy ochronne to tylko niektore zabiegi, ktore
rozpowszechnity si¢ w praktyce. Nowe okresy programowe przynosza zmiany uwzgledniajac
efektywnos¢ poprzednich oraz dostosowujac si¢ do nowych zalozen. Zrdznicowanie
przyrodnicze i kulturowe roznigce poszczegolne kraje wymaga indywidualnego podejscia do
zamierzonych rezultatow.

Hipoteza:

Wspdlna Polityka Rolna (WPR = CAP) 1 jej programy skierowane dla polskiego
rolnictwa oddziatujg na Srodowisko obszaréw wiejskich, przyczyniaja si¢ do zmian
biordznorodnosci, poprawiajg efektywne wykorzystanie ustug ekosystemowych, a takze
oddziatujg na krajobraz rolniczy, ktory ma posredni wptyw na produkcje¢ rolnicza.

Cel pracy:

Praca ma wykaza¢ pozytywne oraz negatywne skutki dla sSrodowiska rolniczego,
produkcji 1 gospodarowania rolnego programéw pomocowych Unii Europejskiej, a w
szczegolnosci programoOw rolno-srodowiskowych i1 tzw. pakietow zazielenienia. Od roku 2014
obowigzuja nowe zasady proekologiczne, ktdre rolnicy musza spetnié, aby uzyska¢ doptate do
produkcji. System doptat bezposrednich ewaluuje w strone ptatnosci za konkretne dziatania
pro-srodowiskowe, wylacznie za ktore producent otrzyma pomoc finansowa. Wazne jest,
wigc by wiedzie¢, ktore z dotychczasowych dziatan przynosi wymierne korzysci finansowe
nie tylko dla rolnika, ale takze przede wszystkim prowadzi do gtéwnego celu, jakim jest
ochrona §rodowiska przyrodniczego. Praca jak 1 jej wyniki pozwolg oceni¢ wpltyw CAP na
obszary rolnicze naszego kraju.
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W pracy doktorskiej zostang ujete badania przeprowadzone w ramach grantu UE
LIBERATION (potaczenie bioréznorodnosci obszaréw wiejskich z ustugami ekosystemowymi
w celu ekologicznej intensyfikacji produkcji rolniczej

Przewdd doktorski: Nie otwarty
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ROLA KISSPEPTYNY | JEJ RECEPTORA GPR54 W ZABURZENIACH PROCESOW ROZRODCZYCH W
SZCZURZYM MODELU OTYtOSCI | CUKRZYCY.

(niezatwierdzony przez Rade Wydziatu)

Monika Dudek, Ill rok

Dr hab. Joanna H. Sliwowska, Pracownia Neurobiologii, Instytut Zoologii

Przewdd doktorski nie otwarty

Wprowadzenie

Otytos$¢ jest obecnie najczesciej wystepujacag jednostky patologiczng spowodowang zaburzeniami
odzywiania, moggcg prowadzi¢ do rozwoju cukrzycy. Oprécz zaktécenia metabolizmu, obie te
jednostki chorobowe mogg powodowaé szereg wtdrnych dysfunkcji zwigzanych z zaburzeniami
procesow dojrzewania ptciowego i rozmnazania. Prawidtowy przebieg funkcji rozrodczych kierowany
jest przez o$ podwzgdrze - przysadka mozgowa — gonady (PPG), a zaburzony status metaboliczny
czesto skutkuje zaktdceniami w funkcjonowaniu osi PPG. Kisspeptyna, biatko kodowane przez gen
Kiss-1 petni kluczowa role w regulacji procesdw rozmnazania. Status energetyczny wptywa na
dziatanie kisspeptyny i jej receptora GPR54: ekspresja Kiss-1 w podwzgdrzu jest hamowana przez
ujemny bilans energetyczny. Mniej poznana jest rola kisspeptyny w otytosci i cukrzycy.

Prowadzone przez mnie badania na szczurzym modelu otytosci i cukrzycy zaktadajg przeprowadzenie
kompleksowej charakterystyki pary Kiss-1/GPR54 obejmujacej analize lokalizacji i ekspresji zaréwno
w osi PPG, jak i w obrebie organdw zaangazowanych w regulacje proceséw metabolicznych -
watroba, trzustka i tkanka ttuszczowa. W czasie realizacji badan zdobyta zostanie wiedza na temat
zaleznosci pomiedzy otytoscia i cukrzycy typu 1i 2, a nieprawidtowos$ciami w procesach rozrodczych.

Hipotezy badawcze:

1. Nieprawidtowa dieta prowadzaca do otytosci, a w konsekwencji wystgpienia cukrzycy wptywa na
zaburzenia proceséw zwigzanych z rozmnazaniem.

2. Dtugotrwate podawanie kisspeptyny-10 (KP-10), pozytywnie wptynie na zmniejszenie lub zniesienie
negatywnych skutkdw wywotanych otytoscig i cukrzyca typu 1 i 2 na uktad rozrodczy.

Cel pracy

1. Zbadanie dystrybucji i zmian w ekspresji pary Kiss-1/GPR54 w obrebie osi podwzgérze - przysadka
mazgowa - gonady (PPG) oraz trzustce, watrobie, tkance ttuszczowej, jak i profilu hormonalnego u
samcéw szczurow z otytoscig indukowang dietg (D10), i cukrzycg typu 1 (DM1) i typu 2 (DM2).

2. Przeprowadzenie doswiadczen in vivo z dtugotrwatym podawaniem kissspeptyny-10 (KP-10)
pozwoli na zweryfikowanie hipotezy 2, co bedzie miato pozadany, pozytywny wpltyw na zmniejszenie
lub zniesienie negatywnych skutkéw wywotanych otytoscig i cukrzyca typu 1 i 2 na uktad rozrodczy.

Materiaty i metody
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Eksperyment 1: Zbadanie wptywy otytosci indukowanej dietg, cukrzycy typu pierwszego oraz
drugiego (indukowanych podaniem streptozotocyny) u samcow szczurédw na ekspresje pary
KISS1/GPR54 w obrebie osi PPG oraz w trzustce, watrobie i tkance ttuszczowe;.

Eksperyment 2: Zbadanie wptyw gonadektomii i podania testosteronu na liczbe kisspeptyno-
immunoreaktywnych neurondw w podwzgdrzu oraz okreSlenie profilu metabolicznego i
hormonalnego u samcéw szczuréw z otytoscig indukowang dietg oraz cukrzycg typu pierwszego i
drugiego indukowanych podaniem streptozotocyny.

Eksperyment 3: Zbadanie wptywu podania szczurom z otytoscig indukowanej dietg oraz cukrzycy
typu pierwszego i drugiego indukowanych podaniem streptozotocyny

kisspeptyny-10 w postaci roztworu uwalnianego z pomp osmotycznych na lokalizacje i liczbe
kisspeptyno-immunoreaktywnych neuronéw w podwzgdrzu oraz profilu metabolicznego i
hormonalnego u samcow szczurdow.

Samce szczuréw Wistar przez 6 tygodni bedg karmione dietg wysokottuszczowg w celu uzyskania
otylych zwierzat. Cukrzyca zostanie wywotana na skutek podania w zastrzyku rézinych dawek
streptozotocyny (STZ). Zwierzeta z grupy kontrolnej i tych z cukrzycg typu 1 beda otrzymywac przez 6
tygodni diete laboratoryjng dla gryzoni, a zwierzeta z grupy DM2 bedg karminie prze 6 tygodni dietg
wysokottuszczowa.

W eksperymencie 2 zwierzeta zostang podzielone dodatkowo na nastepujace grupy: 1) C (kontrola),
2) GDX (zwierzeta poddane zabiegowi wyciecia gonad - gonadektomii) i 3) GDX+T (zwierzeta poddane
zabiegowi gonadektomii i podania testosteronu).

W eksperymencie 3 szczury podzielone zostang na 2 podgrupy: 1) poddane zabiegowi wszycia pomp
osmotycznych uwalniajgcych rozwor KP-10; 2) grupa kontrolna (bez pomp).

Po zakonczeniu eksperymentéw zwierzeta bedg dekapitowane a tkanki zostang pobrane do analizy.
W celu lokalizacji i oceny liczby komadrek kisspetyno-immunreaktywnych prowadzone bedg badania
immunocytochemiczne. Poniewaz kisspetyna wspotdziata razem z neurokining B i dynofring
prowadzone sg rowniez badania nad lokalizacjg i okresleniem liczby tych neuronéw w podwzgérzu.
Zastosowana zostanie réwniez metoda RT-PCR, w celu pomiaru ekspresji mRNA dla systemu
KISS1/GPR54 w osi PPG oraz watrobie, trzustce i tkance ttuszczowej. Badany bedzie profil
metaboliczny (poziom: glukozy, trigriceroli, cholesterolu) oraz hormonalny (poziom: insuliny,
glukagonu, leptyny, testosteron, LH, FSH) przy pomocy metod radioimmunologicznych (RIA), oraz
testow Elisa (metoda immunoenzymatyczna).

Wstepne wyniki:
Eksperyment 1:

1) Ekspresja Kiss-1 i GPR54 w osi PPG jest zwigzana ze statusem metabolicznym u samcéw szczuréw z
cukrzyca typu 1.

2) Szczury z cukrzyca typu 1 i 2 miaty podwyzszony poziom GPR54 mRNA w podwzgdrzu.

3) Szczury z cukrzycg typu 1 miaty obnizony poziom Kiss-1 w przysadce mdzgowej oraz obnizony
poziom ekspresji GPR54.

4) Szczury z indukowang dietg otytoscig miaty obnizony poziom ekspresji GPR54 i Kiss-1 mRNA w
przysadce mdzgowe;j
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5) W tkankach peryferyjnych wykazano istotne réznice w poziomie Kiss-1 mRNA w ttuszczu oraz w
trzustce pomiedzy szczurami z grupy DM1 a pozostatymi grupami badawczymi. Réwniez w przypadku
GPR54 mRNA najwieksze réznice wykazano w zwierzat z cukrzyca typu 1, ktére miaty podwyzszony
poziom GPR54 mRNA w stosunku do pozostatych grup we wszystkich trzech typach tkanek:
ttuszczowej, trzustce oraz watrobie.

Eksperyment 2.

1) Samce szczuréw z indukowang eksperymentalnie cukrzycg typu 1 i 2 majg zaburzong odpowiedz
neuronéw kisppetyno-ir neurondw na gonadektomie, a podobne zaburzenia nie wystepujg u
szczurdw otytych.

2) Samce z grup DIO, DM2 i DM1 i C nie majg zaburzonej odpowiedzi kisspeptyno-ir neuronéw na
gonadektomie i podanie testosteronu (GDX+T).

3) Szczury z indukowang eksperymentalnie cukrzycg wykazujg zmiany profilu hormonalnym (majg
obnizony poziom T i LH) w poréwnaniu z grupa kontrolna.

Stan zaawansowania: 40%.
Podziekowania

Badania wykonywane s3 we wspdtpracy z Katedrag Fizjologii i Biochemii Zwierzat Uniwersytetu
Przyrodniczego.

Badania finansowane sg z grantu NCN OPUS; nr 2011/01/B/NZ4/04992, kierownik: dr hab. Joanna H.
Sliwowska. Spis publikacji

1. Oryginalne prace tworcze:

] Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Dudek K, Gawatek M, Skérka P, Tryjanowski P (2013) Locomotor
performance of sand lizards (Lacerta agilis): effects of predatory pressure and parasite load.
Acta Ethologica, 16:173-179. (MNiSW: 20).

. Dudek K, Sajkowska Z, Gawatek M, Ekner-Grzyb A (2014) Uktad i liczba tarczek zanozdrzowych,
jako cecha taksonomiczna jaszczurki zwinki i jaszczurki zyworodnej. ChroAmy Przyrode
Ojczystg, 70:83-87. (MNiSW: 3).

. Gawatek M, Dudek K, Ekner-Grzyb A, Kwiecinski Z, Sliwowska JH (2014). Ecology of the field
cricket in farmland: Importance of livestock grazing. North Western Journal of Zoology, 10:325-
332. (MNiSW: 20).

= Dudek K, Ekner-Grzyb A, Sajkowska Z, Gawatek M, Tryjanowski P (2015) Often using body
condition index is an unreliable indicator: a case of sand lizard. Turkish Journal of Zoology,
39:182-184. (MNiSW: 15).

. Dudek K, Koczura R, Gawatek M, Sajkowska Z, Ekner-Grzyb A (in press) Detection of Salmonella
enterica in a sand lizard (Lacerta agilis, Linnaeus, 1758) city population. Herpetological Journal,
MS. 14-120 (MNiSW: 25).

2. Przegladowe artykuty naukowe (recenzowane)
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= Sliwowska JH, Fergani C, Gawatek M, Skowronska B, Fichna P, Lehman NM (2015) Insulin: its
Role in the Central Control of Reproduction Physiology and Behaviour, 133:197-206.
(MNiSW: 30).

= Gawatek M, Sliwowska JH (2015) Neuronal basis of reproductive dysfunctions associated
with diet and alcohol: From the womb to adulthood. Reproductive Biology, 15(2):69-78
(MNiSW: 15).
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ANALIZA POROWNAWCZA TETNIC PODSTAWY MOZGOWIA U WIELBLADOWATYCH
(CAMELIDAE) | JELENIOWATYCH (CERVIDAE)

Agata Kiettyka-Kurc, IV rok SD

Promotor: dr hab. Hieronim Frackowiak, prof. nadzw., Zaktad Anatomii Zwierzat, Instytut Zoologii

Krotkie wprowadzenie:

Tetnice podstawy mdzgowia opisane sg u gatunkéw zwierzat gospodarskich i uzytkowych.
Wiedza na temat tego obszaru naczyniowego u innych gatunkdéw nie jest wystarczajaca,
a wrecz deficytowa. Planowane badania w pewnym zakresie uzupetnig brakujgce informacje
anatomoporéwnawcze, ponadto dostarczg argumentéw do dyskusji nad taksonomia
badanych zwierzat.

Hipoteza badawcza oraz cel badan:

Wzorce tetnic doprowadzajacych krew do mdzgowia u zwierzat wykazujg znaczng zgodnosc
z usytuowaniem gatunkéw w taksonomii.

Cel badan stanowi analiza poréwnawcza wzorca tetnic podstawy moézgowia u dwéch réznych
taksondéw z rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), u gatunkéw z rodziny wielbtgdowatych
(Camelidae) i jeleniowatych (Cervidae).

Materiat i metody:

Materiat badawczy stanowig preparaty juz zgromadzone w kolekcji Zaktadu Anatomii
Zwierzat oraz preparaty sporzadzane sukcesywnie w miare otrzymywania materiatu
zwierzecego z ogrodéw zoologicznych, ubojni itp.

Z materiatu zwierzecego sporzgdzono preparaty tetnic glowy i mézgowia zwierzgt metodg
wprowadzenia mas iniekcyjnych (superchlorek winylu i lateks) do tetnic. Materiat zwierzecy
z tetnicami wypetnionymi superchlorkiem winylu zostat poddany maceracji enzymatycznej
celem uzyskania odlewdéw tetnic na rusztowaniu kostnym. Pozostaty materiat po iniekcji
barwionym lateksem zostat utrwalony w formalinie, a nastepnie byt preparowany recznie.
Na podstawie wynikdw analizy zgromadzonych preparatéw opisatam przebieg, sposdb
potgczen oraz ewentualne odmiany naczyniowe tetnic podstawy médzgowia.

Wyniki:

Wzorzec tetnic podstawy mdzgowia u gatunkdéw z rodzaju Camelus i Lama, czyli zwierzat
z rodziny Camelidae byt identyczny. W poréwnaniu z innymi Artiodactyla wzorzec tych tetnic
u Camelidae réznit sie istotnie. Cechami wyrdzniajgcymi wzorzec tetnic podstawy mdozgowia
u wielbtagdowatych byty: w petni przetrwata tetnica szyjna wewnetrzna, a takze bezposrednie
odejscie tetnicy donosowej modzgu i tetnicy taczacej doogonowej od sieci dziwnej
nadoponowej donosowe;j.

Analiza preparatéw tetnic podstawy médzgowia zwierzat z rodziny jeleniowatych wykazata, ze
system tych tetnic byt podobny do wzorca naczyn opisanego u innych gatunkéw z podrzedu
Ruminantia. Cechg charakterystyczng dla wszystkich badanych jeleniowatych byta obecnos¢
gatezi pomiedzy tetnicg kiykciowg a siecig dziwng nadoponowg donosowa. Ponadto
u jeleniowatych w odrdznieniu od zwierzat z plemienia Bovini nie wykazano sieci dziwnej
nadoponowej doogonowe;.
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Przewdd doktorski otwarty, 23.05.2014 r., WHiBZ, UP w Poznaniu

Spis publikacji:

1. Gérecki M. T., Kiettyka A. (2012) Does breed affect sexual play in preweaning lambs?;
Small Ruminant Research 106, 103-104

2. Kiettyka-Kurc A., Rydel-Gigauri J., Gorecki M. T. (2013) Circadian activity of dairy ewes kept
indoors; Annals of Animal Science 13, 55-62

3. Zdun M., Frackowiak H., Kiettyka-Kurc A., Kowalczyk K., Nabzdyk M., Timm A. (2013) The
arteries of brain base in species of Bovini tribe. The Anatomical Record 296: 1677-1682

4. Kiettyka-Kurc A., Frackowiak H., Zdun M., Nabzdyk M., Kowalczyk K., Totkacz M. (2014) The
arteries on the base of the brain in the camelids (Camelidae). Italian Journal of Zoology 81:
215-220

5. Zdun M., Frackowiak H., Kowalczyk K., Maryniak H., Kiettyka-Kurc A. (2014) Comparative
analysis of the course of the facial and transverse facial arteries in selected ruminant species.
Annals of Anatomy 196: 129-134

6. Frackowiak H., Zdun M., Kowalczyk K., Komosa M., Kiettyka-Kurc A. (2014) Comparison of
cerebral base arteries in antelopes of Tragelaphus, Taurotragus and Boselaphus genera.
Zoomorphology 133: 351-357

7. Kiettyka-Kurc A., Fragckowiak H., Brudnicki W. (2015) The Arteries of Brain Base in Species
of the Cervid Family. The Anatomical Record 298:735-740

8. Kiettyka-Kurc A., Gérecki M. T. (2015) Social behavior in preweaning lambs and their
preferences in social interactions. Animal Science Journal. 86: 221-224.
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ANALIZA POROWNAWCZA METYLACJI WYBRANYCH GENOW KANDYDUJACYCH U SWIN ZE
ZROZNICOWANA PREDYSPOZYCJA DO ROZWOJU NOWOTWORU JELITA GRUBEGO.

Agata Sikorska, rok | SD

Opiekun: prof. dr hab. Marek Switoriski, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat

Wprowadzenie:

Wspdlczesnie, nowotwory stanowig jedng z gtownych przyczyn zgondéw ludzi. Rak
jelita grubego jest trzecim najczesciej diagnozowany nowotworem u mezczyzn a drugim u
kobiet. Ryzyko zachorowania wzrasta wraz z wiekiem 1 zwigzane jest z prowadzeniem
niezdrowego stylu zycia (tzn.: paleniem tytoniu, brakiem aktywnosci fizycznej, nadwaga,
spozywaniem czerwonego 1 przetworzonego mig¢sa oraz z naduzywaniem alkoholu). Jednak
najwigksze ryzyko zachorowania niesie ze sobg komponenta genetyczna, z ktéra zwigzane
jest nosicielstwo mutacji w genie APC™% oraz tlo genetyczne. Identyfikacja wariantow
gendow, ktore zwickszaja ryzyko zachorowania pozwoli ich nosicielom na podjecie
profilaktyki oraz umozliwi klasyfikowanie pacjentéw w celu wybrania diagnostyki, metod
zapobiegania i terapii choroby.

Badania nad tlem genetycznym towarzyszacym mutacji w genie APC™® beda
prowadzone na genetycznie zmodyfikowanych $winiach APC™™, uzyskanych w zespole Prof.
A. Schnieke, bedacych pierwszym duzym modelem zwierzecym nowotworow jelita grubego
cztowieka, rozwijajacych si¢ z polipow.

Pokolenie F1 uzyskano poprzez krzyzowanie knura APC1311/+ z dwoma liniami,
powstatymi przy roznym udziale ras landrace niemiecki (DL) i pietrain (P1).

Wykazano, ze $winie linii o wyzszym udziale rasy Pi (50%) charakteryzowaly si¢
niewielka liczbg polipow (<10), w porownaniu z ich potrodzenstwem o nizszym udziale rasy
Pi (25%), u ktérych obserwowano setki polipow.

Hipoteza badawcza:

Na zréznicowang liczbe polipéw w jelicie grubym dwoch linii §win APCHH wplywaja
mutacje w regionach regulatorowych i/lub modyfikacje epigenetyczne.

Cel pracy:
- Poszukiwanie polimorfizmow w wytypowanych a priori genach markerowych.

- Analiza ro6znic epigenomu $win APCHB 4 ktérych wystepuje znaczne
zrdznicowanie liczby polipow — grupa HP (duza liczba) i LP (matlg liczba), za pomoca:

> technologii Chip-sequencing
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> Analize metylacji DNA wysp CpG z zastosowaniem sekwencjonowania po
konwersji wodorosiarczanem sodu.

Przewdéd doktorski: nieotwarty
Spis publikaciji:

Karolczak J., Pavlyk 1., Majewski L., Sobczak M., Niewiadomski P., Rzhepetsky Y., Sikorska A.,
Nowak N., Pomorski P., Prészynski T., Ehler E. and Redowicz M.J.;(2015) Involvement of
Unconventional Myosin VI in Myoblast Function and Myotube Formation.; Histochem Cell Biol; doi
10.1007/s00418-015-1322-6

Fichnal. P., Karolczakl., Potulska-Chromik A., Miszta P., Berdynski M., Sikorska A., Filipek S.,
Redowicz M. J., Kaminska A., Zekanowski C.;

Two Desmin Gene Mutations Associated with Myofibrillar Myopathies in Polish Families. (2014);
PLoS ONE 9(12)

Doniesienie zjazdowe:
Sikorska A., Karolczak J., Redowicz M.J.;

Myosin VI Involvement in Myoblast Motility and Myotube Formation; Karpacz,Poland; 27-29.06.2014
I1 Developmental Biology Symposium.
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POTENCJALNA PLODNOSC JAKO CZYNNIK DETERMINUJACY PODZIAL PRACY U MROWEK.

Agnieszka Graclik IV rok SD

Opiekun: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski

Krétkie wprowadzenie

Podziat pracy na osobniki doglgdajgce mtodych (akuszerki) i zbierajgce pokarm (furazerki) u
roznych gatunkéw owadow spotecznych zalezy od trzech gtédwnych czynnikdédw: uwarunkowan
genetycznych (osobniki z roznych linii, ojcowskich lub matczynych podejmuja okreslone prace z
réznym prawdopodobienstwem), polietyzmu morfologicznego (polimorfizm ws$réd robotnic
determinuje rodzaj podejmowanej pracy) oraz polietyzmu wiekowego (wraz z uptywem czasu dany
osobnik zmienia rodzaj podejmowanej pracy). Czynniki te thumaczg potrzebe podejmowania danej
pracy z punktu widzenia dobra kolonii, a nie poszczegdlnego osobnika, stad zasadno$¢ sprawdzenia
teorii taczacej oba te aspekty. Wyjasni¢ te kwestie moze indywidualna potencjalna ptodnos¢, a wiec
predyspozycja kazdej robotnicy do sktadania jaj w momencie $mierci krolowej. Zgodnie z zalozeniami
projektu akuszerki przebywajace w gniezdzie w poblizu krélowej maja wigksza szanse na zastgpienie
jej w razie jej $mierci, niz furazerki przebywajace czgsciej poza gniazdem, stad powinny si¢ one
odznacza¢ wieksza potencjalna ptodnoscia.

Hipoteza badawcza

Podziat pracy na akuszerki i furazerki to podziat miedzy osobnikami o wiekszym i mniejszym
potencjale reprodukcyjnym.

Cel pracy

Badania maja na celu przetestowanie hipotezy potencjalnej ptodnosci na szerokiej grupie
gatunkow mrowek z podrodzin Ponerinae, Pseudomyrmecinae, Myrmecinae oraz Formicinae.
Przebadanie szerokiego spektrum gatunkéw umozliwi stwierdzenie czy zaobserwowana
zalezno$¢ jest zwigzana wytgcznie z biologiag konkretnego gatunku (np. wielkos$cig kolonii czy
rodzajem gniazda) czy tez jest charakterystyczna dla mrowek w ogoéle.

Materiat i metody

Badania prowadzone na mréwkach utrzymywanych w warunkach laboratoryjnych w szafach
klimatycznych, znakowanych indywidualnie. Eksperyment dzielit sie na 4 etapy:

Etap 1: badanie indywidualnego behawioru robotnic w koloniach: rozréznienie akuszerek (mréowek
dogladajgcych mtodych) i furazerek (mréwek zdobywajgcych pokarm)

Etap 2: utworzenie kolonii sktadajacych sie z osobnikdéw w tym samym wieku (kolonie
jednokohortowe)

Etap 3: zbadanie indywidualnej potencjalnej ptodnosci furazerek i akuszerek, tak z kolonii
naturalnych, jak i jednokohortowych.

Etap 4: zbadanie czy eksperymentalne obnizZenie potencjalnej ptodnosci akuszerek prowadzi do
podjecia przez nie furazowania.
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Potencjalna ptodno$¢ oceniana byta na podstawie wypreparowanych jajnikéw lub
poréwnania iloSci jaj znoszonych przez mrowki w gniazdach separacyjnych

Wyniki

Juz na poziomie preparacji jajnikdow wida¢ wyrazng réznice w ich strukturze u robotnic z frakcji
furazerek i akuszerek. Podobnie mréwki w gniazdach separacyjnych wykazujg wyraznie przeciwne
wzgledem siebie tendencje — furazerki najczesciej w ogdle nie podejmujg sktadania jaj, podczas kiedy
akuszerki niemal natychmiast przystepujg do rozrodu. Analiza statystyczna zostata przeprowadzona
dla gatunkéw tropikalnych Platythyrea punctata i Pseudomyrmex gracilis, wyniki potwierdzity
hipoteze badawcza. Wyniki badan krajowych gatunkéw z gatunkéw Myrmica rubra i Formica sa w
trakcie analiz.

Podziekowania (grant NCN nr 2011 — 2013 N N304 294240)

Przewdd doktorski : otwarty
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DIGIT RATIO JAKO BIOMARKER STRESU U PLAZOW

Mikotaj Kaczmarski, Il rok

Opiekun: prof. dr hab. Piotr Tryjanowski, Instytut Zoologii

Krotkie wprowadzenie

Wskaznik 2D:4D (z ang. digit ratio) wyraza réznice we wzglednej dtugosci drugiego i czwartego
palca w konczynach krggowcow. Jest on uwazany za biomarker rownowagi hormonalnej ptodu
podczas rozwoju prenatalnego, ktory ma wpltyw na wezesny rozwoj cech morfologicznych i
behawioralnych. W ostatnich latach, wskaznik 2D:4D przyciaga uwage badaczy w biologii i
psychologii. Jednakze, w celu poznania podstawy biologicznej zjawiska konieczne sa szeroko
zakrojone badania na organizmach innych niz cztowiek. Mimo, iz dominujgca hipoteza mowi, ze
stosunek 2D:4D jest dobrze zachowany u wszystkich czworonogow (Tetrapoda), to wyniki
nielicznych prac dotyczacych ssakow, ptakow i gadoéw, oraz ptazéw bezogonowych (Anura) wcale nie
sa jednoznaczne.

Hipoteza badawcza

1. Roznice w stosunku dtugosci drugiego do czwartego palca (2D: 4D) u poszczegolnych gatunkow
ptazoéw zwigzane sa ze zréznicowanym systemem determinacji ptci (XX/XY 1 ZZ/ZW) wystepujacym
w gromadzie Amphibia oraz stopniem wyrazenia dymorfizmu ptciowego.

2. Wskaznik 2D:4D moze stuzy¢ jako biomarker stresu spowodowanego zaburzeniami metabolizmu
hormonalnego wynikajacymi z zanieczyszczenia wod powierzchniowych srodkami hormonalnymi i
hormonami.

Cel pracy

Celem naukowym projektu jest: 1) zebranie danych o D2:D4 u krajowych przedstawicieli
Salamandridae, Bufonidae, Ranidae; 2) opracowanie uniwersalnej procedury wykonywania pomiarow
dhugosci paliczkow u niewielkich kregowcow jak i dalszej analizy D2:D4; 3) ocena wpltywu systemow
determinacji ptci XX/XY i ZZ/ZW na D2:D4; 4) przetestowanie wpltywu zanieczyszczenia srodowiska
substancjami ropopochodnymi na wskaznik D2:D4 u ropuchy szarej Bufo bufo; 5) przetestowanie
wplywu zanieczyszczenia hormonalnego wody (atrazyna) na wskaznik D2:D4 u wybranego
przedstawiciela Pipidae.

Wyniki

Przeprowadzili$my badania D2:D4 u cztery gatunkoéw traszek: Triturus cristatus, Mesotriton alpestris,
Lissotriton montandoni i Lissotriton vulgaris, pochodzacych ze zbior6w muzealnych w Bardejovie
(Stowacja). Z powodu niewielkich wymiaréw badanych obiektow stworzyliSmy metode
komputerowego pomiaru konczyn z uzyciem oprogramowania do analizy ksztattu (TPSDig2,
TwoGroup6h). Odkrylismy, ze u M. alpestris, 2D:4D wszystkich czterech konczyn samic byty
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znacznie wieksze niz u samcow. Takze w przypadku L. vulgaris i L. montandoni, wzor sie¢ powtorzyt
jednakze tylko w tylnych konczynach roznice byly istotne statystycznie. U T. cristatus nie wykazano
roznic istotnie statystycznych dla wskaznika D2:D4 co prawdopodobnie zwigzane jest z stabo
wyksztlaconym dymorfizmem ptciowym, przystosowaniem konczyn do wodnego trybu zycia oraz
zbyt matg proba. Wyniki potwierdzity naszg hipoteze roboczg, ze u M. alpestris, L. montandoni, L.
vulgaris, samice majg wigkszy stosunek 2D:4D w porownaniu do samcow. Uzyskane wynik pokazuje
iz wskaznik D2:D4 u plazow ogoniastych wykazuje ten sam wzdr co u wigkszosci ssakdéw i1 ptakdw, w
przeciwienstwie do gadow i ptazéw bezogonowych.
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